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Sazetak
Veliki uticaj na pristupacnost odnosno dostupnost korisnicima taksi transporta putnika ima broj
taksi stajalista kao i njihov prostorni razmestaj na teritoriji grada. Lokacije taksi stajalista na
teritoriji svakog Grada odreduju se od strane Gradskog veca Grada. Kako bi se odredila
optimalna lokacija i broj taksi stajalista na nekom podrucju, u radu je predlozena metodologija za
odredivanje lokacija i broja taksi stajalista. Izvrsena je analiza lokacija i funkcionalnosti taksi
stajalista na studiji slucaja na teritoriji Grada Leskovca, i na osnovu sprovedenih istraZivanja dat
je predlog metodologije za odredivanje optimalnog broja i kapaciteta taksi stajalista sa funkcijom
prostornog rasporedivanja taksi stajalista na nekom podrucju
Kljucne reci:taksi stajaliste, metodologija, obim stacionarnosti, determinante stacionarnosti
JEL klasifikacija: R41

Abstract

The number of taxi stands as well as their spatial distribution on the territory of the city have a
great influence on the accessibility, i.e. the availability to users of taxi transport of passengers.
The locations of taxi stands on the territory of each City are determined by the City Council of the
City. In order to determine the optimal location and number of taxi stands in an area, the paper
proposes a methodology for determining the location and number of taxi stands. An analysis of the
location and functionality of taxi stands was performed on a case study in the territory of the City
of Leskovac, and based on the conducted research, a methodology proposal was made for
determining the optimal number and capacity of taxi stands with the function of spatial distribution
of taxi stands in an area.

Keywords: taxi stands, methodology, extent of stationarity, determinants of stationarity
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UvOD

Zakonom o prevozu putnika u drumskom saobracaju Republike Srbije, je definisao taksi stajaliste
prema prostoru kao mesto na javnoj saobracajnoj ili drugoj posebno uredenoj povrsini, prema
funkcionalnosti kao mesto odredeno i uredeno za pristajanje taksi vozila, ¢ekanje i prijem putnika,
1 prema obelezavanju u prostoru obeleZzeno saobra¢ajnom signalizacijom, kako bi bilo prepoznato
kao takvo 1 sa strane korisnika, a 1 taksi vozaca.

Taksi stajaliste, kako je definisano navedenim Zakonom ima dvojaku ulogu posmatrano sa
planerskog aspekta, jer sa jedne strane zauzima prostor koji bi mogao biti iskoriS¢en kao parking
prostor na kome se vrsi naplata parkiranja, ili sa nekom drugom namenom u zavisnosti od zahteva
posmatranog podrucja, a sa druge strane predstavlja interaktivnu vezu sa korisnicima taksi usluge
koja treba da bude na mestu, koje je sa aspekta bezbednosti saobracaja, garantuje sigurnost za
ukrcavanje putnika i prtljaga, ili iskrcavanje putnika 1 prtljaga (Popovi¢, 2019).

Kako bi se odredila optimalna lokacija i broj taksi stajalista na nekom podruc¢ju, u radu je predlozena
metodologija za odredivanje lokacija i broja taksi stajaliSta. IzvrSena je analiza lokacija i funkcionalnosti
taksi stajaliSta na studiji slu€aja na teritoriji Grada Leskovca, i na osnovu sprovedenih istrazivanja dat je
predlog metodologije za odredivanje optimalnog broja i kapaciteta taksi stajalista sa funkcijom prostornog
rasporedivanja taksi stajaliSta na nekom podrucju (Xianyuan Zhan, 2013) .

1. ANALIZA LOKACIJA KAPACITETA 1 FUNKCIONALNOSTI TAKSI
STAJALISTA — STUDIJA SLUCAJA LESKOVAC

Lokacije taksi stajaliSta na teritoriji Grada Leskovac odredene su ReSenjem Gradske skupstine o
broju i nazivu taksi stajaliSta na teritoriji Grada Leskovca i nalaze se na slede¢im lokacijama
(Tabela 1.).Analizom pozicija postojecih taksi stajalista, utvrdeno je da su pojedina taksi stajalista
postavljena tako da taksi vozilo nema dovoljno prostora za manevar, a da pri tome ne ometa ostale
ucesnike u saobracaju. Takode, uoCen je 1 smanjen kapacitet stajaliSta, pa su vozaci taksi vozila
primorani da stacioniraju svoje vozilo van stajalista, tj. na povrSini koja nije predvidena i propisno
obeleZena kao taksi stajaliSte.

Tabela 1. Postojece stanje taksi stajalista na teritoriji Grada Leskovca

Obelezeno i vertikalnom i
9 Na kolovozu horizontalnom saobra¢ajnom

1. Minjon (ul. Ivana Milutinovi¢a X e ..
signalizacijlom

Vanulitne parkiraliste Obelezeno vertikalnom ali
2. “Hotel ABC” (Bulevar @) p nedostaje horizontalna

Oslobodenja) (prestor) saobracajna signalizacija

Obelezeno i vertikalnom i

Vanuli¢no parkiraliSte . -
horizontalnom saobraé¢ajnom

3.  “Glavna autobuska stanica” (ul. 9

Vilema PuSmana) (prostor) signalizacijlom
ObelezZeno i vertikalnom i
4. “Klizali§te” (ul. Masarikov Trg) 4 Na kolovozu horizont'alnm'n sa‘(.)brac'ajnom
signalizacijlom
ObeleZeno vertikalnom ali
S.  “Suva Reka” (ul. (€)) Na kolovozu nedostaje horizontalna
JuZnomoravskih brigade) saobraéajna signalizacija

UKUPNO: 33
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2. PREDLOG MERA ZA POBOLJSENJE FUNKCIONALNOSTI TAKSI
STAJALISTA NA TERITORIJI GRADA LESKOVCA

Ukupan broj mesta za stacioniranje taksi vozila, kao i njihov prostorni razmestaj je od velikog
znacaja za sve ucesnike u sistemu taksi prevoza putnika. Svaka izabrana lokacija za taksi stajaliSte
ne sme biti udaljena od atraktivnih gradskih zona, jer vozaci takva stajaliSta dosta rede ili uopste
ne koriste. Strategija u obezbedenju broja mesta za taksi vozila, treba da bude takva da se poveca
izmena, odnosno da se boljom organizacijom postigne da vozila viSe vremena provode u voZnji, a
ne u ¢ekanju na stanicama. Prilikom tehnickog regulisanja taksi mesta na izabranim frontovima u
gradu treba poStovati sledece grupe kriterijuma (Zhaowei Qu, Wang, Xianmin Song, Zhaotian Pan and
Haitao Li,2019).

U prvu grupu spadaju kriterijumi na osnovu kojih se vrsi globalna prostorna ocena izvodljivosti
dimenzionisanja i/ili organizacija taksi mesta i to:

v' U ulicama sa intenzivnim dinami¢kim saobracajem u kojima se dozvoljava stajanje
regulisati taksi mesta pod uglom manjim od 90° u odnosu na poduZznu osu kolovoza;
v" U ulicama sa jednosmernim saobracajem minimalna $irina kolovoza po kome se odvija
dinamicki saobra¢aj mora da iznosi 3,50 m;
v U ulicama sa dvosmernim saobra¢ajem minimalna §irina kolovoza mora da iznosi najmanje
5,50 m;
v' Minimalna §irina peSacke komunikacije (trotoara) na svakom uli¢cnom frontu mora da
iznosi najmanje 1,60 metara;
v/ Taksi stajaliSte mora biti udaljeno najmanje 15 metara od autobuskog stajaliSta.
U drugu grupu spadaju kriterijumi koji se odnose na ogranicenja kod poduznog dimenzionisanja
uli¢nog fronta sa taksi mestima:

v U potpunosti se moraju ispostovati dosada$nja prostorna ograni¢enja u poduznim profilima
ulica (stubici, baSte, kiosci, stajaliSta javnog gradskog prevoza, hidranti, Sahtovi, stubovi
rasvete, 1sl.);

v" U svim ulicama ne moze se predvideti regulisanje taksi stajaliste u duzini od 5,00 m od
pesackog prelaza na kolovozu i trotoaru;

v U ulicama, ukoliko nema pesackog prelaza ne moze se predvideti taksi stajaliSte u duzini
5,00 m od ugla na pocetku i od ugla na kraju ulice gledano u smeru kretanja vozila;

v Na delu uli¢nog fronta u duZini od 8,00 m u zoni kolskog ulaza, odnosno po 4,00 m levo i
desno od ose kolskog ulaza, takode ne moZe se predvideti obelezavanje taksi stajaliSta.

Taksi stajaliSta moraju da ispunjavaju saobracajne uslove sa glediSta bezbednosti saobracaja, jer
su taksi vozila ravnopravni ucesnici u saobra¢aju i moraju da se ponasaju isto kao i ostali ucesnici
u saobracaju prema Zakonu o bezbednosti u saobra¢aju na putevima.

Potrebno je uraditi Projekat saobracaja i saobracajne singalizacije za obeleZavanje taksi stajalita
na teritoriji grada Leskovca, koji ¢e jasno definisati potrebnu saobracajnu signalizaciju, oznake na
kolovozu, predmer i1 predracun signalizacije 1 izvrSiti postavljanje 1 obeleZavanje iste na terenu u
skladu sa njim.
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3. DETERMINANTE STACIONIRANJA TAKSI VOZILA NA STUDIJI SLUCAJA
— LESKOVAC

U cilju utvrdivanja osnovnih karakteristika stacionarnosti saobra¢aja na odabranim taksi
stajaliStima u centralnoj zoni grada Leskovca izvrSeno je snimanje zahteva za stacioniranjem taksi
vozila na taksi stajaliStima, u periodu od 07:00-19:00 h. Snimanje je izvrSeno u sredu 20.03.2024.
godine.U okviru snimanja evidentirani su ulasci i izlasci taksi vozila sa taksi stajaliStima u
petnaestominutnim intervalima, a identifikacija taksi vozila vrSena je prema njihovim registarskim
oznakama.

3.1. OBIM STACIONARNOSTI TAKSI STAJALISTA

Obim stacionarnosti je karakteristika koncentracije stacionarnog saobracaja definiSe se kao broj
taksi vozila koji se pojavljuju na posmatranom taksi stajaliStu u toku dana, a izraZava se u taksi
vozila/dan. Brojanjem ulazaka i izlazaka taksi vozila za svaku od lokacija obuhvacenih
istrazivanjima utvrden je obim stacionarnosti taksi stajalista. U tabeli 2. dat je obim stacionarnosti
po taksi stajaliStima, odnosno tabelarno je prikazan broj taksi vozila koji se u periodu istrazivanja
pojavio na svakoj od istrazivanih lokacija.

Tabela 2. Obim stacionarnosti taksi vozila dat po lokacijama koje su obuhvacene istrazivanjima

R.b. Taksi stajaliSta Uku\f)og?lgakSi ul;lli(-uig:gi
1.  Minjon 76 T
2. Hotel ABC 49 43
3. Glavna autobuska stanica 61 57
4.  KlizaliSte 44 42
5.  Suva Reka 48 44
UKUPNO 278 257

Karakteristika koja je na osnovu analize rezultata brojanja uoc¢ena gotovo na svim lokacijama
obuhvacenih istraZivanjima je da je broj taksi vozila koji se na njima pojavljuje veci od kapaciteta
(legalni broj mesta).

Zakljucak koji se moze dati na osnovu analize rezultata istraZivanja je da u posmatranoj zoni
istrazivanja taksi stajaliSta na podruc¢ju Leskovca postoje visestruko veéi zahtevi za stacionarnost
taksi vozila nego §to to postoje¢i uslovi omogucavaju. Na oko 33 taksi stajaliSta na kojima je
izvrSeno brojanje, ukupan broj taksi vozila je iznosio 278 za period obuhvacen istrazivanjem.
Imajucéi u vidu ¢injenicu da je u istom periodu na posmatranim lokacijma uslo i izaslo 257 taksi
vozila, jasno se moze uociti da je znacajan broj taksi vozila morao biti stacioniran van povrsina
namenjenih taksi vozilima.. Obim parkiranja za jednu od istrazivanih lokacija prikazan je na slici
1.
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Slika 1. Obim parkiranja za jednu od istrazivanih lokacija (Taksi stajaliSte ,,Suva Reka“)

3.2. TRAINOST STACIONARNOSTI TAKSI VOZILA

Vreme zadrzavanja taksi vozila na taksi stajaliStu naziva se trajnost stacionarnosti. Vreme
zadrzavanja taksi vozila na taksi stajaliStima u Leskovcu utvrdeno je na 5 lokacija zone
istrazivanja. Za svaku od lokacija obuhvacenih snimanjem. Casovnom distribucijom vremena
zadrzavanja vozila na taksi stajaliStu, obuhvacena su samo ona taksi vozila koja su usla i izasla sa
taksi stajaliSta tokom vremena trajanja snimanja. Vozila koja su na taksi stajaliStu ostala preko dva
sata, zbog prirode pojave, klasifikovana su u jednu klasu (zadrzavanje preko 2 sata).

3.3. OBRT STACIONARNOSTI TAKSI STAJALISTA

Obrt stacionarnosti taksi vozila predstavlja odnos izmedu broja korisnika taksi stajalista i njegovog
raspolozivog kapaciteta. U konkretnoj analizi, sagledan je dnevni obrt stacionarnosti taksi
stajaliSta, odnosno obrt vezan za period snimanja. Obrt stacionarnosti taksi stajaliSta zavisi od vise
faktora, kao Sto su lokacija taksi stajalista, zahtev za taksi uslugom, kao i od regulativnih mera kao
S$to su vreme zadrZavanja, cena komunalne takse i1 sl. Obrt taksi stajaliSta utvrden je na osnovu
odnosa ukupnog broja taksi vozila koja su u periodu brojanja usla na taksi stajaliste i kapaciteta
*tabela 3.).

Tabela 3. Obrt taksi stajalista prikazan po lokacijama, za period istrazivanja

R.b. Taksi stajaliSta Ukupno taksi vozila Ka[:ta; (;i;;ei;tt:ksi OBRT
1.  Minjon 76 9 8,44
2. Hotel ABC 49 7 7
3. Glavna autobuska stanica 61 9 6,77
4. Klizaliste 44 4 11
5. Suva Reka 48 4 12

UKUPNO 278 33 8,42
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3.4. NAKUPLJANJA I ZAHTEVI ZA TAKSI STAJALISTEM

Koncetracija nakupljanja predstavlja broj taksi vozila stacioniranih na taksi stajalistu u odredenom
vremenskom periodu. Podaci vezani za koncetraciju stacionarnosti predstavljaju osnovu za
sagledavanje buducih zahteva za stacioniranjem taksi vozila. Vr$ne akumulacije za svako od taksi
stajaliSte medusobno se manje ili vise razlikuju, a sve to zbog njihovih karakteristika i lokacija.

3.5. VREMENSKA | PROSTORNA DISTRIBUCIJA

Analiza vremenske 1 prostorne distribucije stacionarnosti izvrSena je za sva taksi stajaliSta na
kojima je vrSeno istrazivanje. Najznacajnije razlike izmedu karakteristika stacionarnosti taksi
vozila se ogledaju u vremenu zadrzavanja taksi vozila 1 zauzetosti taksi stajaliSta posmatrano u
istim vremenskim intervalima. Bitne razlike posmatrano po lokacijama javljaju se u delu
kratkotrajnih zadrzavanja, zadrzavanja do 15 minuta.

Na slici 2. dat je prikaz vremenske distribucije vremena zadrzavanja taksi vozila na posmatranim
taksi stajaliStima obuhvacena istrazivanjem u Leskovcu, u relativnom odnosu. Za svako od taksi
stajaliste, dat je prikaz vremena zadrzavanja po petnaestominutnim intervalima. Na osnovu ovog
prikaza moze se uociti trend zadrzavanja taksi vozila na taksi stajaliStima.

Generalni zakljuc¢ak koji se moze izvesti na osnovu prikazane slike 2. je da su kratkotrajna
zadrzavanja (do 15 min) najdominantnija. Takode, znacajan procenat taksi vozila se zadrzava od
15 do 30 minuta, u proseku 22,7 % taksi vozila, od 30 do 45 minuta, u proseku 12,7 minuta taksi
vozila 1 od 45 minuta do 1 sata, prose¢no 11,5 % taksi vozila. Mora se napomenuti da su
zadrzavanja taksi vozila koja su duza od 2:00 sata, konfiguriraju u zadrzavanju sa 9,0 % taksi
vozila.

50.0
45.0
40.0 ‘
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

do 0:15 0d 0:15- 0d0:30- od 0:45 do od 1:00 do od 1:15 do od 1:30 do od 1:45 do preko 2:00
0:30 0:45 1:00 1:15 1:30 1:45 2:00

Slika 2. Prikaz vremena zadrZavanja taksi vozila po lokacijama i vremenskim intervalima

Zakljucak koji se moze isvesti na osnovu ukupne analize zauzetosti taksi stajaliSta u Leskovcu je
da su zahtevi za odredenim taksi stajaliStima znacajno veci od raspoloZzivih kapaciteta u datim
uslovima organizacije sistema taksi sistema u pojedinim vremenskim intervalima u toku dana.
Medutim, posmatrano prose¢no po vremenskim intervalima od 08:15 do 08:30 prose¢na zauzetost
svih taksi stajaliSta je 103 %, od 10:15 do 10:30 prosecna zauzetost taksi stajalista je 101 %, od
11:30 do 11:45 prosecna zauzetost taksi stajalista je 106 % i od 14:00 do 14:15 prosecna zauazetost
taksi stajaliSta u sistemu taksi prevoza je 114 % (slika 3.)..
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Slika 3. Iskoriscenje (zauzetost) taksi stajalista posmatrana u istim viemenskim intervalima za
sve lokacije koje su obuhvacene istraZivanjem

4. PREDLOG METODOLOGIJE ZA ODREDIVANJE LOKACHJE 1
OPTIMALNOG BROJA TAKSI MESTA

Kako bi se na nekom podrucju istrazivanja za koji je odreden optimalan broj taksi vozila
odgovorilo na planerski zahtev, odnosno koliko i gde bi trebalo postaviti kakvog kapaciteta taksi
stajaliSta, napravljena je metodologija za odredivanje optimalnog broja taksi mesta koja je
prikazana na slici 4.

1. ODREDEN OPTIMALNI BROJA TAKSI VOZILA ZA
ANALIZIRANO PODRUCJE

1.1. SNIMANJE U DISPECERSK[]\‘II
CENTRIMA

1.2. ANALIZA VOZNJI U TAKSI PREVOZU ]

[ 1.3. ANKETA TAKSI VOZACA ]

[ 1.4. ANKETA KORISNIKA TAKSI USLUGE ]

2. UTVRBPIVANJE POTRAZN]JE ZA TAKSI PREVOZOM 3. ANALIZA LOKACIJA KAPACITETAI
PO LOKACIJAMA ZA ANALIZIRANO PODRUCJE FUNKCIONALNOSTI TAKSI STAJALISTA
4. ODREDIVANJE DETERMINANTI STACIONIRAN]JA
TAKSI VOZILA

7. UTVRDIVANJE 6. UTVRDIVANJE 41 OBIM STACIONARNOSTI TAKSI
POTENCIJALNIH STAJALISTA
KAPACITETA TAKSI 4.2. TRAJNOST STACIONARNOSTI TAKSI
LOKACHA TAKS! s
STAJALISTA 4.3.OBRT STACIONARNOSTI TAKSI

[4.4. AKUPLJAN]JE 1 ZAHTEVI ZA TEKSI ]
STAJALISTEM

[ 8. UTVRDIVANJE LOKACIJA I BROJA TAKSI MESTA ] [ 5. VREMENSKA I PROSTORNA DISTRIBUCIJA

S

Slika 4. Metodologija za odredivanje lokacije i optimalnog broja taksi mesta
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Preduslov za koris¢enje Metodologije za odredivanje lokacije 1 optimalnog broja taksi mesta jeste
da je na posmatranom podruc¢ju ve¢ odreden optimalan broj taksi vozila koji obavlja transportni
rad na analiziranom podrucju. Ono §to je jako bitno, jeste da se izvrsi istrazivanje koje se odnosi
na snimanje u dispecerskim centrima, analiza voznje u taksi prevozu, anketa taksi vozaca i anketa
korisnika taksi usluge (Xiao Liang, Gon¢alo Homem, 2017.).

Nakon odredivanja potraznje za taksi prevozom, potrebno je odrediti potencijalne lokacije taksi
stajaliSta, odnosno lokacije sa kojih za analizirano podrucje postoji najveci broj zahteva od strane
korisnika taksi usluge. Takode, treba uzeti u obzir i element koji se odnosi na vreme ¢ekanja na
slede¢u voznju. U ovom delu bi trebalo za posmatrano podrucje razraditi model trazenja voznje,
gde bi vozilo nakon iskrcavanja putnika ostalo odredeni vremenski period, kako bi sacekalo
slede¢u voznju sa lokacije gde je zavrsilo poslednje iskrcavanje putnika, a sve u cilju minimiziranja
neproduktivnih kilometara.

Sa druge strane, potrebno je izvrsiti analizu lokacija kapaciteta i funkcionalnosti taksi stajalista u
postojecem sistemu taksi prevoza. Nakon toga, potrebno je izvrsiti odredivanje determinante
stacioniranja taksi vozila, pre svega se misli na obim, trajnost, obrt i akumulaciju stacionarnosti.
Na osnovu determinanti stacionarnosti moguce je analizirati trenutno iskoriS¢enje taksi mesta, kao
i potrebe za povecanjem ili smanjenjem kapaciteta taksi stajalista (Szeto W.Y., Wong R.C.P., Wong
S.C.1Yang H, 2013).

Nakon toga potrebno je izvrsiti vremensku i prostornu distribuciju, kako bi se utvrdilo vreme
zadrzavanja taksi vozila po lokacijama i vremenskim intervalima, kao 1 iskori§éenje (zauzetost)
taksi stajaliSta posmatrana u istim vremenskim intervalima za sve lokacije koje su obuhvacene
istrazivanjem( Wong R.C.P., Szeto W.Y., Wong S.C., 2014).

Na osnovu prosecne zauzetosti taksi stajaliSta od strane optimalnog broja taksi vozila na nekom
podrucju moguce je utvrditi potreban kapacitet taksi stajaliSta. Ako na posmatranom podrucju ne
funkcioniSe optimalan broj taksi vozila, moguce je iz odnosa taksi vozila koja rade za vreme
istraZivanja i odredenog optimalnog broja taksi vozila odrediti prosecnu zauzetost taksi stajalista.

Poznavajuci kapacitet taksi stajaliSta sa potencijalno odredenim lokacijama za taksi stajaliSta,
dovodi do odredivanja lokacija taksi stajalista 1 broja taksi mesta po taksi stajaliStu.
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ZAKLJUCAK

U radu je uradena analiza kapaciteta 1 funkcionalnosti na 33 taksi mesta na teritoriji grada
Leskovac, gde je dat predlog mera za poboljSanje taksi stajaliSta. Nakon izvrSene analize kapaciteta
i funkcionalnosti taksi stajaliSta na teritoriji grada Leskovca na osnovu prikupljenih podataka
izvrSeno je merenje determinanti stacioniranja taksi vozila. Nakon obima stacionarnosti,
razmatrana je trajnost stacionarnosti taksi vozila na svih pet taksi stajaliSta. Opsti zakljucak je da
se taksi vozila u najve¢em procentu na taksi stajaliStima zadrzavaju do 1 sata.

Pored obima i trajnosti na taksi stajaliStima razmatran je i obrt stacionarnosti taksi stajaliSta, prvo
po svakom stajaliStu, a onda 1 ukupno za sva taksi stajaliSta, gde se doSlo do vrednosti od 8,42
taksi vozila/taksi mestu Vremenska i prostorna distribucija imaju veliku ulogu u dimenzionisanju
kapaciteta taksi stajaliSta na nekom podrucju.

Nakon analize determinanti dat je predlog Metodologije za odredivanje lokacije i optimalnog
broja taksi mesta, kao i1 to na osnovu kojih ulaznih podataka treba biti zasnovana pomenuta
metodologija. Pomenuta metodologija treba da odgovori na pomenuta planerska pitanja gde i kog
kapaciteta trebaju biti locirana taksi stajaliSta na nekom podrucju.

Optimalni broj taksi mesta povecava urbanu mobilnost posto doprinosi atraktivnosti koriséenja
ovog sistema i uti¢e na smanjenje koriS¢enja putnickih vozila u gradovima.
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