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Sazetak: Zeljeznicko-cestovni prijelazi (ZCP) su mjesta stalne opasnosti za sigurnost sudionika u
cestovnom i Zeljeznickom prometu, jer na njima postoji mogucnost fizickog kontakta izmedu pokretnih
prijevoznih sredstava pri cemu su posljedice u slucaju sudara vrlo teske zbog razlicitih brzina i masa vozila,
te na kojima uglavnom stradavaju sudionici cestovnog prometa. Izvanredni dogadaji na ZCP, ¢ija su
posljedica smrtni slucajevi, u prosjeku cine 30 posto svih nesreca u zeljeznickome prometu ali samo oko
jedan posto nesreca u cestovnome prometu. Predmet istrazivanja ovog rada je analiza stanja sigurnosti
na ZCP u Republici Hrvatskoj (RH). Cilj rada je utvrditi stanje sigurnosti na ZCP u RH, tj. utvrditi koliki
je utjecaj ljudskog cimbenika i nacina osiguranja na nastanak izvanrednih dogadaja sa smrtnim
posljedicama i tesko ozlijedenim osobama. Radna hipoteza glasi da se ozbiljne nesrece sa smrtnim
posljedicama u veéini slucaja dogadaju na ZCP osiguranim signalno-sigurnosnim uredajima (SS-uredaji),
a nesrece s tesko ozlijedenim osobama na ZCP osiguranim prometnim znakom (PZ), zbog ljudske pogreske
od strane korisnika ZCP. Kako bi se potkrijepila hipoteza u radu su koristene znanstvene metode analize i
sinteze, deskriptivna metoda, metoda indukcije i dedukcije te komparativna metoda. Rezultati istraZivanja
temelje se na sekundarnim izvorima podataka za razdoblje od 2014. do 2023. godine.

Kljuéne rijedi: analiza, Zeljeznicko-cestovni prijelazi, izvanredni dogadaji, sigurnost

Summary: Railway and road crossings are places of constant danger for the safety of participants in road
and railway traffic, because there is a possibility of physical contact between moving means of transport,
where the consequences in the event of a collision are very severe due to the different speeds and masses
of the vehicles, and where road users are mostly injured. Extraordinary events on the ZCP, which result in
deaths, account for an average of 30 percent of all accidents in railway traffic, but only about one percent
of accidents in road traffic. The subject of research in this paper is the analysis of the state of safety on the
ZCP in the Republic of Croatia (RO). The aim of the paper is to determine the state of safety on the ZCP in
the Republic of Croatia, i.e. to determine the influence of the human factor and insurance methods on the
occurrence of extraordinary events with fatal consequences and seriously injured persons. The working
hypothesis is that, in most cases, serious accidents with fatal consequences occur on ZCP provided with
signal-safety devices (SS-devices), and accidents with seriously injured persons on ZCP provided with
traffic signs (PZ), due to human error on the part of ZCP users. In order to support the hypothesis, scientific
methods of analysis and synthesis, descriptive method, induction and deduction method and comparative
method were used in the paper. The research results are based on secondary data sources for the period
from 2014 to 2023.

Keywords: analysis, railway-road crossings, extraordinary events, safety
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UvOoD

ZCP su opasna mjesta gdje se odvija krizanje dvaju zasebnih vrsta prometa u istoj razini, tj.
cestovnog i Zeljezni¢kog prometa. U sludaju izostanka odgovarajuée razine osiguranja ZCP
opasnost se znacajno uvecava, a S$to potvrduje broj izvanrednih dogadaja na istim. Nesrece
opcenito u prometu nastaju zbog greske ljudskoga ili tehni¢koga ¢imbenika. UsavrSavanje u
tehnickom smislu rezultiralo je smanjenjem broja nesreca uzrokovanim tehnickim ¢imbenikom,
dok se razmjerno povecao broj onih uzrokovanih ¢imbenikom ¢ovjek. Sama modernizacija sustava
osiguranja ZCP ne jaméi da se nesreéa ne¢e dogoditi. Naime, samo u 2023. godini dogodila su se
445 loma polubranika, odnosno toliko su puta vozaci nasilno pokusali prijeci preko pruge dok su
polubranici/branici bili spusteni. Dakle, u istoj godini su dvije (2) osobe smrtno stradale i pet (5)
osoba je tesko ozlojedeno. Svjetski podaci pokazuju da se udio ljudskog ¢imbenika u nastanku
nesreca 1 nezgoda procjenjuje velikim postotkom od 80% do 99%. Tako se primjerice do 95 %
uzroénosti cestovnih nesreca pripisuje ljudskoj pogresci, a na ZCP za nesreée i ozbiljne nesreée
pripisuje se ljudskom ¢imbeniku preko 95% pa sve do 99 %.

Najtezi zadatak koji se postavlja pred zeljeznicki promet u svezi sigurnosti je svakako sprijeciti
konfliktne situacije, kako unutar samog Zeljezni¢ckog prometa, tako 1 prema drugim vidovima
prometa s kojim se Zeljeznica nalazi u istom okruzenju.

1. TEORIJSKI OKVIR I PROBLEM ISTRAZIVANJA

ZCP u RH osigurani su na naéin kao i u veéini drzava svijeta, a to su dva osnovna nadina, pasivni
na¢in osiguranja i aktivni nadin osiguranja. Pasivni na¢in osiguranja je da se ZCP osiguraju
prometnim znakom (PZ) Andrijin kriz i znak STOP uz propisani trokut preglednosti, a kod
pjesackih prijelaza (PP) PZ (MO) + trokut preglednosti — cestovni prometni znakovi, mimoilazne
ograde i trokut preglednosti. Aktivni nacin osiguranja izvodi se na nac¢in gdje se fizi¢ki zaprjecuje
nailazak cestovnih vozila na Zeljeznicku prugu pomocu branika/polubranika 1 svjetlosno-zvucna
signalizacija, branika/polubranika, ili samo svjetlosno-zvucna signalizacija, uz odgovarajuce
cestovne prometne znakove. Kod PP izvodi se na na¢in SV + ZV (MO) — svjetlosno-zvucni signali
i mimoilazne ograde (cf. shemu 1).
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Shema 1: Vrsta osiguranja ZCP (Izvor: Autori)
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Postavljanje polubranika/branika tj. rukovanjem i kontrolom istih moze se ostvariti mehanicki,
elektomehanickim ili elektronickim uredajima, a pored mehanickog zasti¢ivanja najcesce kao
dopuna su trepéuca svjetla i zvucni signali. Nacin aktivacije i deaktivacije vrsi se automatski
nailaskom vlaka na odredene kontakte, aktivacijom radnika iz sluzbenog mjesta elektronickim ili
mehani¢kim putem, ili na na¢in da radnik ,,éuvar ZCP*“ na licu mjesta rukuje branikom.

Tehni¢ki nadzor ZCP osiguranih signalno-sigurnosnim uredajem (SS-uredaj) mogu se ostvariti na
dva nacina, a mogu se pronaéi u vecini drzava. Jedan od nacina je da su ZCP u ovisnosti s putem
voznje vlaka. Isti se nalaze najceS¢e unutar kolodvorskog podrucja ili u blizini kolodvora u
ovisnosti su s glavnim signalima, tako da se ne moze postaviti ulazak, izlazak niti prolazak vlaku
ako prije toga nije osiguran, odnosno zastiéen ZCP. Drugi nadin je autonomni ZCP koji se nadziru
neovisno o putu voznje vlaka, a naj¢eS¢e se nalaze na otvorenoj pruzi i aktiviraju se automatski
nailaskom vlaka na odredene kontakte koji se nalaze na pruzi (cf. shemu 2).

icp
| [

' ovisnost o putu voznje vlaka ' neovisnost o putu voinje
[ ]
s povratnom informacijom bez povratne
0 zatvaranju informacije o zatvaranju

Shema 2: Podjela aktivnih ZCP s obzirom na vrstu nadzora (Izvor: Autori)

ZCP gdje je nadin osiguranja éuvar ZCP (BR+CV) koji rukuje s brkljom (branik), diZe je i spusta
na licu mjesta, sva razina sigurnosti je na ¢ovjeku, a samim tim postoji ve¢a mogucnost ljudske
pogreske kao jednog od najcesceg Cimbenika pogreske kod nastanka izvanrednog dogadaja.
Nadalje, izvanredni dogadaji u ZeljezniCkom prometu definirani su Zakonom o sigurnosti i
interoperabilnosti zeljeznickog sustava i Pravilnikom o postupanju u slucaju izvanrednog
dogadaja. Klasifikacija izvanrednih dogadaja ovisi o posljedicama istih. Stoga izvanredni dogadaji
koji se smatraju ozbiljnom nesreCom su, ako za posljedicu imaju smrt bar jedne osobe, teske
ozljede pet 1 viSe osoba ili materijalnu Stetu u kunskoj protuvrijednosti od dva (2) i viSe milijuna
eura. Nesrece su izvanredni dogadaji ako za posljedicu imaju teske ozljede jedne do Cetiri osobe
ili materijalnu Stetu do dva (2) milijuna eura. Prihvacana je sigurnosna preporuka od Agencije za
istrazivanje nesreca u zra¢nom, pomorskom i Zeljeznickom prometu da svaki sudar vlaka sa
cestovnim vozilom na ZCP se smatra nesreéom bez obzira i ako je bila minimalna materijalna
Steta, a Sto se do sada vodilo kao incident. Incident je svaki dogadaj, osim nesrece ili ozbiljne
nesrece, povezan s odvijanjem zeljezni¢kog prometa koji utjece na sigurnost istog. Incidentom na
ZCP se smatra ako je doslo do loma polubranika/branika, nepravovremeno zasti¢ivanje ZCP,
prolazak Zelj. vozila preko ZCP gdje je promet osiguran SS-uredajima ako promet nije osiguran
tim uredajem.
Upravljanje Zeljezni¢kom infrastrukturom u RH organizirano je na na¢in da je HZ Infrastruktura
d.o.o. upravitelj zeljeznicke infrastrukture te upravlja s ukupno 2617 km pruge, od toga 37 %
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elektrificiranih, 10 % dvokolosije¢nih, 558 sluzbenih mjesta, 549 mostova, 109 tunela, 20,4
milijuna vlak kilometara, preko 5000 zaposlenih i 1444 ZCP i PP. Od 1444 ZCP i PP 836 je
osigurano samo prometnim znakom i trokutom preglednosti (pasivno osiguranje), a 608 je
osigurano SS-uredajem (aktivno osiguranje), tj. 42% ZCP i PP osigurano je aktivno naprema 58%
pasivno (cf. tablicu 1).

_‘ 7CP osigurani SS-uredajem UKUPNO

ZCP i PP osigurani PZ (MO) + Mehanicki branici s SV+7ZV ZCP+PP
. = 2 ¥ SV+SV+POL
trokut preglednosti ruénim postavljanjem (MO)
836 38 454 116 1444

Tablica 1: Osiguranje ZCP i PP u RH (Izvor: Godisnje izvjesée o sigurnosti 2022.)

Na svakih km pruge dolazi 1,81 ZCP i PP, §to je vise nego u Europskoj uniji (EU). U EU nalazi
se ukupno 108.196 ZCP u razini. Prosje¢no na svakih 10 kilometara pruge nalazi se nesto ispod 5
ZCP s aktivnim osiguranjem $to predstavlja postotak od 53% aktivno osiguranih prijelaza u odnosu
na sve prijelaze u EU. Dakle, stanje broja ZCP po km pruge je u RH nesto ve¢e nego u EU s tim
da je u EU vise zastupljeno aktivno osiguranje ZCP, §to pridonosi veéoj sigurnosti cestovnog i
zeljeznickog prometa (cf. tablicu 2).

Europska unija 53 47
Republika Hrvatska 42 58
Tablica 2: Odnos vrsta osiguranja EU i RH (Izvor: Godisnje izvjesc¢e o sigurnosti
2022.)

U najvecoj mjeri najviSe pasivnog na¢ina osiguranja ZCP je na prugama manjeg ranga. Dakle, na
glavnim koridorskim prugama je viSe zastupljeno aktivni nacin osiguranja ZCP.

2. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

S ciljem analize stanja sigurnosti na ZCP u RH dat je prikaz broja izvanrednih dogadaja na ZCP
po klasifikaciji ,.kategorije* za razdoblje od 2014. do 2023. uz prikaz odgovornosti korisnika ZCP
(cf. tablicu 3). Takoder, tabli¢no je prikazan broj izvanrednih dogadaja po kategorijama na ZCP s
obzirom na vrstu osiguranja ZCP i odgovornost korisnika ZCP (cf. tablicu 4, 5 i 6). Grafi¢ki je
prikazan i trend loma polubranika/branika po godinama za promatrano razdoblje uz prikaz
odgovornost korisnika ZCP (cf. grafikon 1). Nadalje, dat je i graficki prikaz posljedica izvanrednih
dogadaja, smrtno stradalih i teZe ozlijedenih osoba na ZCP s obzirom na na¢in osiguranja ZCP te
s prikazom linearnog trenda posljedica na ZCP s aktivnim naginom osiguranja (cf. grafikon 2 i 3).
Dakle, dat je i zemljovid RH s prikazom mreZe Zeljezni¢kih pruga s ZCP na kojima su se desile
ozbiljne nesrece 1 nesrece s smrtno stradalim 1 teze ozlijedenim osobama u 2022. (cf. sliku 1).

U toku analiziranog razdoblja od 10 godina (2014.-2023.) na Zeljeznickim prugama u RH doselilo
se ukupno 8987 izvanrednih dogadaja, a od toga 54,6% (4909) izvanrednih dogadaja desila su se
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na ZCP. Od 4909 izvanrednih dogadaja koji su se desili na ZCP u RH za 94,8% (4653) izvanrednih
dogadaja odgovorni su korisnici ZCP. Od ukupnog broja izvanrednih dogadaja najvise je bilo
incidenata njih 4137, zatim nesrec¢a 265 1 najmanje je bilo ozbiljnih nesreca, $to je 1 logi¢no njih
51 (cf. tablicu 3).

1ZVANREDNI DOGADPAJI na ZCP-u 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. UKUPNO
OZBILINE NESRECE 4 6 2 6 7 6 4 6 8 2 51
NESRECE 33 24 25 31 30) 25) 26 29 14 28 265
INCIDENTI 488 513] 459 531 462 446 383 406 449 456 4593
UKUPNO: 525 543 486 568 499 477 413 441 471 486 4909
ODGOVORAN Korisnik ZCP-a 487 499 466 523 485 469 380 433 469 442 4653

Tablica 3: Izvanredni dogadaji na ZCP po kategorijama u RH od 2014. do 2023. (Izvor: Analiza

izvanrednih dogadaja 2017. i 2023.)
Sto se ti¢e ozbiljnih nesreéa, od ukupno 51 ozbiljne nesreée njih 27, tj. 53% desile su se upravo na
/CP osiguranim SS-uredajem (aktivni nacin osiguranja), a 39% ozbiljnih nesreca desile su se na
7CP s pasivnim nac¢inom osiguranja. Nesto manji trend ozbiljnih nesre¢a je na PP Cetiri (4)
ozbiljne nesrece, tj. 8%. Najveéi postotak odgovornosti za ozbiljne nesrece je ljudski faktor te je
na prvome mjestu, tj. Korisnici 7CP odgovoreni su za vise od 98% ozbiljnih nesreca (cf. tablicu
4).

OZBILJNENESRECE na ZCP-u 2014, 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. UKUPNO
a) promet osiguran SS uredajem 1 4 0 5 5 3 2 3 3 1] 27
b) promet osiguran prometnim znacima 2 2 2 1 2 2 2 2 4 1] 20!
¢) pjesacki prijelaz 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 4
UKUPNO: 4 6 2 6 7 6 4 6 8 2 51
ODGOVORAN Korisnik ZCP-a 4 5| 2 6 7| 6| 4 6 8 2 50,
Tablica 4: Ozbiljne nesrec¢e u RH od 2014. do 2023. (Izvor: Analiza izvanrednih dogadaja 2017.
i 2023.)

Pod kategorijom nesre¢a na ZCP od ukupno 265 nesreéa njih 83 tj. 31% desile su se na ZCP
osiguranim SS-uredajem, a 67% nesreca desile su se na ZCP s pasivnim nacinom osiguranja. Na
PP desile su se tri (3) nesrece, tj. 2% nesreca. Odgovornosti za nesre¢e na prvome mjestu su
korisnici ZCP, tj. korisnici ZCP odgovoreni su za 99% nesreéa (cf. tablicu 5).

NESRECENA ZCP-u 2014, 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. UKUPNO
a) promet osiguran SS uredajem 11 9 8 9 5 9 7 10 5 10, 83
b) promet osiguran prometnim znacima 22 14 17 22 24 15 19 19 9 18] 179
¢) pjesacki prijelaz 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 3
UKUPNO: 33 24 25 31 30 25 26 29 14 28 265
ODGOVORAN Korisnik ZCP-a 32 24 25 31 30 26 25 28| 13 28 262
Tablica 5: Nesre¢e na ZCP u RH od 2014. do 2023. (lzvor: Analiza izvanrednih dogadaja 2017. i
2023.)

-----

brojni te u promatranom vremenskom periodu od ukupno 8193 incidenata njih 4593 desila su se
na ZCP, tj. 56% incidenata od ukupnog broja su se desila na ZCP. Dakle, isti utjeu na sigurnost
cestovnog i zeljeznickog prometa ali bez smrtno stradalih osoba niti tesko ozlijedenih osoba osim
polubranika/branika, tj. od ukupnog broja incidenata na ZCP njih 98% je lom polubranika/branika
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(cf. tablicu 6). Ako se uzme u kontekst materijalna Steta za lom polubranika/branika onda je ona u
biti cca 330 eura po slomljenom polomljenom polubraniku/braniku.

INCIDENTINA ZCP-u 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. UKUPNO

Prolazak zelj. vozila preko ZCP-a gdje je
promet osiguran SS uredajima ako promet nije 2 2 3 0 6 8 3 1 4 3] 32
osiguran tim uredajem
Nepravovremeno zastiivanje ZCP-a 5 4 1 3 3 2| 1 1 1 3| 24
Izvanredni dogadaj na ZCP-u 11 6 8 4 1 1 1 2 2 5] 41
Lom polubranika/branika 470 501 447 524 452 435 378 402 442 445 4496

UKUPNO: 488 513 459 531 462 446 383 406 449 456 4593
ODGOVORAN Korisnik ZCP-a 45)] 470 439 486 448 437 351 399 448 412 4341
Tablica 6: Incidenti na ZCP u RH od 2014. do 2023. (Izvor: Analiza izvanrednih dogadaja 2017.

i 2023

Zabrinjavajuce je, da je vrlo visok trend naleta vozila na spuStene polubranike/branike te je u
promatranom razdoblju bilo 4496 lomova istih i to s 97% odgovornoscu korisnika ZCP, a za ostalo
je odgovorna vremenska nepogoda (cf. grafikon 1).

Lom polubranika/branika

GO0

500
445

400

100

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grafikon 1: Lom polubranika/branika na ZCP u RH od 2014. do 2023. (Izvor: Analiza
izvanrednih dogadaja 2017. 1 2023.)

Temeljem podataka iz grafikona 1 crta trenda je u konstantnom padu od 2015. do 2023. §to je
dobar pokazatelj. Dakle, svaki lom polubranika/branika od strane korisnika ZCP pridonosi
povecanju prometnih nesreca, te se tako svaki lom polubranika/branika moze promatrati kao
potencijalna nesreca.

Sto se ti¢e posljedica izvanrednih dogadaja na ZCP u promatranom razdoblju smrtno je stradalo
60 osoba te od toga 31 osoba je usmréena na ZCP osiguranim SS-uredajima i 25 osoba je smrtno
stradalo na ZCP osiguranim prometnim znakom, a 4 osobe su smrtno stradale na PP preko pruge
(cf. grafikon 2).
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USMRCENO NA ZCP U RH
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Grafikon 2: Smrtno stradale osobe na ZCP s obzirom na vrstu osiguranja u RH od 2014. do

2023. (lzvor: Analiza izvanrednih dogadaja 2017. 1 2023.)

Takoder, teze ozlijedene su 58 osoba, od toga 20 na ZCP osiguranim SS-uredajem i 37 osoba je
teze ozlijedeno na ZCP osiguranim s prometnim znakom, a na PP preko pruge teze ozlijedena je
samo 1 osoba (cf. grafikon 3).

TEZE OSLUEBENI NA ZCP U RH
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Grafikon 3: TeZe ozlijedene osobe na ZCP s obzirom na vrstu osiguranja u RH od 2014. do

2023. (Izvor: Analiza izvanrednih dogadaja 2017. 1 2023.)

Vezano za odgovornost svi stradali su bili korisnici ZCP-a s 100% odgovornos¢u korisnika ZCP,
tj. ljudskog cimbenika. Vidljivo je da je utjecaj ljudskog Cimbenik za nastanak izvanrednog
dogadaja na ZCP na prvom mjestu, pa skoro i jedini uzrok ako se radi o nesre¢ama i ozbiljnim
nesrecama.

Nadalje, prikazan je i zemljovid RH s mreZom Zeljeznickih pruga gdje su se desile ozbiljne nesrece
i nesre¢e na ZCP-ima sa smrtno stradalim osobama, teZe ozlijedenim i s lak$e ozlijedenim osobama
(cf. sliku 1).
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N A SMRTNG STRADALIM OS0B8AMA,
S TEZE OZULIJEDENIM OSOBAMA

LB LAKSE OZL1IIEDENIM
ODSOBAMA ILI BEZ OZLIUJEBDENIH

Slika 1: Zemljovid RH s ZCP gdje su se desile ozbiljne nesreée i nesreée u 2022. (1zvor: Izvjesée
0 sigurnosti 2022.)

Dakle, glavni nalaz analize stanja sigurnosti na ZCP-ima u RH je da se ozbiljne nesrece desavaju
ve¢inom na aktivnom nadinu osiguranja ZCP-a. Dok se nesreée s tesko ozlijedenim osobama vise
desavaju na pasivnom nacinu osiguranja ZCP-a, uglavnom na prugama nizeg ranga s krizanjem
zeljeznicke pruge s Zupanijskim, lokalnim i nerazvrstanim cestama.

3. PROGRAM RJESAVANJA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA
Analizom izvanrednih dogadaja je utvrdeno da veliki utjecaj na sigurnost zeljeznickog i cestovnog
prometa imaju ZCP. S tog aspekta nastojanja su da se u buduénosti ZCP u potpunosti ukinu.
Navedeno s financijskog aspekta za sada tesko je izvedivo te se nastoji iznaéi jeftinija tehnicko-
organizacijska rjeSenja kako bi se smanjio broj ZCP. Da bi se ukinuo ZCP prvo se ide sa
iznalazenjem alternativnog rjesenja, kao npr. da se izgrade spojne ceste, podvoznjaci i sli¢ni
gradevinski objekti kojima bi se denivelirao cestovni promet od zeljeznickog. Smanjenje broja
ZCP mozZe se posti¢i na vise na¢ina, a neki od nadina su zamjena dvaju ili vise ZCP jednim
(ukidanje sa svodenjem), ukidanje ZCP-a (ukidanje bez svodenja) i zamjena ZCP-a nadvoznjacima
odnosno podvoznjacima.

Dakle, jedna od najskupljih varijanti je izgradnja podvoznjaka ili nadvoZnjaka ipak neka jeftinija
rijeSena bila bi efikasna, kao npr. da se postoje¢i ZCP osiguraju s modernijim uredajima za
osiguranje ZCP. Odnosno zamjenom postojeéih na¢ina pasivnog osiguranja ZCP s aktivnim
uredajima osiguranja koji se aktiviraju 1 deaktiviraju automatski nailaskom vlaka. Time bi se
izbjegle ljudske pogreske, odnosno pogreske izvr$nih radnika koji upravljaju uredajima za
osiguranje ZCP, a s druge strane fizicki bi se polubranicima, te svjetlosnim i zvu¢nom
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signalizacijom u velikoj mjeri utjecalo na korisnike ZCP. Jo§ postoje dodatna puno jeftinija
rjesenja npr. dodatna upozorenja prometnim oznakama na kolniku ili duple crte izmedu kolnika
itd.. Takoder, postoje moderna tehnicka rjesenja koja se u EU koriste samo u Republici Austriji.
Rije¢ je o modernom sustavu koji predstavlja inovativan nadin upozoravanja vozaca cestovnih
vozila prilikom nailaska vlaka. Funkcioniranje navedenog sustava zasniva se na ugradnji LED-
markera, svijetleCe signalizacije u kolnik, a koja se pale prilikom dolaska vlaka u krugu od 800
metara od Zeljeznickog-cestovnog prijelaza.

Rjesavanje problema sigurnosti ZCP i PP preko pruge utvrdeno je Strategijom prometnog razvoja
Republike Hrvatske 2017. — 2030. kao jedna od mjera povecanja razine sigurnosti Zeljeznickoga i
cestovnoga prometa. Programom rjesavanja ZCP i PP preko pruge za razdoblje od 2023. do 2027.
godine utvrduje se lista prioriteta rjeSavanja ZCP i PP preko pruge, a obuhvaéeni su prijelazi koji
su u postupku rjeSavanja, prijelazi koji su u obuhvatu projektnih prijava kojima su osigurana
sredstva kao i oni koji nisu u obuhvatu postojecih investicijskih programa, a neophodno ih je
osigurati.

Nadalje, na Zeljezni¢kim prugama u RH u tijeku su i radovi na modernizaciji 50 ZCP u sklopu
projekta Svjetske banke ,,Odrzive hrvatske zeljeznice u Europi®, od kojih je tridesetak uredaja
osiguranja ve¢ pusteno u rad. Treba spomenuti i projekt ,,Osiguranje i modernizacija 94 ZCP i 1
PP “, sufinanciran iz Operativnog programa ,,Konkurentnost i kohezija“.

Za izvodenje radova na 69 prijelaza potpisan je 1 ugovor, dok je za dodatnih 26 objavljen natjecaj
za ugovaranje izvodenja radova. Ako se tomu pribroje prijelazi koji ¢e biti obnovljeni u sklopu
navedenih EU-ovih projekata, ukupna brojka penje se do 300 moderniziranih ZCP u RH.

ZAKLJUCAK

Analize uzroka izvanrednih dogadaja na ZCP ukazuju na &injenicu kako su vise od 95%
izvanrednih dogadaja uzrokovali nesavjesni sudionici cestovnoga prometa koji se nisu svjesno ili
nesvjesno pridrzavali prometnih pravila, a koji rade ili imaju prebivaliSte u blizini Zeljeznicko
cestovnoga prijelaza. Tako su glavni uzroci nesre¢a podijeljeni na nedostatak razumijevanja
pravila, nenamjerne pogreske, i na namjerno krSenje pravila, namjerni prekrSaji. Navedeno
nazalost potvrduje podaci u RH jer je vidljivo kako se podjednak broj ozbiljnih nesreca i nesreca
dogada na prijelazima s aktivnim i pasivnim osiguranjem. Medutim, veliki broj izvanrednih
dogadaja na prijelazima s aktivnim osiguranjem ne smije dovesti do pogresnog zakljucka kako je
investiranje u suvremene uredaje neisplativo. Mora se uvaziti kako se stupanj opasnosti na
pojedinim prijelazima razlikuje u ovisnosti o:

* broju sudionika u prometu i prometnoj frekvenciji

* nacinu osiguranja prijelaza

* meteoroloSkim uvjetima

* uvjetima za voznju cestovnih i Zeljeznickih vozila.
Stoga se uobicajeno frekventniji prijelazi s ve¢im brojem mogucih konfliktnih situacija opremaju
aktivnim osiguranjem. S druge strane, ovi podatci su takoder pokazatelj vrlo niskog stupnja
postivanja prometnih propisa vozaca.
Vaznost ovog rada autori uvidaju u tome $to broj izvanrednih dogadaja na ZCP &ine vise od 52%
od ukupnog broja svih izvanrednih dogadaja na Zeljeznickim prugama u RH, te se on u biti ne
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smanjuje, a utjecaj ljudskog ¢imbenike na njihov nastanak je vrlo visok cca 98%. Takoder,
spoznata je ¢injenica da veliki broj korisnika ZCP dovoljno ne poznaje cestovne prometne znakove
na krizanju ceste s prugom te nisu svjesni opasnosti krizanja Zeljeznickog i cestovnog prometa u
istoj razini.

Ozbiljne nesrece 1 nesrece sa smrtnim posljedicama i tesko ozlijedenim osobama dogadaju se na
ZCP s pasivnim na¢inom osiguranja i s aktivnim osiguranjem gdje je samo SV+ZV te ve¢inom na
prugama niZzeg ranga i zupanijskim, lokalnim 1 nerazvrstanim cestama jer voza¢i ne postuju
propise.

Dakle, glavni nalaz ovoga radu je ,,Da se ve€ina ozbiljnih nesrece sa smrtnim posljedicama dogada
na ZCP s aktivnim na¢inom osiguranja, tj. ZCP osigurani SS-uredajima niZeg stupnja, kao npr.
osigurani ZCP samo sa svjetlo-zvuénom signalizacijom®, a dok nesreée s teZe ozlijedenim
osobama nastaju ve¢inom na pasivnom nacinu osiguranja“.
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