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Sazetak: U formiranju ekoloske kulture savremenog ¢oveka vaznu ulogu ima sistem ekoloskog
obrazovanja i vaspitanja. Siroki dijapazon ekoloskog obrazovanja omoguéava neophodnu sintezu
znanja, umeca i navika iz prirodnih i druStvenih nauka. Predmet ovog rada jeste teoretski prikaz
motivacije zaposlenih (profesora-asistenata) koja je jedan od kljucnih preduslova za ostvarivanje
uspesne motivacije studenata, kao i uloga liderstva procesu motivacije sa akcentom na njegove odlike.
Kroz istrazivacki dio rada ispitivati ¢emo stavove profesora, asistenata i studenata po pitanju:
medusobne komunikacije, nastavnog plana i programa, zadovoljstva i uspjehu u radu i eko-ucenju.
Motivacija je od velike vaznosti za tokove edukacije jer moze delovati na druge faktore koji su
neizbjezni u nastavnom procesu.

Kljuéne rijeci: Nauka i obrazovanje, ekologija, eko-bezbjednost, komunikaciona kompetentnost,
ocjena ucenja, odrzivi razvoj

SCIENCE AND EDUCATION IN THE FUNCTION OF PROTECTION OF LIFE
ENVIRONMENT

Abstract: In the formation of ecological culture of modern man has an important role of the
ecological system of education. Environmental education represents the understanding of the problem
of general greening of material and spiritual activities of the company. Subject of this paper is
theoretical approach to motivation system of employers (proffesors) wich is one of the key
preconditions for accomplishment sucsesfull motivation of students, as and a role of lider in process of
motivation with reference to his karacteristics. True the empirial part of the paper we will reasearche
stands of professors and students with next questions: personal communication, curriculum,
sadisfaction and succes in the work and studies. Motivation is very importante for the process of
education because it can affect on the other factors wich are inevitable in the educational process.
Keywords: Science and education, ecology, eco-safety, communication competence, assessment of
learning, sustainable development

1. Uvod

Tehnicko- tehnoloski razvoj prati osnovni cilj nase civilizacije - Stalni rast materijala. Fizicki
rast 1 razvoj industrijske proizvodnje, u korelaciji su: ljudska zelja za obogacivanje, sticanje
materijalnih dobara, industrijska proizvodnja, bezbroj raznih industrijskih proizvoda podsti¢u
zelju za njihovom vlasniStvu. Kako ovaj materijal stimuliSe rast i1 razvoj velikih
infrastrukturnih sistema podrske, oni su najveci zagadivaci Zivotne sredine.

Ekologija kao znanost, Siroko polje studija, mogu se podijeliti u nekoliko vec¢ih i manjih
poddisciplina: glavne subdiscipline su :
- ekologija koja proucava ekoloske i evolucijske osnove ponasanja zivotinja i ulogu
ponasanja zivotinja te prilagodavanju njihovim ekoloskim staniStima;
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- cekologija (autoekologija) koji se bave dinamikom stanovniStva unutar vrsta i njihovu

povezanost s faktorima okoline.

- ekologija (synecology) koja proucava odnose izmedu vrsta u ekoloskoj zajednici;

- pejzaz ekologija koja proucava medusobne manje vidljive dijelove pejzaza;

- ekosistem ekologija, koja prouc¢ava razmjenu energije i materije kroz ekosistem itd
Ekosistem se sastoji od dva dijela, Zivot (biocenoza) i okruZenje u kojem postoji Zivot
(biotop). U ekosistemu, zive vrste su povezani i zavisne jedni na druge preko lanca ishrane,i
razmjenu energije i materije izmedu sebe 1 sa svojim okruzenjem. Svaki ekosistem se moze
sastojati od subjekata razli¢itih veliina

2. Vrednovanje kapaciteta ekosistema

Biocenoza je zajednica, grupa Zivotinja ili biljaka i mikroorganizama. Svaka populacija je
rezultat te Cini reprodukciju u jedinki iste vrste 1 zZive zajedno u odredenom mjestu u
odredeno vrijeme. Kada u datoj populaciji, ne postoji dovoljan broj pojedinaca, onda ova
populacija suocava izumiranje, a izumiranje vrsta moze poceti u trenutku kada je broj padne
biocenoze (zajednica) koji se sastoji od predstavnika pojedinih vrsta. U malim populacijama,
uzgoj izmedu bliskih srodnika mogu dovesti da cmanjenja genetske raznolikosti koja moze
oslabiti same zajednice.

Bioticki ekoloski faktori takoder utjicu na otpornost zajednice. Ovi faktori mogu raditi u
okviru odredene vrste 1 izmedu vise vrsta. Glavna pitanja u studiji ekosistema su:

- kako efikasna moze biti kolonizacije susnim podrucjima?

- da moraju promijeniti i raznolikost u ekosistemu?

- kako ekosistema ponaSaju na lokalnom, regionalnom i opsti nivo?

- da li je trenutna situacija stabilna?

- koji je znacaj ekosistema? Kakva korist od odnosa izmedu ekosistema mogu imati

covjeka, posebno u naporima za pruzanje sigurne vode?

1. Agrarna era
do 1760.

2. Industrijska era
1760 — 1950.

3. Informaciona
era
1950 — 2000.

4. Era
biomaterijala
od 2000.

Slika 1. Pracenje stanja zivotne sredine kroz vekove do danas
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Ekosistemi su Cesto klasifikuju za biotop toj studiji. Na taj nacin se moze definirati sljedeci
ekosistemi:
- kontinentalni ekosistem (zemaljski), kao 1 Sumski ekosistem, livada ekosistem (livada,
stepa, savane) i agro-ekosistem (poljoprivredni ekosistem);
- kopneni vodeni ekosistem, kao Sto su lenticki ekosistemi (jezera, bare) ili loticki
ekosistemi (reka, potoka);
- Oceanic ekosistem (u morima i okeanima).

3. Zagadujucée materije u vazduhu

Od momenta kada je pra — ¢ovek poceo da odrzava vatru i koristi je za zadovoljavanje svojih
potreba, pa sve do danas, ¢ovedanstvo tehnologki napreduje ugrozavajuéi eko-sistem. Covek
do danas nije shvatio ukupan mehanizam i rizik procesa sagorevanja. Paznja javnosti,
posebno stru¢ne, okrenuta je gasu CO, , ali ne i ukupnim produktima sagorevanja. O nano-
Cesticama se danas malo zna, one prate CO, u procesu sagorevanja, i svojim osobinama uticu
na zdravlje ljudi i klimatske promene’”. Kod poveéanja udela biomase u procesu sagorevanja
CO; ¢e biti u ravnotezi, jer za svoj rast potrosi CO,, koliko se oslobodi u procesu sagorevanja,
ostavljajuci u atmosferi zagadujuc¢e materije. Osnovni zagadivaci vazduha su: aerosoli (grubo
i fino-disperzni sistemi), CO,, oksidi azota, oksidi sumpora, ugljovodonici, gasovi sa
sadrzajem halogena (hlor-fluor ugljovodonici, fluorovodoni¢na kiselina, hlorovodoni¢na
kiselina, vinil hlorid) i ostale materije (benzol, vodonik sulfid, sumpor ugljenik, amonijak).
Aerosoli su velicine 0.001 do 100 mm, a ¢ine ih Cestice: silicijum oksida, aluminijum oksida,
fosfata, oksida gvozda, oksida kalijuma, kalcijuma, magnezijuma, natrijuma i jedinjenja
sumpora. Najvaznije osobine Cestica su veliCina, koncentracija 1 hemijski sastav. VeliCina
Cestica je najvazniji ¢inilac brzine taloZenja. Na brzinu taloZenja uticu i oblik, gustina Cestica,
naelektrisanja i strujanje vazduha.

Na osnovu brzine taloZenja Cestice se dele na:
- Cestice koje se mogu taloziti d>10 mm
- Cestice koje su stalno suspendovane

Karakteristike aerosoli: dimenzija Cestica, frakcioni sastav Cestica, koncentracija Cestica,
hemijski sastav Cestica, bezdimenzionalne veli¢ine i aerodinamicki pre¢nik. Od zagadujucih
materija koje nastaju u procesu sagorevanja i o kojima se malo govori su: NO X, nano Cestice,
oksidi sumpora, dioksini itd.

Azotni oksidi— NOy odgovornu su za aktiviranje sekundarnih reakcija prisutnih zagadjujucih
materija, tz. fotokataliticki efekat. NOx deluje Stetno na Coveka, otezavaju¢i disanje
(povecavaju otpor u disajnim putevima) izazivaju pad arterijskog krvnog pritiska, ponasaju se
kao blagi anestetici. Vreme zivota u atmosferi je viSe od 100 godina.Uslovi za stvaranje NOx
kod sagorevanja su: visoka temperatura plamena, potroSnja i vrsta goriva (hemijski vezan
azot), koli¢ina kiseonika u dimnom gasu, temperatura vazduha za sagorevanje i temperatura
u loziStu.Postoje razli¢ite konstrukcije gorionika koje smanjuju sadrzaj NOx u dimnim
gasovima: gorionik za ultraniski NOy 1 gorionik sa poroznom strukturom.

“2Covek u toku 24h udahne prosecno 26000 puta i pritom potrosi 10m® vazduha, odnosno 13kg vazduha (pri
srednjem naprezanju).
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Nano Cestice zbog svoje veli¢ine prilikom udisaja ne mogu se izbaciti iz organizma. Mogu
biti: hidrofilne, hidrofobne, naelektrisane. Na svoju povr§inu mogu privuci razli¢ite opasne i
zagadujuce materije, viruse i bakterije... U strukturi oblaka se ponasaju kao ogledalo,
spreCavaju prolaz sunceve svetlosti ka povrSini zemlje. Zbog toga su mozda podjednaka
pretnja zdravlju ljudi i klimi.
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Slika 2. Putevi oslobadanja dioksina u radnoj i Zivotnoj sredini

Oksidi sumporaobuhvataju sumpor-dioksid (SO,), sumpor trioksid (SO;3), i sumpornu
kiselinu (H,SO4). Sumpor dioksid je bezbojan gas i umereno je rastvorljiv u vodi 1 drugim
teCnostima, u gorivu sumpor moze biti u obliku neorganskih sulfida, organskih sulfida i pirita.
S+1/20,—S0s pri dovoljno visokim T, od 0,5 do 2% od SO,

SO;+H,0—H,S0;4 na temperaturama ispod 300°C, vrlo jaka kiselina

Volati ¢ine vec¢inu isparljivih organskih jedinjenja koje covek ispusta u atmosferu poti¢u od
saobracajnih sredstava i industrijskih procesa koji koriste rastvarace koa $to su prekrivaci
povrSina (boje), Stamparska sredstva (mastila) 1 petrohemijski procesi. Isparljiva organska
jedinjenja su organska jedinjenja koja mogu da isparavaju i ucestvuju u fotohemijskim
reakcijama kada se gasna struja ispusti u atmosferu. Gotovo sva jedinjenja koja se koriste kao
rastvaraci i hemijske sirovine spadaju u isparljiva organska jedinjenja. Sva isparljiva organska
jedinjenja nisu toksi¢na. Neka su inertna kada stupe u atmosferu. Glavni izvor emisije
isparljivih organskih jedinjenja jeste isparavanje organskih jedinjenja koris¢enih u
industrijskim procesima. Isparljive organske komponente se ne stvaraju u industrijskim
procesima, one se gube u njima.

Dioksini i furani su opasna jedinjenja se stvaraju, pre svega, pri spaljivanju otpada,
proizvodnji cementa, pri sagorevanju fosilnih goriva i pri Sumskim poZzarima. Ove vrlo
toksicne 1 kancorogene materije nastaju u procesu nepravilnog sagorevanja, sagorevanja
otpada, biomase, plastike prvenstveno PVC-a, olovnih benzina...

Neki dioksini i furani se formiraju i uniStavaju (tj. oksiduju se) u plamenu na gorioniku u
komori za sagorevanje. Vecina jedinjenja hlora iz kojih se dioksini i furani stvaraju, a koja
postoje u gorivu i otpadu, isparavaju i kreéu se zajedno sa gasnom strujom sve dok ne dodu
do dela gde vladaju temperature pogodne za njihovo nastajanje. Mala koli¢ina dioksina i
furana se stvara u kotlovima gde su razmenjivaci toplote i ekonomajzeri smesteni. Posto se
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vecina dioksina 1 furana stvara u kontrolnim uredajima, gasna struja koja napusta proces

sagorevanja.

Kod sagorevanja bilo koje vrste goriva, proizvodi sagorevanja su: CO,, NOy, Cestice koje se
u zavisnosti od veli¢ine brzo taloZe i permanentno su u vazduhu ( PM - 10 i nano-Cestice P
No ). U urbanim sredinama medu zagadivace spadaju ugljovodonici (CmHn), a saobracaj je
glavni emiter. Najrasprostranjeniji su aromaticni i policikli¢no-aromati¢ni ugljovodonici.

o 51%

1 Inciustrial Processes

I Fuel Combustion [ Transportation
[ ndustrial Processes I Fuel Combuistion
I Transportation B Miscellaneous

Slika 3. Udeo sumpornih oksida i ugljenovodonika u urbanoj sredini

Ugljen-monoksid (CO) spada u visoko-toksi¢na jedinjenja, gas bez boje, mirisa i ukusa koji
se tesko identifikuje. Laksi je od vazduha, spada u grupu hemijskih "zagusljivaca", a izaziva
generalnu A&ipoksiju (smanjena koncentracije kiseonika u krvi) zbog vezivanja sa
hemoglobinom (Hb) 1 drugim posrednicima disanja koji sadrze hem(komponenta
hemoglobina) proteticku grupu. Toksi¢ni efekti (nakon kontaminacije) CO nastupaju vrlo
brzo i pri malim koncentracijama. Toksi¢no delovanje CO na ljudski organizam zavisi od
vremena ekspozicije, koncentracije kao 1 potenciraju¢ih faktora: vremenskog volumena
disanja, miSi¢nog rada, otpornosti organizma, koncentracije CO i stepena prethodne hipokisije
u tkivima. Nakon kontaminacije (MDK - 50 ppm) dolazi do razvoja klinicke slike, koja je
netipi¢na. Zbog nemoguénosti da niske koncentracije karboksi-hemoglobina daju bogatu
simptomatologiju, a da koncentracije COHb preko 40% budu asimptomatske, postavljanje
dijagnoze je otezano, a time i leenje.

Tabela 1. Procenat vezanog hemoglobina za CO u svakodnevici

N’ Koncentracija CO Vezani COHb u krvi (%)
1 Cist vazduh 1

2 Pusaci nekon 20 cigareta 6

3 Radnici u garazama nakon 8 ¢asova 3-15

4 Udahnuti vazduh (50 ppm) nakon 30 min 3

Od koncentracije COHb zavisi intenzitet hipoksije, a od intenziteta zavisi klinicka slika
trovanja. Nacelno, koncentracija COHb u krvi od 10 do 20% izaziva muéninu, glavobolju 1
umor, od 30% vrtoglavicu, dezorijentaciju, malaksalost i mi§i¢nu nemo¢, od 40 do 50%
komu, poremecéenu funkciju rada srca i disanja, decerebraciju i smrt. Kod 18% otrovanih
dolazi do poremecaja drugih organskih sistema, a u 40% slucajeva zabeleZeni su trajni
neuroloski ispadi, karakteristicni za difuznu spongioznu demijelinizaciju mozga.

Tabela 2. Klinicka slika trovanja sa CO u zavisnosti od koncentracije COHb
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N’ COHb (%) Klinicka slika

1 4 Smanjena vidna sposobnost i sposobnost snalazenja

2 10-20 Mucnina, glavobolja, umor i smanjena vidna sposobnost
3 30 Vrtoglavica, dezorijentacija, malaksalost, nemo¢

4 40-50 Koma, poremecen rad srca i disanja, decerebracija i smrt

Halogeni su jedinjenja hlora i fluora. Nastaju u procesima u hemijskoj industriji, proizvodnji
kiselina, elektronskih komponenti, pe¢enja ruda i sagorevanja goriva sa sadrzajem fluora i
hlora. Stvaraju se kiseline HCI 1 HF. One su obe jaki iritanti koji su rastvorljivi u vodi. HCI je
jaka dok je HF slaba kiselina.Fluor se naroCito javlja pri proizvodnji aluminijuma, emajla,
stakla. H,F, 1 SiF, izazivaju kod biljaka oStecenja liS¢a, a kod Coveka i Zivotinja oStecenja
kostiju.

Vodonik sulfid (H,S) je jedinjenje koje se stvara se pri proizvodnji koksa, destilaciji katrana i
u industriji celuloze. Nalazi se i u gradskim otpadnim vodama 1 u svim slu¢ajevima gde dolazi
do truljenja. Otrovan je kao cijano-vodonik i paraliSe centar za disanje ¢oveka.

Olovo spada u red teskih metala, koji znacajno zagaduje vazduh u vidu Cestica metala.
Najcesce pri sagorevanju benzina koji sadrzi antidetonatore.

Goriva koja ne proizvode zagaduju¢e materije i Cestice su: energija vetra (VE), hidro i
nuklearne elektrane (HE, NE) i fotonaponski paneli (FN). Sagorevanje gasa u kogeneracionim
postrojenjima, znac¢ajno se smanjuje NOy, a Cestice beznacajno, manje od 10 %.
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Slika 4. Emisija NOx i Cestica u toku sagorevanja cvrstog goriva

Radon se nalazi u prirodi i teko se moze izbeéi njegovom izlaganju’. Prirodna koncetracija
radona u atmosferi je niska, jer voda bogata radonom u kontaktu sa atmosferom u kontaktu
gubi radon isparavanjem. Podzemne vode imaju vece koncetraciju. 222Rn nego povrSinske
vode,jer radon neprestano proizvodi raspad. 226Ra prisutnim u stenama. Zbog iznetog,
natopljene zone zemljiSta vodom, ¢esto imaju vec¢ekoncetracije radona nego nepotopljene, jer

% Radon je hem. element, Ciji simbol je Rn i atomski broj 86. Bezbojan, hemijski vaZan, inertan, ali radon gas,cija
energija jonizacijee iznosi1037 ki/mol, i jedan je od najteZih gasova na sobnoj temperaturi. Na standardnoj
temp. i pritisku radon je bezbojan gas, ali ako gaohladimo ispod njegove tacke smrzavanja ( 202 K ; -71 °C; -96
°F)postaje veoma fluoroescentan, a boja se pretvara u Zutu Sto je temperatura niZa, i na kraju postaje skoro
crvena, pri temperaturi vazduha ( ispod 93 K ; -180 °C ) kada postaje tecan.

115



XIV MEDUNARODNA KONFERENCIJA
KORPORATIVNA SIGURNOST U BiH I ZEMLJAMA ZAPADNOG BALKANA

SA EKONOMSKOG, PRAVNOG I KOMUNIKOLOSKOG ASPEKTA
XIV INTERNATIONAL CONFERENCE

CORPORATE SECURITY IN B&H AND THE WESTERN BALKAN COUNTRIES

FROM ECONOMIC, LEGAL AND COMMUNICATION ASPECT
16.-17. Decembar/December 2016.

se radon gubi difuzijom u atmosferi. U proseku se nalazi jedan atom Rnu 1 x 1021 molekula
vazduha. Emituje se iz zemljine kore Sirom sveta, a posebno u regionima kojiu tlu sadrze
granit ili glinu i muljsko tlo ( ali ne ba§ svi). Radon iz zemlje se akumulira u vazduhu ako
postoji meteo-inverziju i slab vetar. Emisija u atmosferi zavisi od vrste tla, kao 1 od
povrsinskog sadrzaja U,tako da spoljasne koncetracije radona su ograni¢enog karaktera za
odredenu koncetraciju radona,i mogu se upotrebiti samo od strane dobrih strucnjaka —
metereologa,fiziCara ili fiziko-hemicara.

Postoje 20 poznatih izotopa radona. Najstabilniji izotop je izotop >**Rn,koji je potomak
(éerka) **°Ra, koji ima poluZivot od 3.83 dana,a emituje alfa Eestice. “’Rn je prirodni produkt
raspadanja torijuma (Tr) 1 nazvan je “Toron”, ¢iji poluzivot traje 55,6 sekundi, a emituje alfa
Gestice.  *"’Rnpotite od aktinijuma (Ac) i nazvan je “Aktinon”, vreme poluraspada 3.96
sekundi, a emituje takode alfa Cestice.

Serije - lanac raspada 238U pri ¢emu nastaje i prirodni Rn, su: 2**U (4.5 x 109 g), 234Th
(24.1 dana), 234Pa (1.18 min), 234U (250,000 g),230Th (75,000 g), 226Ra (1,600 g), “**Rn
(3.82 dana), 218Po (3.1 min),214Pb (26.8 min), 214Bi (19.7 min), *"*Po (164 ps), *'°Pb (22.3
g),210Bi (5.01 dana), '°Po (138 dana), “”°Pb (stabilna forma).

Radon gas i1 njegovi Cvrsti produktiraspadanja su karcinogeni. Najveé¢i rizik predstav.
izlaganje Cvrstimcesticama emanacije radona koje se udisu.

Polonijum — 218P 1 214P, su ¢vrsti potomci Rn, koji predstavlj. znac.opasnost po zdravlje, jer
jednom udahnuti u pluéa, nastavljaju dalju radioak. razgradnju, otpuStaju¢i snaznu energiju u
obliku alfa Cestica, koje mogu da izazovu prekide DNK, ili da stvaraju slobodne radikale.
Radon se nalazi u prirodi i teSko se moZe izbeci njeg. izlaganju iz nasih kuca, ali se smatra,
ako se smanji koncetracija Rn, odnosno na nivo “actionguideline level" od 148 Bqm® (4
pCiL-1), odnosno ispod nivoa kada Rn*“nema dejstvo”, oboljevanje se moze smanjiti za jednu
tre¢inu. Nakon odvajanja posledice od puSenja, postoji vrlo jaka evidenc.o nastanku raka
pluéa izazvanog konc. Rn od 148 Bg/m® (4 pCi/l),a donja 74 Bg/m® (2 pCi/l) u kuénoj
atmosferi. Izlaganje gasu Rn u kuénom ambijentu, obuhvata oko pola ne-medicinskog
izlaganja jonizujuem zraenju i to je u stvari zracenje, gde je najviSe izlozeni javno
stanovni§tvo .

U odnosu na udahnutu dozu Rn postoji linearna korelacija, kao i da je evidentno da je gornja
gran. od 148 Bqm-3 (4 pCi /l) ne bezbedna, jer se karcinom pojavljivao i ispod nizih nivoa Rn
(74 Bq/m’ (2 pCi/l),u kuénoj atmosferi.

Sta je sa nasom zemljom? Ima li studija o proceni uticaja Rn na zdravlje naseg stanovnistva?
Ko c¢e meriti i ko ce kontrolisati Rn i posledice Rn na zdravlje stnovn. u buducnosti u nasoj
zemlji? Ovo se posebno naglasava, zbog posledica na zdravlje kojenastajuupotrebom
osiromasenog uranijuma u vojne svrhe, odnosno ako se‘““osiromaseni uran” upotrebi kao “tihi
ubica”. Gde je izlaz? U brzem porastu znanja i brzem razvoju osnovnih istrazivanja. Na sva
navedena pitanja, odgovore mora datimultidisciplinarnaekologija. Ovaj rad je bar dotakao vrh

Ispitivanja u devet zemalja Evrope su pokazala, da hazardnost koja nastaje od visokih koncetraciji Rn koji
dolazi iz kucne atmosfere, posebnoza pusace, kao i za eks-pusace, je odgovorna za oko 9% ukupne smrtnosti od
raka pluéa, i oko 2% od smrtnosti od raka u Evropi.
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ledenog brega, u kome su se natalozili zdravstveni problemi nastali dejstvom Rn, najcesce sa

smrtnim ishodom.

4. PreciS¢avanje kontaminiranog vazduha

zaStitina sredstva sadrze vlaknaste aerosolne filtre (PA filtri) 1 adsorpciono punjenje (aktivan
ugalj, silikagel, aluminogel, zeoliti). Filtri protiv aerosola i ¢estica mogu imati sledece klase:
nisko efikasni, srednje sefikasni i visoko efikasni filtri. Filtri protiv aerosola i gasova mogu
imati sledece klase: filtri niskog, filtri srednjeg 1 filtri visokog kapaciteta.
U filtrujuca zastitna sredstva spadaju:
- Respiratori protiv Cestica: filter protiv Cestica + obrazina; filtruju¢a obrazina protiv
Cestica
- Respiratori protiv para 1 gasova: filter protiv gasova + obrazina; filtruju¢a obrazina
protiv para i gasova.
- Respirtori protiv Cestica para 1 gasova: kombinacija filter + obrazina; filtrujuca
obrazina protiv para i gasova.

Filteri za respiratornu zastitu ljudi obezbeduju:
- visoku adsorcpiju visoko-toksi¢nih jedinjenja,
- nizak otpor pri disanju (§to omogucava laksi rad),
- izvodenje radova u industriji 1 poljoprivredi, gde se pojavljuju toksi¢ne materije,
- Cvrstu konstrukciju filtra i otpor pri potresu,
- povoljne uslove za ¢uvanje i odrzavanje filtera.

Od navedenih vrsta filtera (A, AH, B, E,K, CO, Hg, NO, P) pravilno odabrani ispunjavaju
povoljne uslove zastite u uslovima:kada je poznat sastav toksi¢nih jedinjenja,kada je
koncentracija O, u KonA veca od 16% vol, a koncentracija toksi¢nih jedinjenja najvise 0,5%
vol, sadrzaj ¢estica u KonA do 200 MDK.

_ﬁ_ molekuli makro molekuli
IS AR kolgidi magla
yirusi kia
SRoE iﬁgi za mseréivan e
la
ra i minerali aerosal poleni
pepeo
pra"si& .
0,00001 0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
dimenzije (mikron)

Slika 5. Vrste i dimezije zagadujucih supstanci

Koli¢ina toksi¢nih jedinjenja koja se moZze uneti u organizam preko respiratornih organa uz
upotrebu zaititnog filtra zavisi od: koli¢ine udahnutog vazduha (0,5 do 1,5 dm’/udah),
vlaznost vazduha, temperature, koncentracije toksi¢nog jedinjenja i sl. Proces filtrovanja
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aerosola sastoji se iz dve etape (priblizavnje povrSini vlakna i vezivanje za vlakno), gdje
znaCajnu ulogu igra sila adhezije nastale disperzionim efektom medusobnog djelovanja
molekularnih sila. Do priblizavanja Cestica vlaknima moze do¢i zbog difuzije (Braunovo
kretanje), neposrednog zalepljivanja Cestica na vlaknu, inercije, taloZenja, elektrostatickog
djelovanja i privlacenja Cestica od vlakna djelovanjem Van derValsovih sila. U praksi je tesko
uociti razliku izmedu pojedinih vrsta aerosola (posebno izmedu prasSine i dima), a razlog tome
je nastajanje aerodisperznih sistema sastavljenih od Cestica koje su obrazovane razliCitim
nacinima (dispergovanje, kondenzacija). Osim toga, uslijed neposrednog uzajamnog dejstva
izmedu samih Cestica sistema, procesa aglomeracije i ruSenja nastalih aglomerata, veliina se
stalno menja. PraSina se moze definisati kao dispergovani sistem sastavljen od finih i grubih
¢vrstih Cestica sa precnikom od 1nm do 100 nm.Dim je aerodisperzni sistem sastavljen od
¢vrstih Cestica, ¢ija se veli¢ina kre¢e od 0,1 do 5 pum.Magla je aerodisperzni sistem od Cestica
tecnosti koje lebde u gasovitoj fazi, a nastala su kao rezultat kondenzacije prezasic¢enih para.
Njihova veli¢ina je manja od 10 pm.

5. Sorpcione karakteristike zastitnih filtera

filtera za preciS¢avanje kontaminiranog vazduha je u obliku cilindra. Ovde je predlozen
mjeSoviti naCin formiranja sorpcionih slojeva u cilju vecéeg iskoriSéenja punjenja. Za
preciS¢avanje vazduha koji je kontaminiran toksi¢nim parama i gasovima moze se upotrebiti
aktivni ugalj. PreCiS¢avanje se zasniva na principu sorpcije. Termin sorpcija ukljucuje
adsorpciju i apsropciju u celini. Kao dobri sorbenti koriste se materijali koji imaju razvijenu
poroznost. Jedan od najboljih sorbenata je aktivni ugalj. Aktivnim ugljem pune se filteri koji
treba da izvrSe funkciju sorpcije toksi¢nih materija iz vazduha. Atomi ugljenika medusobno se
drze kovalentnim vezama, poredani u ravni u obliku Sestouganih prstenova. Rastojanje
izmedu ravni je veca nego kod grafita. Veci broj ravni postavljenih jedna iznad druge
obrazuju kristalit. Kristali aktivnog uglja medusobno se razlikuju po veli€ini, nisu pravilno
poredani jedan do drugog, pa se zbog toga javlja velika heterogenost povrSine. Prostori
izmedu slojeva aktivnog uglja obrazuju udubljenja-pore raznih veli¢ina. Najrealnija
klasifikacija pora je na mikro, prelazne i makropore. Mikropore su najsitnije i pre¢nika su
ispod 15-16-10""m. Veliki broj mikroporoznih ugljeva ima pre¢nike mikropora u intervalu 4-
8-10"°m. Veli¢ina ovih pora poklapa se sa veli¢inom sorbuju¢ih molekula. Povrsina ovih pora
iznosi od 1000-2000 m* po jednom gramu. Prelazne pore su krupnije od mikropora i imaju
pre¢nike do 1000-2000-10"°m. Povrsina po jednom gramu je u intervalu od 20-70 m*. Makro
pore su najkrupnije, a povriina im se po jednom gramu kre¢e u granicama od 0,5-2m*. U
zavisnosti da li se pore i gasovi sorbuju fizickom ili hemijskom sorpcijom (ne)vrsi se
impregnacija aktivnog uglja. Razlikujemo fizicku, hemosorpciju i kataliticku sorpciju. Pare i
gasovi sa strujom vazduha prolaze kroz sorbent 1 sorbuju se u relativno debelom sloju. Sloj u
kome se koncentracija para i gasova smanji od pocetne do minimalne vrednostni je radni sloj.
Da ne bi doslo do probijanja aktivnog punjenja, visina sloja mora biti veca od visine radnog
sloja. Posle formiranja radnog sloja njegova vrednost postaje stalna i postepeno se premjesta
jednakom brzinom ka zadnjoj granici aktivnog punjenja. Kada radni sloj dostigne zadnju
granicu, koncentracija para i gasova pocinje da raste.
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Sorpcioni slojevi mogu da obezbjede homogeniji koncentracioni front za svaki deo ponaosob,
zahvaljuju¢i medusobnom gasno/parnom prostoru, Sto bitno povecava stepen iskoriS¢enja
raspolozivog sorpcionog sloja. Pri zameni iskoriS¢enog sloja sa svezim slojem (sa istom
kolicinom aktivnog uglja), dolazi do znatnog povecanja iskoriS¢enja sorpcionog kapaciteta u
odnosu na istu visinu kompaktnog sloja. Zamenom pojedinih slojeva dolazi do znatne uStede
na aktivnom uglju uz postizanje istog sorpcionog kapaciteta u odnosu na kompaktni sloj
aktivnog uglja. Filter sastavljen iz kompaktnih slojeva obezbjeduje mnogo veéi sorpcioni
kapacitet od klasi¢nih filtera.

6. Zakljucak

Polaze¢i od Cinjenice da oblast zaStite Zivotne sredine, sa pozicije savremenog poimanja te
pojave, predstavlja jedan od osnovnih postulata nacionalnog interesa zemlje, upucuje, da
jedino temeljna promena odnosa coveka prema okolini obezbeduje dalji napredak ljudskog
drustva. U tom smislu krucijalnu ulogu ima vaspitanje i obrazovanje za zaStitu zivotne
sredine. Strategija vaspitanja i obrazovanja za zastitu okoline treba da obezbedi: shvatanje da
obrazovanje za zaStitu zivotne sredine traje celi zivot stvori osecaj odgovornosti za stanje
okoline pocev od lokalne samouprave do samog vrha, da preduzme odgovarajuce pravne
mere, osigura svima tacne i potpune informacije, istice nacela odrzivog razvoja, razvija
partnerstvo svih relevantnih ucesnika 1 koristi sve raspolozive resurse 1 istrazuje
najoptimalnije metode u vaspitanju i obrazovanju za zastitu zivotne sredine i primenjuje ih.
Strategija nacionalne odbrane bezbednosti, kao celovit i trajanprogram u savremenim
uslovima treba da obezbjedi jedinstvene osnove angazovanja umnih,duhovnih i materijalnih
potencijala drzave, uz saradnju i uspeSno funkcionisanje spoljne i unutraSnje politike i
bezbednost od svih oblika oruzanog i neoruzanog oblika ugrozavanja.Smanjenje zagadenja
vazduha nemoguce je sa povecanjem trenda potroSnje energenata.Neophodno je povecati
udeo energije koja znacajnije ne ostavlja posljedice po eko-sistem u procesu sagorjevanja.
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