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SazZetak: Tijekom proteklog razdoblja u obuku vozaca i vozacke ispite uvedene su razli¢ite promjene
u pokuSaju da se poboljSaju sposobnosti novih vozaca i smanji rizik od sudjelovanja u prometnim
nezgodama. Uvedene promjene namijenjene su rjeSavanju vozackog neiskustva i ponasanja novih
vozaca. To je prvenstveno uvodenje minimalnog broja sati voznje na cesti prije polaganja vozackog
ispita, poboljSanje kvalitete obuke kroz nove sadrZaje i metode za postizanje vjestina visoke razine,
dulje vrijeme voZnje na ispitu, samostalna voznja te testiranje percepcije opasnosti. Nakon dobivanja
vozacke dozvole uvedena su probna razdoblja s ograniCenjima i mjerama zaStite za nove vozace u
razdoblju do dvije godine. Usprkos tim mjerama, sudjelovanje u prometnim nezgodama novih vozaca
u dobi od 18 do 24 godine starosti i dalje je povecano u odnosu na druge dobne skupine. Istrazivanja
sugeriraju da je to vjerojatno zbog dva kljuéna faktora, nedostataka iskustva u voznji i faktora
povezanih s dobi, kao $to su bioloSki razvoj, distrakcija, osjetljivost na zbivanja u okruzenju i
psihofizi¢ko stanje. Sto je jo§ moguée promijeniti u navikama pona$anja vozaca uvodenjem novih
tehnologija, poput e-ucenja, suvremenih simulatora voznje, pametnih sustava u vozilima, ili su to u
buduénosti autonomna vozila kojima upravljaju racunala bez vozaca.

Kljuéne rijeci: nove tehnologije, obuka vozaca, vozacki ispit, voznja u buducnosti

NEW TECHNOLOGIES IN TRAINING DRIVERS, DRIVING TEST
AND DRIVING IN THE FUTURE

Abstract: Over the past period of driver training and driver examinations, various changes have been
introduced to try to improve the capabilities of new drivers and reduce the risk of participating in
traffic accidents. The changes introduced are intended to address driver inexperience and behavior of
new drivers. This is primarily the introduction of a minimum number of driving times before driving
the driver's exam, improving the quality of training through new content and methods for achieving
high-level skills, longer driving time, self-driving, and perceiving danger testing. After obtaining the
driver's license, trial periods with restrictions and protection measures for new drivers were introduced
for a period of up to two years. Despite these measures, participation in traffic accidents of new
drivers at the age of 18 to 24 years has continued to increase compared to other age groups. Research
suggests that this.is probably due to two key factors, lack of driving experience and age-related factors
such as biological development, distraction, susceptibility to environmental and psychophysical
conditions. What's still possible to change in the behavior of drivers by introducing new technologies,
such as e-learning, modern driving simulators, smart car systems, or future autonomous vehicles run
by drivers without drivers.

Key words: new technology, driver training, driving exam, driving in the future

1. UvOD

Sigurnost na cestama u Europskoj uniji (EU) tijekom proteklih desetlje¢a znatno je poboljSana
zahvaljuju¢i snaznom i u€inkovitom djelovanju na razini EU-a, na drzavnoj i lokalnoj razini
radi unaprjedenja ponasanja sudionika u prometu, vozila i infrastrukture. Zbog toga su ceste u
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EU-u najsigurnije ceste svijeta. Poveanu sigurnost moguée je uvelike pripisati
zakonodavnim zahtjevima EU-a o sigurnosti vozila koji su uvedeni tijekom proteklih godina
kao dio politike EU-a u podrucju sigurnosti na cestama [1]. Automobilska industrija nastavlja
uvoditi inovacije, a regulatorne zahtjeve treba ponovno razmotriti u cilju osiguravanja
nastavka istaknute prisutnosti EU-a u podrucju medunarodnog razvoja, ali i neprekidnog rada
na spasSavanju Zivota. Dojmljiv napredak u smanjenju broja prometnih nesreca nedavno je
usporen, a procjenjuje se da trosak smrtnih sluc¢ajeva i ozljeda na cestama iznosi najmanje 100
milijardi EUR-a godis$nje [2] te su stotine obitelji svake godine i dalje pogodene posljedicama
nesreca na cestama.

Znacajke aktivne sigurnosti i njihov tehnoloski razvoj rezultiraju postupnom automatizacijom
vozila. Smatraju se klju¢nim tehnologijama poboljSanja i pruzanja potpore automatizaciji
vozila, Sto pridonosi digitalizaciji unutarnjeg trzista.

Budu¢i da su povecane razine samostalnosti vozila postale prioritet proizvodaca automobila,
precizne, otporne, trajne i dostupne senzorske tehnologije postaju Siroko dostupne. One su
nuzne za potpuno detektiranje okruzenja vozila, ¢ime se pridonosi sigurnosti, posebice u
pogledu nezasti¢enih sudionika u prometu te smanjenju zakrcenosti i posljedi¢ne zagadenosti,
imaju¢i na umu da je 15 % prometnih zastoja u Europi posljedica prometnih nesreca [3].
Europska komisija namjerava pridonijeti prioritetima promicanja najuc¢inkovitijih inovacija,
digitalizaciji unutarnjeg trziSta poticanjem sigurnosnih znacajki koje se smatraju klju¢nim
tehnologijama za poboljSanje i potporu Siroke automatizacije vozila.

2. UTJECAJ NOVIH TEHNOLOGIJA NA VOZNJU | SIGURNOST
CESTOVNOG PROMETA

U zemljama ¢lanicama EU tjedno na cestama u prometnim nesre¢ama pogine 500 osoba, od
¢ega najveci broj vozaca, 105 pjesaka i1 38 biciklista, a oko 2600 osoba bude tesko ozlijedeno.
Po najnizem broju poginulih u prometnim nesreéama prednjade Svedska sa 2.8 i Velika
Britanija sa 2,9 poginulih na sto tisuca stanovnika. Na razini Europske unije procjena ukupnih
troskova koji se generiraju pogibijom osobe u prometnoj nesre€i, procijenjeni su na 1,1 do 1,3
milijuna eura. Procjenjuje se da socijalni troskovi (rehabilitacija, zdravstvena skrb, materijalne
Stete i1 dr..) nastali zbog smrtnih slucajeva i ozljeda na cestama iznose najmanje 100 milijardi
eura. Kako bi se postigao strateski cilj smanjenja broja smrtnih slu€ajeva na cestama za polovinu,
s pribliZzno 31 000 u 2010. na 15 000 do 2020., u EU je potrebno uloZiti dodatne napore s obzirom
na ¢injenicu da predmetni cilj o€ito nece biti ostvaren. Unato¢ svim mjerama koje se poduzimaju,
2016. na cestama EU smrtno je stradalo 25 500 osoba, $to je za 500 manje nego 2015. te za
6.000 manje nego 2010. godine, slika 1.
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Slika 1. Planirani i stvarni broj poginulih osoba na cestama EU 2011.-2020.

Prema procjenama EK na cestama je usto teSko ozlijedeno 135.000 osoba. Medutim, to je
nedovoljan pomak za ostvarenje postavljenog cilja. Vecina, u prosjeku 55 % smrtnih slucajeva
dogada se na cestama izvan naselja, 38 % se dogada u urbanim podrucjima, dok je samo 7 %
nesreca prouzroceno na autocestama. Ukupno 30 % smrtnih slucajeva na cestama odnosi se na
pjesake i bicikliste, dok ta brojka na urbanim podrucjima iznosi gotovo 43 %. Te brojke opéenito
ukazuju na podrucja poboljSanja na koja je moguée ciljati izmijenjenim propisima o opcoj
sigurnosti i sigurnosti pjeSaka. Prosje¢na stopa smrtnosti u prometnim nezgodama 2010.
iznosila je 6,3 poginule osobe na sto tisuca stanovnika, 2014. Iznosila je 5,1 a 2015. Iznosila
je 5,15 dok je 2016. iznosila 5 ili 50 poginulih osoba na milijun stanovnika, $to je do sada
najbolje stanje.

Drugi znacajan statistiCki pokazatelj odnosi se na nezasticene sudionike u cestovnom
prometu pri ¢emu se broj poginulih pjeSaka smanjuje u manjoj mjeri od ocekivanog, dok je
broj poginulih biciklista odnedavno u porastu. Inovativne tehnologije i tehnoloski napredak
sve viSe poprimaju utjecaj na sigurnost cestovnog prometa, pri ¢emu postoji znacajan
potencijal za buduca poboljSanja sigurnosti cestovnog prometa, posebno u podrucju aktivne
sigurnosti vozila 1 automatizirane i umrezene voznje. Strucnjaci navode da priblizno 95 %
nesreca na cestama ukljucuje odredenu razinu ljudske pogreske, dok se procjenjuje da je 75
% nesreca prouzroCeno iskljucivo ljudskom pogreskom. Prema rezultatima istrazivanja medu
glavnim su uzrocima nesre¢a prouzroCenih ljudskim c¢imbenicima pretjerana brzina,
odvracanje pozornosti te voznja pod utjecajem alkohola.

Posebnu pozornost potrebno je posvetiti nezasStiCenim sudionicima u prometu te putnicima u
vozilu koji su u opasnosti zbog svoje dobi, odnosno starijim osobama i djeci. Pozornost je
potrebno posvetiti i procjeni tehnologija koje koriste interakcije izmedu vozaca, vozila i okruzenja
vozaca kao Sto su inteligentni prometni sustavi (ITS), ¢ime se pridonosi kretanjima u podrucju
digitalizacije u skladu sa strategijom jedinstvenog digitalnog trzista. PoboljSanje minimalnih
sigurnosnih standarda vozila jedan je od najucinkovitijih nac¢ina smanjenja smrtnosti o teskih
ozljeda na cestama. Primjena tih predlozZenih tehnologija obvezno moze imati veliki utjecaj na
sigurnost kao 1 primjerice koriStenje sigurnosnog pojasa. Primjerice, prevladavajuca
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tehnologija koja pomaze vozaCima da zadrze trenutnu brzinu voznje, inteligentna je pomoc¢
brzini, koju ve¢ nudi nekoliko proizvoda¢a u Europi, ukljucuju¢i Volvo, Ford, Hondu,
Mercedes, Citroen, Renault i Peugeot.

3. PRIMJENA NOVIH TEHNOLOGIJA U OBUCI VOZACA

U svrhu primjene novih tehnologija u obuci vozaca, a u konkretnom slucaju primjene
suvremenog simulatora voznje obavljeno je istrazivanje miSljenja kandidata za vozace o
kvaliteti pruzenih usluga i kvalitetom obavljene obuke na suvremenom simulatoru voznje.

3.1. Cilj istraZzivanja

Istrazivanje se sastojalo u provjeri misljenja 1 procjena koja proizlaze iz odredenih
razmiS$ljanja kandidata za vozace prema koriStenju suvremenog simulatora voznje u procesu
obuke nakon poloZenog testa. Takvim problemskim odredenjem definiran je cilj istrazivanja
koji se o€ituje u dobivanju 1 razmatranje misljenja kandidata o u€incima obuke odredenog
broja sati na simulatoru voznje nakon polozenog testa, a prije obuke na vozilu.

3.2. Prikupljanje podataka

Za prikupljanje podataka sacinjena su dva anketna upitnika, po sadrzaju prilagodena
istrazivanju. Prvi upitnik odnosio se na osposobljavanje kandidata na suvremenom simulatoru
voznje nakon poloZenog testa, a drugi na miSljenja instruktora voznje o ucincima obuke
kandidata na simulatoru voznje prije obuke na vozilu. Anketni upitnik o prikupljanju
podataka o koriStenju suvremenog simulatora voznje za obuku kandidata za vozace nakon
polozenog testa sastojao se od dva dijela, s ukupno 32 pitanja.

3.3. Rezultati istraZivanja o koristenju simulatora voZznje nakon polozenog testa

Od 35 anketiranih kandidata koji su se osposobljavali na suvremenom simulatoru voznje
(54,5 %) su muskarci, a (45,5 %) su Zene. U odnosu na dobnu skupinu, od 35 anketiranih
kandidata, najvise je njih s viSe od 25 godina (24,4 %), od 19 do 20 godina (19,6 %), slijede
kandidati 18 do 19 godina (18,2 %), zatim od 17 do 18 godina (11,2 %), od 20 do 21 godine
(10,4 %), od 21 do 22 (7,8 %), i od 22 do 23 (7,8 %). U tablici 1. prikazan je postotak
anketiranih kandidata koji su se izjasnili o broju sati vjezbanja na simulatoru. Od anketiranih
kandidata, njih (36,3 %) vjezbalo je tri sata, njih (36,3 %) vjezbalo je pet sati, njih (18,3 %)
vjezbalo je Cetiri sata, njih (9,1 %) vjezbalo je jedan sat.

Tablica 1. Postotak anketiranih kandidata o broju vjeZbanja na simulatoru

RB. | 1. Koliko sati ste vjezbali Postotak
1. 0 0,0
2. 1 9,2
3. 2 0,0
4, 3 38,3
5. 4 16,2
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U tablici 2. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o uZivanju tijekom
osposobljavanja na simulatoru. Od anketiranih kandidata, njih (63,7 %) se izjasnilo da su
uzivali, a njih (36,3 %) da nisu uzivali tijekom osposobljavanja na simulatoru.

Tablica 2. Postotak anketiranih kandidata o uzivanju tijekom osposobljavanja na simulatoru

RB. | 2. Jeste li uzivali tijekom vjezbanja Postotak
Da 63,7
Ne 36,3

U tablici 3. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o tome koliko im je
pomoglo vjezbanje na simulatoru. Od anketiranih kandidata, njih (39,3 %) se izjasnilo puno,
njih (27,2 %) se izjasnilo osrednje, njih (23,3 %) se izjasnilo malo i njih (10,2 %) se izjasnilo
da nije pomoglo.

Tablica 3. Postotak anketiranih kandidata o pomoc¢i vjezbanja na simulatoru

REB. 3. Koliko Vam je_ pomoglo vjezbanje na Postotak
simulatoru
1. Puno 39,3
2. Osrednje 26,2
3. Malo 23,3
4. Nije pomoglo 10,2

U tablici 4. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o tome koliko su
realne vjezbe na simulatoru voznje s vjeZzbama na vozilu. Od anketiranih kandidata, njih (18,2
%) se izjasnilo da su vrlo realne, njih (54,5 %) se izjasnilo da su prili¢no realne i njih (27,3 %)
se izjasnilo da su malo realne.

Tablica 4. Postotak anketiranih kandidata o realnosti vjeZbanja na simulatoru voZnje

RB. | 4. Kaoliko su realne vjezbe na simulatoru Postotak
1. | Vrlorealne 18,2
2. Prili¢no realne 54,5
3. Malo realne 27,3
4, Nisu realne 0,0

U tablici 5. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o tome koliko im je
vremena trebalo za prilagodbu na vozilu. Od anketiranih kandidata, njih (9,1 %) se izjasnilo
da im je trebalo 15 minuta, njih (27,3 %) se izjasnilo da im je trebalo 30 minuta, njih (18,2 %)
se izjasnilo da im je trebalo 45 minuta i njih (45,4 %) se izjasnilo da im je trebao jedan
nastavni sat.
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Tablica 5. Postotak anketiranih kandidata o vremenu potrebnom za prilagodbu na vozilo

RB. | 5. pKrOi:g;% a/ggrp]gn\?oz\/”%m je trebalo za Postotak
1. 15 min 9,1
2. 30 min 27,3
3. 45 min 18,2
4 |1ins 45,4

U tablici 6. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o tome koliko su
bile dobre upute koje su dobili tijekom voznje. Od anketiranih kandidata, njih (45,4 %) se
izjasnilo da su bile vrlo jasne i dovoljne a njih (54,6 %) se izjasnilo da su u osnovi bile dobre.
Nitko od kandidata nije se izjasnio da su upute mogle biti jasnije ili da nisu bile dobre.

Tablica 6. Postotak anketiranih kandidata u vezi izjaSnjavanja o dobrim uputama

RB. | 6. Jesu li bile dobre upute za vjeZbanje Postotak
1. | Vrlo jasne i dovoljne 45,4
2. | U osnovi dobre 54,6
3. | Mogle su biti jasnije 0
4. [ Nisu bile dobre 0

U tablici 7. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o tome koliko je bilo
realno upravljanje vozilom tijekom voZnje na simulatoru. Od anketiranih kandidata, njih (33,3
%) se izjasnilo da je bilo vrlo realno, njih (36,3 %) da je bilo prili¢no realno, njih (18,2 %) da
je bilo malo realno i njih (12,2 %) da nije bilo realno.

Tablica 7. Postotak anketiranih kandidata o realnosti upravljanja vozilom na simulatoru

RB. | 7. rrf:!;il:r?u{:tc:sjmo upravljanje vozilom Postotak
1. Vrlo realno 33,3
2. Prili¢no realno 36,3
3. Malo realno 18,2
4. Nije realno 12,2

U tablici 8. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o realnosti u voznji
na simulatoru. Od anketiranih kandidata, njih (36,3 %) se izjasnilo o puno realnosti, njih (27,3
%) se izjasnilo o prili¢no realnosti, njih (27,3 %) se izjasnilo 0 malo realnosti i njih (9,1 %) se
izjasnilo da nema realnosti.

Tablica 8. Postotak anketiranih kandidata o realnosti u voznji na simulatoru

RE. 8. Kollko ima realnosti u voZznji na Postotak
simulatoru
1. | Puno realnosti 36,3
2. Prili¢no realnosti 27.3
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3. Malo realnosti 27,3
4, Nema realnosti 91

U tablici 9. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o vremenu voznje
na simulatoru. Od anketiranih kandidata, njih (9,1 %) se izjasnilo da je predugo, njih (33,3 %)
se izjasnilo da je dovoljno, njih (35,3 %) se izjasnilo da je optimalno i njih (22,3 %) se
izjasnilo da je prekratko.

Tablica 9. Postotak anketiranih kandidata o vremenu vozZnje na simulatoru

RB. 9. Je Ii_ bilo dovoljno vremena za voznju Postotak
na simulatoru
1. | Predugo 9.1
2. | Dovoljno 33,3
3. | Optimalno 353
4. | Prekratko 22,3

U tablici 10. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o tome Sto im se
svida/ne svida kod simulirane voznje. Od anketiranih kandidata, njih (47,4 %) se izjasnilo da
je to jednostavnost, njih (16,2 %) se izjasnilo da im se ne svida pojava vrtoglavica, njih (15,2
5) se izjasnilo da su zbunjeni i njih (21,2 %) se izjasnilo da su oduSevljeni.

Tablica 10. Postotak anketiranih kandidata $to im se svida/ne svida kod simulirane voznje

RB. 10. Stg _Vam se svida kod simulirane Postotak
vozZnje

1. | Jednostavnost voznje 47,4

2. | Vrtoglavica 16,2

3. | Zbunjenost 15,2

4. | OduSevljenje 21,2

U tablici 11. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o problemima
prilikom koriStenja simulatora voznje. Od anketiranih kandidata, njih (72,2 %) se izjasnilo da
nisu imali problema a njih (27,3 %) se izjasnilo da su imali problema (imali su muc¢ninu).

Tablica 11. Postotak anketiranih kandidata o problemima prilikom KkoriStenja simulatora

RE. 11. Jest_g I|_ |maI| problema prilikom Postotak
koriStenja simulatora

1. | Ne 72,7

2. |Da 27,3

U tablici 12. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o poboljSanju
voznje na simulatoru. Od anketiranih kandidata, njih (72,2 %) se izjasnilo da ne, a njih (27,3
%) se izjasnilo da bi poboljsalo.




XVI MEDPUNARODNA KONFERENCIJA
EKONOMSKO/ PRAVNO/ KOMUNIKACIJSKI ASPEKTI ZEMALJA ZAPADNOG BALKANA SA POSEBNIM OSVRTOM NA BOSNU |
HERCEGOVINU U PROCESU PRISTUPA EVROPSKOJ UNIJI
XVI INTERNATIONAL CONFERENCE

ECONOMIC / LEGAL / COMMUNICATION ASPECTS OF THE WESTERN BALKANS COUNTRIES WITH SPECIAL EMPHASIS ON BOSNIA
AND HERZEGOVINA IN THE PROCESS OF INTEGRATION TO THE EUROPEAN UNION
15.-16. Decembar/December 2017.

Tablica 12. Postotak anketiranih kandidata o poboljSanju voznje na simulatoru

- 12. Treba li poboljSanje voznje na Postotak
simulatoru
1. Ne 27
2. Da 27,3

U tablici 13. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o ocjeni svoga
rada. Od anketiranih kandidata, njih (36,3 %) se izjasnilo o ocjeni odli¢an, njih (18,2 %) se
izjasnilo o ocjeni vrlo dobar, njih (27,3 %) se izjasnilo o ocjeni dobar i njih (18,2 %) se
izjasnilo o ocjeni dovoljan.

Tablica 13. Postotak anketiranih kandidata o ocjeni svog rada

RB. | 13. Ocijenite svoj rad na simulatoru Postotak
1. 1 0
2. 18,2
3. 3 27,3
4, 4 18,2
5. 5 36,3

U tablici 14. prikazan je postotak anketiranih kandidata koji su se izjasnili o dojmovima i
preporukama za koriStenje simulatora voznje. Od anketiranih kandidata, njih (54,5 %) se
izjasnilo da bi svatko trebao probati voznju na simulatoru, njih (31,3 %) se izjasnilo da nema
preporuke i njih (14,2 %) nije dalo odgovor.

Tablica 14. Postotak anketiranih kandidata o preporukama za koriStenje simulatora

RB. 14. rlf:é?rr?ldlgigm preporuke za vjezbanje Postotak
1. | Nemam preporuke 31,3
2. | Svatko bi trebao probati 54,5
3. | Bez odgovora 14,2

3.4. Interpretacija rezultata istraZivanja

Analiza rezultata istraZivanja pruza informaciju o zastupljenosti, ucestalosti i intenzitetu
odredenog misljenja anketiranih kandidata za vozale. Za rasparvu u nastavku posluzile su
raspodjele frekvencija i postotni pokazatelji. Dobiveni rezultati upucuju na sljedece:

u odnosu na starosnu dob prevladavaju kandidati od 17 do 20 godina starosti (48,9 %),
vecina kandidata do sada nije koristila suvremeni simulator voznje (81,8 %),

vecéina kandidata se izjasnila da su na simulatoru voznje vjezbali 3 do 5 sati (90,8 %),
vjezbanje im je pomoglo puno i osrednje izjasnilo se (66,5 %) kandidata,

da su realne vjestine na simulatoru voznje i na vozilu izjasnilo se (72,7 %) kandidata,
vrijeme prilagodbe potrebno na vozilo za obuku potrebno je od jednog sata za (45,4 %)
kandidata, a za (27,3 %) 30 minuta,
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¢ da su upute instruktora za izvodenje vjezbi na simulatoru u osnovi bile dobre smatra (54,6
%), a vrlo dobre smatra (45,4 %) kandidata,

e da je prilicno i vrlo realno upravljanje vozilom na simulatoru voznje smatra (69,6 %)
kandidata, kao i to da je realna voznja izjasnilo s e (63,6 %) kandidata,

e za (68,6 %) kandidata vrijeme voznje na simulatoru bilo je dovoljno i optimalno,

e kod vjezbanja na simulatoru voznje kandidatima se najviSe svida jednostavnost i
odusevljenje nainom vjeZbanja (68,6 %),

¢ nikakvih problema tijekom vjezbanja na simulatoru voznje nije imalo (72,2 %) kandidata,

¢ vecina kandidata se izjasnila da su bili zadovoljni svojim nacinom rada (63,7 %),d

e ocjenom odli¢an i vrlo dobar za svoj rad izjasnilo se (54,5 %) kandidata, te predlazu da svi
kandidati koji se osposobljavaju u autoskoli probaju voznju na simulatoru.

Razmatranje moguénosti koriStenja suvremenog simulatora voznje u procesu obuke kandidata
za vozae 1 moguci ucinci takvog naCina obuke uz dobivanje povratne informacije
poucavatelja o ucincima obuke na suvremenom simulatoru voznje s prednostima i
nedostacima, omogucit ¢e prijedloge mjera za uvodenje takve tehnologije u obuku.

4. MOGUCE PROMJENE UVODENJEM NOVIH TEHNOLOGIJA U
OBUKU VOZACA

Primjena novih tehnoloskih rjeSenja u procesu obuke vozaca postala je nuznost. Neke od tih
mjera odnose se na koriStenje suvremenih simulatora voznje u autoskoli, koristenje vozila u
koja su ugradeni pametni uredaji, kao $to je uredaj za kretanje na uzbrdici, kamera za pomo¢
pri parkiranju, kamera za voznju unazad, uredaj za izbor parkirnog mjesta i pomo¢ pri
parkiranju, parking senzori itd. Suvremeni simulatori voznje u praksi su se pokazali kao vrlo
korisni za obuku vozaCa, s potencijalom za znafajno smanjenje ucestalosti nezgoda u
razdoblju nakon dobivanja vozacke dozvole. Utvrdeno je kako su simulatori voznje vise
pogodni za zadade viSeg reda i za proceduralne vjesStine. VozaC moze savladati osnovne
situacije i nauditi percepciju rizika i vjestine svjesnosti situacije bez potencijalne opasnosti
koja proizlazi iz njih i1 kroz ponavljanje razlicitih scenarija koje simulator dopusta. Simulatori
voznje bi se mogli pokazati kao vrlo koristan alat u edukaciji vozaca, za vjezbanje situacija
koje su sli¢ne situacijama na cesti, koje bi predstavljale povecan rizik za nove vozace.
E-ucenje sve vise postaje zanimljivo i popularno za edukaciju o sigurnosti cestovnog prometa.
Ono bi potencijalno moglo nadopuniti edukaciju o sigurnosti cestovnog prometa, posebno u
podruc¢jima gdje se zahtijeva ucenje o rizicima, kao $to su umor, nepaznja, utjecaj alkohola i
dr. Program e-ucenja bi stoga trebao biti interaktivan za poboljSanje efikasnosti. Alati e-
ucenja nude mogucnosti za provodenje testiranja.

U primjenu novih tehnoloskih rjeSenja svrstavaju se inteligentne prometnice, inteligentna
vozila i inteligentni transportni sustavi (ITS). Kiberneti¢kom 1 informacijskom nadogradnjom
klasi¢nih prometnica, stvaraju se inteligentne prometnice, koje uz osnovne funkcije ostvaruju
bolju informiranost vozaca, vodenje prometa, upravljanje promjenjivom prometnom
signalizacijom, vecu sigurnost i dr. Inteligentni sustavi vozila namijenjeni su upozorenju
vozaca ukljucuju funkcije upozoravanje na opasnost od sudara, izlijetanja s ceste, opasnosti
pri prestrojavanju vozila, detekcije pjesaka i dr. Ako voza¢ neadekvatno reagira na svjetlosna
ili zvucna upozorenja, sustavi mogu preuzeti kontrolu nad upravljanjem vozila. RjeSenja
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inteligentnog vozila ukljucuju automatsko upravljanje vozilom, drzanje sigurnog razmaka i
elektroni¢ko vodenje autobusa i teretnih vozila posebnim prometnim trakama.
Prema istrazivanjima najucinkovitije nove tehnologije u podrucju aktivne sigurnosti vozila
kojima se mogu izbje¢i prometne nesrece, mogu pridonijeti znaCajnom poboljSanju, a
posebno Inteligentna prilagodba brzine (IntelligentSpeedAssistance-ISA), automatizirano
naglo koc¢enje u slucaju nuzde (Autonomus Emergency Braking-AEB), upozorenje u slucaju
napusStanja prometne trake (Lane departure Warning-LDW/LCA), sustav nadzora budnosti
vozaca 1 odvracanja njegove pozornosti te Alcohol Interlocks, uredaji za blokadu motora
ukoliko se vozac nalazi pod utjecajem alkohola.
U podrucju pasivne sigurnosti kao mjera za ublaZzavanje posljedica prometnih nesre¢a sustav
podsjetnika vezanja sigurnosnog pojasa na svim sjedalima, kao i poboljSanje ublazavanja
ozljeda pjeSaka u slucaju udarca glavom o prednju stranu automobila te detektiranje biciklista
u slucaju neposredne moguénosti sudara, koje su kao potrebne tehnologije izvedive 1 vec
dostupne na trziStu uz ucinkovite uvjete koriStenja. Ostala podru¢ja od velikog interesa
odnose se na poboljsanje izravne vidljivosti te uklanjanje mrtvih kutova na teretnim
automobilima radi zastite nezasti¢enih sudionika u prometu.
U trenutnom globalnom kontekstu, ,,dobra“ voznja nije samo sigurna i obzirna prema drugim
ucesnicima saobracaja, vec¢ 1 ekoloski svjesna voznja. Postoje tri razine ekoloske svijesti koji
se mogu ukljuditi u efikasno osposobljavanje vozaca i vozacke ispite:
e op¢i principi koji se odnose na okolinu 1 transport (npr. koriStenje alternativa, nacin
prijevoza koji manje zagaduje okolinu, izbjegavanje nepotrebnih putovanja),
e donosenje odluka prije voznje (npr. izbor automobila, redovna provjera tlaka u gumama),
o prakti¢ne ekoloski osvijestene tehnike voznje.
Primjena pravila tehnike eko voznje omogucava pametniji i moderniji stil voznje, predvidanje
prometne situacije, izbjegavanje nepotrebnih 1 iznenadnih koc¢enja, kontrolu voznje, $to je €ini
sigurnijom. Takve tehnike novi vozaci lakse uce, u odnosu na iskusne vozace, koji su razvili
duboko ukorijenjene navike ponaSanja i osobni stil voznje.

5. ZAKLJUCAK

Pitanje novih tehnologija i sigurnosti vozila u kontekstu primjene novih tehnologija i pametnih uredaja
za obuku vozaca sve viSe dolazi do izrazaja. Svrha im je omoguditi vozacu sigurniju i udobniju
voznju na nacin da prate tok odvijanja prometa 1 ponasanje vozaca, te ga informiraju, po
potrebi upozoravaju, i djeluju preventivno na situaciju kada voza¢ pravovremeno ne reagira.
Analiza rezultata koriStenje suvremenog simulatora voznje za obuku vozaca nakon polozenog
testa s ciljem unaprjedenja modela osposobljavanja pokazuje da je veéina kandidata
zadovoljna Kkoristenjem simulatora voznje. Tijekom koriStenja simulatora voznje u procesu
osposobljavanja vecina kandidata je vjezbala od 3 do 5 nastavnih sati, za §to smatraju da je to
dovoljno i da im je puno pomoglo, jer su realne vjestine na simulatoru s onima na vozilu.
Smatraju kako je koristenje simulatora voznje vrlo realno u odnosu na vjezbanje na vozilu, te
da im se svida jednostavnost i pristupacnost. Bili su zadovoljni svojim nacCinom rada te
predlazu da svi kandidati produ proces obuke na simulatoru voznje.

Analiza misljenje instruktora voznje o koriStenju suvremenog simulatora voZznje za obuku
vozaca prije obuke na vozilu pokazuje kako je simulator kvalitetno prikladan za vjezbanje, da
je vjezbanje na simulatoru pomoglo kandidatima za vozace te da su kandidati najbolje
uvjezbali rad s upravljatem i mijenjanje stupnjeva prijenosa.

Uzimajuéi u obzir rezultate istrazivanja predlozene su mjere za unaprjedenje sustava obuke
vozaca u kontekstu poboljSanja sigurnosti cestovnog prometa definiranjem ciljeva obuke
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vozaca, unaprjedenjem procesa i modela osposobljavanja, smanjenjem izlozenosti riziku i
primjenom novih tehnologija. Kod primjene novih tehnologija naglasak treba staviti na
primjenu suvremenih simulatora voznje i na e-ucenje.
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