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Sazetak: Covjek kao faktor bezbjednosti u saobracaju prisutan je direktno, kao sudionik u saobracaju,
i indirektno kao konstruktor i graditelj puteva i vozila, onaj koji odrzava i popravlja puteve i vozila,
kao lice koje donosi zakone o bezbjednosti u saobracaju i brine se o njihovoj primjeni, ili onaj koji na
putevima postavlja saobraéajne znakove i oznake, ili lice koje obrazuje uéesnike u saobraéaju. Covijek
zeli da izgradi pouzdan sistem upravljanja saobra¢ajem, koji ¢e na najbolji nacin informisati uc¢esnike
u saobrac¢aju o stanju kompletnog saobracajnog sistema u mikrookruzenju, a Sto ¢e se postici
upotrebom promjenjivih (pametnih) saobracajnih znakova. Klasi¢ni (nepromjenjivi) saobracajni
znakovi ne oslikavaju pravo stanje saobracaja i uslova u saobracaju u svakom trenutku. Upravo ova
¢injenica utiCe na svijest vozaca, pri ¢emu oni ne vjeruju u ispravnost klasicnih saobracajnih znakova i
ne ponasaju se uvijek u skladu sa upustvima ili naredbama koje ,,dobijaju od saobra¢ajnih znakova na
saobracajnicama. Zato ¢e povecanju bezbjednosti drumskog saobracaja u velikoj mjeri doprinijeti
nove tehnologije razvijene na podrucju elektrotehnike i komunikacija u sistemu regulisanja i kontrole
saobracaja.

Kljucne rijeci: Saobracajni znakovi, regulisanje saobracaja, kontrola saobracaja, promjenljivi
saobracajni znakovi, bezbjednost saobracaja

THE IMPACT OF VARIABLE TRAFFIC SIGNS ON ROAD SAFETY

Abstract: Man as a factor in traffic safety is present directly, as a participant in traffic, and indirectly
as a designer and builder of roads and vehicles, one that maintained and repaired roads and vehicles,
as a person who makes the laws on traffic safety and taking care of their application, or the one that
sets the road traffic signs and markings, or a person who educates road users. The man wants to build
a reliable system of traffic management, which will be the best way to inform the participants in the
traffic on the state of the entire transport system in the microenvironment, which will be achieved by
using variables (smart) traffic signs. Classic (unchanging) traffic signs do not reflect the true state of
traffic and traffic conditions at any time. This fact affects the awareness of drivers, where they do not
believe in the validity of traditional traffic signs and do not always act in accordance with instructions
or orders to "get" of traffic signs on the roads. Therefore, the increase of road safety to a large extent
contribute to new technologies developed in the field of electrical engineering and communication in
the system of regulation and control of traffic.

Keywords: Traffic signs, traffic regulation, traffic control, variable traffic signs, traffic safety

1. UVOD

Sigurnost drumskog saobracaja predstavlja globalni problem u svijetu, te mnoge zemlje uvode
mjere 1 aktivnosti u smjeru upravljanja saobra¢ajnim procesima, sa ciljem smanjenja
vanrednih dogadaja, a ¢ija direktna posljedica jeste smanjenje broja poginulih, ozlijedenih lica
1 smanjenje materijalne Stete na putevima. U svakoj ljudskoj aktivnosti prisutan je rizik, no
daleko najve¢éi je upravo u drumskom saobracéaju, u kojem ucestvuje prakticno svaki covjek.
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Brza urbanizacija koja dovodi do poveéanja broja gradskog stanovniStva i duzine putovanja,
te nagli porast stepena motorizacije 1 neodgovarajuca infrastruktura kao 1 neadekvatno
ponasanje svih ucesnika u saobracaju imaju za posljedicu poveéanje broja nesre¢a na
putevima. Stoga je veoma vazno, uticati na uzroke nezgode 1 na ublaZavanje posljedica. To se
moze posti¢i adekvatnom saobracajnom signalizacijom. Saobrac¢ajna signalizacija kao sistem
sredstava, uredaja i oznaka za regulisanje 1 vodenje saobracaja treba da bude uskladena sa
trenutnim uslovima saobracaja, lako uocljiva, prepoznatljiva i razumljiva svim korisnicima.

2. ZNACAJ SAOBRACAJNE SIGNALIZACILJE

Prema vazecoj zakonskoj legislativi: saobrac¢ajna signalizacija je sistem sredstava, uredaja i
oznaka za regulisanje i vodenje saobracaja. Izrada projektne dokumentacije, proizvodnja i
ugradnja saobracajne signalizacije na putevima ima za cilj pruzanje informacija uc¢esnicima u
saobra¢aju o uslovima odvijanja saobra¢aja i vozno-dinamickim karakteristikama puta,
vremenskim uslovima, stanju kolovoza 1 pruzanje svih drugih informacija koje mogu uticati
na bezbjedno ucescée u saobracaju. Saobracajna signalizacija predstavlja nac¢in komuniciranja
organizatora odvijanja saobrac¢aja sa ucesnicima u saobra¢aju. Da bi shvatili znacaj
saobracajne signalizacije potrebno je ukazati na odredene Cinjenice. Istrazivanja u oblasti
percepcije saobracajnih znakova koje su vrSili Lobanov (Rusija) i Kobajasi (Japan) pokazuju
nekoliko vrlo vaznih ¢injenica:

a) Vidno polje vozaca formira se na osnovu mreze fiksacionih ta¢aka i osnovna
karakteristika mu je da se sa povecanjem brzine suzava, §to zna¢i da je sa veCom
brzinom paznja vozaca skoncentrisana na uze polje;

b) U ukupnom vremenu voZznje, koja se uglavnom sastoji u kontrolisanju putanje kretanja
vozila, za sagledavanje perspektive puta koristi se 43,2 % vremena, desne ivice
kolovoza 7,2 %, a signalizacija zauzima oko 4,8 % ukupne aktivnosti vozaca.
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Slika 1: Sirina vidnog polja covjeka-vozaca pri odredenim brzinama®”
Ovo jasno pokazuje da saobracajna signalizacija, mora da budu kvalitetna, kako u pogledu
primjene elemenata za njeno projektovanje, tako i materijala za njenu izradu.

604Sigurnost u cestovnom saobracaju, Lindov O.(2007) Sarajevo.
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Saobraéajnu signalizaciju puta, u smislu Pravilnika o saobra¢ajnim znakovima i signalizaciji
na cestama, nacinu obiljeZavanja radova i prepreka na cesti, pored znakovima koje
ucesnicima u saobracéaju daje ovlaséena osoba, ¢ine i sljedeci znakovi:

a) Vertikalna saobracajna signalizacija:

1) znakovi opasnosti,
2) znakovi izri¢itih naredbi,
3) znakovi obavijesti,
4) znakovi obavijesti za vodenje saobracaja,
5) dopunske table i
6) promjenjivi saobrac¢ajni znakovi.
b) Horizontalna saobracajna signalizacija na kolovozu i drugim povr§inama;
c) Svjetlosna saobracajna signalizacija i svjetlosne oznake;
d) Saobracajna oprema puta:
1) oprema za oznacavanje ivice kolovoza,
2) oprema za oznacavanje vrha saobracajnih ostrva,
3) oprema, znakovi i oznake za oznacavanje radova, prepreka i ostecenja kolovoza,
4) svjetlosni znakovi za oznacavanje radova, prepreka i oste¢enja kolovoza,
5) oprema za vodenje i usmjerivanje saobracaja u podruc¢ju radova na cesti, prepreka i
ostecenja kolovoza,
6) branici i polubranici,
7) saobracajna ogledala,
8) zastitne odbojne ograde,
9) ograde protiv zaslijepljivanja i
10) ublazivaci udara.

2.1. Odrzavanje saobradajne signalizacije

Mnogi saobracajni znakovi postavljeni na putnim pravcima gube smisao i daju ucesnicima u
saobracaju pogresne informacije, kako zbog neadekvatnog postavljanja, tako i neadekvatne
izrade. Posao odrzavanja saobracajne signalizacije ukljucuje ¢is¢enje, zamjenu i popravak
oSteCenih ili nestalih elemenata saobracajne signalizacije. Privremena saobracajna
signalizacija Cesto se ne uklanja s puta, nakon prestanka njene vaznosti. U tom pogledu
promjenjiva saobracajna signalizacija nudi mnogobrojne prednosti kad je u pitanju pomenuto.
Vaznu ulogu u postavljanju signalizacije imaju i inspekcijske sluzbe gdje se susre¢emo sa
problemom neizlaska nadzornih tijela na teren posebno kad je u pitanju privremena
saobracajna signalizacija a kao rezultat toga imamo mnogobrojne posljedice koje rezultiraju
cesto smrcu.

2.2. Promjenjivi saobracajni znakovi

Promjenjivi saobracajni znakovi bazirani su na LED tehnologiji koja omoguéava prikaz
promjenjivih informacija uc€esnicima u saobra¢aju o stanju na saobracajnicama, te

605 . s e . . P . v, e v . . .
Pravilnik o saobracajnim znakovima i signalizaciji na cestama, nacinu obiljeZavanja radova i prepreka na cesti
i znakovima koje ucesnicima u saobracaju daje oviaséena osoba (,Sluzbeni glasnik BiH“, broj 16/07) Clan 2.
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obavjeStenja o svim servisnim informacijama. Kao takvi, dio su sistema za inteligentno
upravljanje saobra¢ajem — ITS. Uredaji su izradeni prema evropskom standardu EN12966
koji striktno definiSe izgled 1 fizicke parametre ovakvih uredaja, kako ne bi dolazilo do
konfuzije i nezeljenih efekata na ucesnike u saobracaju.

Pravilnim obiljezavanjem javnih puteva odgovaraju¢om signalizacijom postize se veca
bezbjednost, brze i1 urednije odvijanje saobracaja. Promjenjivom signalizacijom vozacima se
stavljaju do znanja ogranicenja, zabrane i obaveze kojih treba da se pridrzavaju, te im se daju
pravovremene i sa uslovima na putu uskladene informacije, koje vozacu omogucavaju da
kretanje obavi nesmetano i sigurno, ne ugrozavajuci ni sebe ni druge.

Skup elemenata pomocu kojih se obiljezavaju saobracajne povrSine, usmjeravaju tokovi
vozila i pjeSaka, pruzaju ucesnicima u kretanju razli¢ite informacije, izdaju izri¢ita naredenja,
upozorenja i sl. ¢ini putnu saobracajnu signalizaciju. Generalna skupstina Ujedinjenih naroda,
2. marta 2010. godine, proglasila je ,,.Deceniju akcije za cestovnu sigurnost 2011-2020*
(A/64/255)°°. Bosna i Hercegovina, kao ¢lan Ujedinjenih Naroda, zajedno sa drugim
¢lanicama, potpisnica je navedene deklaracije UN skupstine. Stoga znamo da se velika paznja
poklanja sigurnosti a ujedno to je i dio politike EU kojoj se tezi. Cilj EU-a je stvoriti evropski
prostor bezbjednosti drumskog saobracaja te oformiti zajedni¢ko saobracajno-transportno
trziste tj. omoguciti slobodu pruzanja usluga i otvoriti saobracajna trzista.

3. NAMJENA 1 REGULISANJE PROMJENJIVE SAOBRACAJNE
SIGNALIZACIJE

U uslovima koje namece savremeni saobracajni sistem, zadaci savremene signalizacije su
veoma slozeni. Sve veéi stepen motorizacije uslovio je iprimjenu sve sloZenijih strategija
upravljanja saobracajnim tokovima. Efikasno 1 sigurno upravljanje saobracajem je
moguce primjenom savremenih tehnika regulisanja saobracaja, koje u znatnoj mjeri zavise od
kvalitetne saobracajne signalizacije, i to horizontalne, vertikalne i svjetlosne signalizacije kao
vaznog faktora sigurnosti. Za svakog ucesnika u saobracaju promjenjiva saobracajna
signalizacija je od posebne vaznosti, ona ima zadatak da jasno i nedvosmisleno ukaze
korisnicima sistema kojim dijelom mreze treba da se krecu, i na koji nacin, da bi realizovali
efikasno 1 sigurno kretanje do Zeljenog cilja. Namjena ove saobracajne signalizacije je da
ucesnike u saobracaju upozori na guzve i zastoj u saobracaju, saobracajne nezgode, vrijeme
trajanja 1 lokacije saobracajnih nezgoda, zonu radova, vremenske uslove na putu, o stanju
kolovoza, ograni¢enju brzine kretanja kao i razne oblike preusmjeravanja saobracaja na
alternativne puteve. Promjenjivi saobracajni znakovi Cesto se koriste na saobra¢ajnicama s
ciljem pruzanja informacija sudionicima u saobra¢aju o posebnim, Cesto neocekivanim
situacijama. U urbanim podruc¢jima ovi znakovi se koriste za vodenje i pomo¢ pri parkiranju,
te pruzaju razne informacije vozacima.

606 Rezolucija 64/255. Dostupno na http://www.who.int/violence injury prevention/publications/road traffic/UN GA resolution-
54-225-en.pdf
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3.1. Podjela promjenjivih saobraéajnih znakova

Promjenjivi saobracajni znakovi dolaze u dvije izvedbe:

a) Kontinuirani saobracajni znakovi,
b) Nekontinuirani saobra¢ajni znakovi.

Kontinuirani znakovi su oni znakovi koji su izgledom jednaki stalnim saobracajnim
znakovima, a jedina je razlika da se upotrebom elektromehanickih sredstava mogu prikazivati
razli¢ite poruke, a koje su u skladu sa stanjem dobijenim u najblizem okruzenju u realnom
vremenu.

Slika 2. Izgled kontinuiranog saobracajnog znaka

Nekontinuirani znakovi su oni znakovi kod kojih je moguca inverzija boja i pojednostavljen
prikaz simbola u odnosu na stalne saobracajne znakove. Ti znakovi oblikuju poruke
upotrebom pojedinacnih elemenata koji mogu biti u jednom od dva stanja (ili vise), ¢ime
mogu oblikovati razliite poruke na istoj prednjoj povrsini znaka.

JOURNEY T
JIHERT
EDINBU

Slika 3. Izgled nekontinuiranog saobracajnog znaka

LED promjenjivi saobracajni znakovi mogu putem svojih displeja davati razliite
upozoravajuce informacije 1 utjecati na reZim odvijanja saobrac¢aja na opasnim mjestima ili na
kompletnim dionicama saobracaja. Ilustracije na ovim znakovima moraju biti u skladu sa
evropskim normama i standardima. Radi povecanja bezbjednosti pjeSaka 1 ostalih ucesnika u
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saobracaju postize se veéa ucinkovitost kombinovanjem uobic¢ajenih saobraéajnih znakova sa

promjenjivom saobracajnom signalizacijom koja se prikljucuje na elektroenergetsku mrezu.

Slika 4. Kombiniranje uobicajnih sa promjenjivim znakovima
3.2. Dinamicka signalizacija (svjetlosni niz)

To je niz zutih, medusobno povezanih svjetala (bljeskalica), koja se izmjeni¢no pale/gase u
smjeru voznje. Svjetlosni niz upozorava da je jedna ili viSe saobracajnih traka zatvorena i da
je saobracaj preusmjeren ” putovanjem svjetla .

Slika 5. Svjetlosni niz

Primjena dinamicke signalizacije, takoder je u funkciji povecanja kvalitete bezbjednosti u
saobracaju. Popularan je naziv “harmonizacija saobracajnog toka”, pod ¢im prvenstveno
podrazumijevamo ograni¢enja i upozorenja kojima se djeluje na saobracajni tok prije
problemati¢ne dionice. Tako, u sluCaju zaguSenja saobracaja na odredenoj dionici, na
prethodnim se dionicama ogranicava brzina kretanja u cilju sprecavanja dodatnog zagusenja
ili incidentnih situacija zbog naleta na kolonu velikom brzinama. Ovako stvorena vremenska
“rezerva‘“ omogucéava eliminiranje i smanjivanje zastoja pa vozila koja nailaze mogu nastaviti
putovanje prihvatljivom brzinom ili se sigurno zaustaviti u koloni. Dinamicka saobracajna
signalizacija po svojoj funkciji interpolira elemente bezbjednosti u saobracaju, budu¢i da u
realnom vremenu upozorava i ogranicava sudionike u saobracaju o odredenim radnjama koje
bi oni inac¢e poduzeli u normalnim okolnostima.
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3.3. Dinamicki informacioni displej

Dinamicki informacijski paneli mogu prikazivati veliki broj razliitth promjenjivih
saobracajnih znakova, razne tekstualne poruke kao i graficke oznake, ilustracije u skladu s
evropskim normama i standardima.

Odlikuje ih njihova moguénost odvajanja sadrzaja na sekcije-module, tako da na jednom
displeju mozemo prikazivati vise razliitih tekstualnih i/ili grafickih poruka u razli¢itim
bojama. Izraduju se u zavisnosti od Zelja narucioca.

; i\ N

DO NOT DRIVE
WHILST ON YOUR
MOBILE FPHONE

Slika 6. Dinamicki informacioni displej

Na slici ispod vidimo poruku na informacionom displeju ,,Neko te voli, vozi pazljivo. Na
ovaj nacin se pokusavaju pobuditi emocije u vozacu kako bi nastavio sigurnu voznju.

Slika 7. Informacioni displej koji daje poruke vozacima

Slican princip imamo i u naSoj drzavi, gdje se koristi kombinacija radara za brzinu i
informacionog displeja. Pomoc¢u radara se utvrdi trenutna brzina kretanja vozila koja se zatim
prikaze na displeju. Ukoliko je to brzina manja ili jednaka dozvoljenoj, na displeju se prikaze
poruka zahvale za poStovanje saobracajnih propisa.
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VASA BRZINA 5™

Slika 8. Pokazivac brzine

4. ZAKLJUCAK

Uobicajni saobracajni znakovi imaju svoju ulogu u obavjestavanju vozaca kako mora voziti 1
cega se pridrzavati. Medutim, vremenom se voza¢ navikne na tu vrstu znakova te ih u dosta
slucajeva  “ne primijeti, ili gubi povjerenje u njihovo kvalitetno 1 pravovremeno
informisanje, Sto dovodi do toga da vozac ne postuje propise odredene saobracajnim znakom,
tako dovodi u opasnost sebe i druge ucesnike u saobracaju. Danasnja tehnoloska 1
informaticka rjeSenja omoguéavaju upucivanje veceg broja informacija i sadrzaja korisnicima
sistema, a sve u cilju jasnijeg i1 boljeg informiranja o stvarnom stanju odredenoga dijela
saobracajne mreze.

Glavni zadatak promjenjive saobracajne signalizacije je da razbije tu “monotonost™ klasi¢nih
saobracajnih znakova i1 da natjera vozac¢a da postupa u skladu sa propisima odredenim
saobracajnim znakom. Voza¢ bolje reaguje na znak ukoliko na njega djeluje odredena
promjena svjetlosti koja ¢e preusmjeriti paznju vozaca. Naravno, potrebno je naci granicu, jer
u krajnjem slucaju znak moze previse odvladiti paznju vozaca $to moze ugroziti njegovu
sigurnost u saobracaju. Pored toga Sto znakovi trebaju pravovremeno, potpuno i istinito
informisati vozace o radnjama koje mora da ¢ine i nacinu na koji ih ¢ine, znakovi trebaju biti
standardizovani kako bi vozaci iz raznih dijelova svijeta razumjeli Sta odredeni znak
predstavlja. Ovo se odnosi na klasi¢ne saobracajne znakove koji su izvedeni kao svjetlosni
saobracajni znakovi. Zanimljiva stvar su naravno informacioni paneli, ¢ijim sadrzajem moZzete
natjerati vozaca da opreznije vozi i tako poveca sigurnost saobracaja. To se naravno radi
putem poruka zahvalnosti koje primoraju vozaca da nastavi voznju sa povefanim oprezom
kako ne bi ugrozio najprije svoju, a onda i sigurnost drugih ucesnika u saobracaju.

LITERATURA:

[1] Sigurnost u cestovnom saobracaju, Lindov O.(2007) Sarajevo;

[2] Pravilnik o saobracajnim znakovima i signalizaciji na cestama, na¢inu obiljeZavanja
radova i prepreka na cesti i znakovima koje u€esnicima u saobracaju daje ovlaséena
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