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Sazetak: Centralizovani sistemi daljinskog grijanja, u svijetu se prepoznaju kao oblik
koriStenja energije za grijanje, uz vrlo visoki stepen zastite zivotne sredine. U radu je
analizirano trenutno stanje sistema centralnog grijanja u Banja Luci. Zakljuéeno je da je
banjalucki sistem centralnog grijanja, koji je u funkciji preko 40 godina, zastario 1 istroSen i
kao takav ekonomski neodrziv. Date su konkretne preporuke za unapredenje u cilju ustede
energije, smanjenja toplotnih gubitaka, smanjenja potro$nje goriva a samim tim i smanjenja
Stetnih emisija u zivotnu sredinu. Potpuna modernizacija toplotnog sistema doprinijela bi
ustedi oko 27% u potrosnji goriva, 93% u potrosnji vode 1 70% u potrosnji elektricne energije.
Za implementaciju i modernizaciju mreze centralnog grijanja neophodan je dug period,
znacajni napori i finansijska sredstva. Poslovi i aktivnosti vezane za energetsku efikasnost
izuzetno su zahtjevni 1 kompleksni i radi toga zahtijevaju sistemski pristup od strane drzave ili
lokalnih vlasti. Zakljuéeno je, da administrativna podrs$ka implementaciji mjera energetske
efikasnosti 1 pracenju stanja zastite zivotne sredine u gradu Banja Luka jo$ uvijek nisu na
zadovoljavaju¢em nivou.

Kljucéne rijeci — eko-efikasnost, stednja resursa, daljinsko grijanje, mjere modernizacije.

SAVINGS OF ENERGY AND RESOURCES IN CITY OF BANJA LUKA
INCREASING ECOEFFICIENY OF THE DISTRICT HEATING
SYSTEM

Abstract: Centralized district heating system, has always been recognized in the world as a
form of energy for heating, with a very high level of environmental protection. This paper
analyzes the current state of the central heating system in the city of Banja Luka. It was
concluded that the Banja Luka heating system, which is in operation for over 40 years, is
outdated and worn and as such is economically unsustainable. Following are some specific
recommendations for improvements in order to save energy, reducing heat losses, reducing
fuel consumption and reducing harmful emissions into the environment. Complete
modernization of central heating systems would contribute to saving about 27% in fuel
consumption, 93% water consumption and 70% in power consumption. For the
implementation and modernization of central heating system is necessary a long time,
significant efforts and financial resources. The activities related to energy efficiency are
extremely challenging and complex, therefore require a systematic approach by the state or
local authorities. It was concluded, that the administrative support to the implementation of
energy efficiency measures and monitoring of the environmental protection in the city of
Banja Luka is still not at a satisfactory level.

Keywords: eco-efficiency, saving resources, district heating, modernization measures.
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1. UvOD

Vizija i ciljevi, neke zajednice, obezbjedju pocetnu tacku odrzivog razvoja, a odrzivost
gradova zavisi od na¢ina na koji se u njima koristi i upravlja energijom. Prioritet treba dati
odrzivoj potro$nji energije kroz racionalno planiranje potrosnje i kroz implementaciju mjera
energetske efikasnosti u sve segmente energetskog sistema grada. Pod mjerama za
poboljsanje energetske efikasnosti podrazumijevaju se sve mjere koje dovode do smanjenja
utroSaka energije bez narusavanja komfora i standarda zivota. Mjerama energetske efikasnosti
smanjuje se porast potro$nje energije, Sto smanjuje potrebu za izgradnjom novih kapaciteta i
uvozom energije. Mjere energetske efikasnosti, takode, povecavaju sigurnost snabdijevanja
energentima. Pri procjeni efikasnosti potrosnje energenata na administrativnom podrucju
grada neophodno je nadzirati vrste i koliine energenata koje ulaze kroz granice
administrativnog podru¢ja kao 1 koli¢ine i vrste energenata koji se predaju u gradske
distribucijske sisteme.

Energetska efikasnost prepoznata je u EU kao najisplativiji nac¢in smanjenja negativnih uticaja
energetskog sektora na zivotnu sredinu, kojim se direktno uti¢e na ispunjenje obaveza iz
Kyoto protokola. Jedan od prioriteta u ostvarivanju energetske efikasnosti u EU, je smanjenje
emisija COz2 za 20% i povecanje udjela obnovljivih izvora energije na 20% do 2020. godine.
Upravo nam brojni uspje$ni primjeri upravljanja energijom, dolaze iz evropskih gradova i
sela. Kako bi se povecalo koriStenje solarne energije za proizvodnju tople vode, grad
Barcelona u Spaniji, inicirao je projekt “Barcelona Solar Ordinance”, gdje su u lokalnim
propisima uveli zahtjeve da sve nove zgrade i zgrade u rekonstrukciji moraju koristiti solarnu
energiju za obezbjedivanje minimalno 60% svojih potreba za toplom vodom. U brdovitom
dijelu grada Kirkleesa u Velikoj Britaniji, izgradeno je solarno selo sa 121 solarno napajanom
kucom. Solarne instalacije osiguravaju oko 20% potreba za elektri¢cnom energijom i 50-60%
potreba za toplom vodom. Projekt je smanjio mjeseéne raune za energiju kao i emisije
ugljen dioksida. Ve¢ je stvorena drustvena i ekonomska  Kkorist, entuzijazam medu
stanovnicima i nova radna mjesta.

Najvise energije u zgradama se koristi za zagrijavanje, i na nivou RS, potro$nja toplotne
energije mnogo je veca od prosjeka u zemljama EU i kre¢e se do 200 kWh/mz2.[4] U sektoru
toplifikacije, kompanije za proizvodnju i distribuciju toplote su u vlasniStvu opstina. Zato ovaj
sektor ima 1 najvec¢i potencijal za postizanje uSteda u potroSnji energije. Najvece uStede
energije mogu se posti¢i primjenom mjera energetske efikasnosti u cilju smanjenja toplotnih
gubitaka, kako na strani distributera tako i na strani krajnjih korisnika toplotne energije.
Centralizovani toplotni sistemi, prepoznaju se kao oblik koristenja energije za grijanje, uz vrlo
visoki stepen zastite sredine jer se toplotna energija proizvodi na jednom mjestu, uz visoki
stepen iskoristivosti energenata, pa se direktno smanjuju i emisije u zivotnu sredinu. U
poredenju sa pojedinacnom proizvodnjom toplote, zajedno sa elektricnom energijom iz
termoelektrana, emisije CO2 ostvarene za proizvodnju jednake koli¢ine energije U
centralizovanom toplotnom sistemu, u opStem slucaju su manje za 25 do 30%, $to doprinosi
odrzivom upravljanju gradova. Energetska efikasnost danas se smatra novim izvorom
energije.

Radom ¢e biti pokazano, na konkretnom primjeru preduzeca ,,Toplana AD* Banja Luka, da
se primjenom mjera energetske efikasnosti, mogu posti¢i velike uStede u potros$nji elektricne
energije, potrosnji vode i potrosnji goriva. Potpuna modernizacija sistema centralnog grijanja
bi u velikoj mjeri, doprinjela i smanjenju ukupnih emisija COz2 na gradskom podrucju.
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2. OPIS POSTOJECEG STANJA ,, TOPLANA AD“ BANJA LUKA

Preduzece ,,Toplana AD* Banja Luka je jedino preduzece koje obezbjeduje usluge centralnog
grijanja u Banja Luci i najvece je toplifikaciono preduzeée u RS koje grije 22 000 stanova i
850 poslovnih prostora u gradu ili oko 30% domacinstava, komercijalnih i administrativnih
objekata.[9] Gorivo za proizvodnju toplotne energije je lozivo ulje (mazut). Toplana
obezbjeduje toplotnu energiju samo za usluge grijanja, a sanitarna voda se grije individualno
u svakom stanu, naj¢eS¢e pomocu elektri¢nih bojlera.

Banjalucki sistem centralnog grijanja je projektovan pocetkom sedamdesetih godina. Njegova
izgradnja je bila predvidena u tri etape. U prvoj etapi toplifikovano je naselje Borik, u drugoj
etapi gradnje toplifikovan je Siri gradski centar, a u trec¢oj etapi je planirana izgradnja
termoelektrane na ugalj, medutim, do realizacije ove etape nije doSlo. Razvoj ,,Toplane AD*
odvijao se u pravcu proSirenja toplifikacije grada i povecanja instalisane shage kotlova.
Danas preduzete ima instalisane izvore energijeod 228 MW i predstavlja najveéi
toplifikacioni sistem na mazut u BiH. Uporedo sa prosirenjem kotlovskih jedinica, izgradivala
se i primarna vrelovodna mreZa koja iznosi oko 45 km, te sekundarna toplovodna mreza, od
podstanica do potrosaca, duzine oko 110 km.

Svi proizvodni i distributivni kapaciteti, u funkciji su preko 40 godina. Takav sistem je, u
tehnickom smislu, amortizovan i zbog dotrajalosti distributivne mreze, Cesti su gubici vrele
vode, odnosno dolazi do direktnih gubitaka energije. Ukupan stepen iskoristenja je oko 60%,
§to je znatno nize od savremenih sistema, gdje iznosi 80%.

2.1. Opis sadasSnjeg stanja u preduzecu ,,Toplana AD*“ Banja Luka

Energent: Kotlovi u ,,Toplani AD“ kao energent koriste mazut, ¢ija je cijena nepovoljna u
odnosu na druge energente.

Tehnologija: Postojedi sistem za sagorijevanje je zastario i trebalo bi ga poboljsati zamjenom
gorionika 1 uvodenjem novog sistema upravljanja procesom sagorijevanja. Ne postoji
daljinsko upravljanje bitnim mjestima u mreZzi kako bi se odrZzavao potrebni hidrauli¢ni rezim.
Pumpe u pumpnoj stanici su stare 1 bez adekvatne regulacije, Sto povecava troSkove
distribucije toplotne energije. Vrelovodna mreZa je u dosta loSem stanju. Dnevni gubici iznose
od 800 do 1000 m3/dan. [4], [9] Kontrolni uredaji su zastarjeli i ne podrzavaju zahtijevanu
tacnost mjerenja, fleksibilnost niti pracenje. Postojeci cijevni sistem je zastario, u poredenju
sa napretkom u antikorozivnoj zastiti cijevi, izolaciji 1 detekciji mjesta propustanja.

Ocekivani vijek trajanja: Cijevna mreZa i kontrolni sistem su u eksploataciji duze nego §to
je ocekivani vijek trajanja.

Stanje sistema: Cijevi i izolacija su jako oSteceni i Cijevi propustaju velike koli¢ine vode.
Eksploatacija i odrzavanje: Postoje¢i kontrolni uredaji su problemati¢ni za odrzavanje,
teSko je pronaci rezervne dijelove i nisu zadovoljavajuce tacnosti. Tesko je pronaci mjesta
propusStanja na cijevima, troSkovi popravke su visoki, a propustanja uzrokuju teSkoce u
odrzavanju potrebnog pritiska za normalan rad sistema.

Sistem za mjerenje potro$nje energije je postavljen samo u novijim zgradama, dok zgrade
starije gradnje nemaju ugraden sistem za mjerenje stvarne potrosnje.

Energetska efikasnost: Uzimajuci u obzir nepovoljnu cijenu mazuta kao energenta, zastarjele
tehnologije, eksploataciju sistema duze od oc¢ekivanog vijeka trajanja, loSe stanje sistema uz
nedostatak cijevne izolacije, izolacije zgrada i nedostatak uredaja za mjerenje potrosnje
toplotne energije po svakom potrosacu, velike gubitke toplote zajedno sa gubicima vode,
zakljuCujemo da je energetska efikasnost na niskom nivou.
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3. MJERE U CILJU POSTIZANJA BOLJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI

Uspjesan sistem upravljanja potroSnjom toplotne energije ostvaruje koristi za sve ucesnike
unutar sistema centralnog grijanja. Koristi za kupce su smanjenje troskova zbog manje
potros$nje toplotne energije uz isti nivo udobnosti. Koristi za preduzeée za toplifikaciju su
smanjenje trosSkova kroz vecu efikasnost i smanjenje investicija. Moguce koristi za drustvo su
ckonomski rast uz oCuvanje prirodnih resursa kao i manje lokalno, regionalno i globalno
zagadenje.

Mjere i aktivnosti koje preduzeta za toplifikaciju mogu sprovoditi, u sklopu sistema
upravljanja potro$njom, mogu Se podijeliti na: izravnavanje krive optereéenja i ustede
energije kod potrosaca. [6], [8]

1) Cilj grupe mjera izravnavanje krive opterecenja, sprovodi se uspostavljanjem kontrole
nad potro$njom toplotne energije od strane preduzeéa za toplifikaciju, a ukljucuje:
a) rezanje vrhova, b) popunjavanje rupa kroz stvaranje potro$nje izvan vremena
vr$nog opterecenja, ¢) pomicanje potro$nje pojedinih kupaca ili grupa kupaca iz
vremena vr$nog opterecenja izvan tog vremena i c¢) uvodenje stimulativnog nacina
naplate.

2) Mjere i aktivnosti u svrhu uStede energije koje preduzeca za toplifikaciju sprovodi kod
kupca mogu se podijeliti u tri grupe: a) povecanje energetske efikasnosti u toplotnoj
stanici 1 mreZi do potroSaca, b) povecanje energetske efikasnosti kod potrosaca i c)
obrazovanje potroSa¢a o mjerama racionalnog koris¢enja energije.

Svaka od preporucenih aktivnosti, treba da dovede do povecanja ukupne efikasnosti sistema
centralnog grijanja. Opis sadasnjeg stanja kao i konkretne aktivnosti u cilju povecanja
energetske efikasnosti sistema ,,Toplana AD* Banja Luka, opisane su u tabeli 1.

Tabela 1. Planovi za razvoj sistema centralnog grijanja u Banja Luci, (2010. —2020.) [7]

R.br. Opis sadasnjeg stanja Moguce aktivnosti
unapredenja
1. Kapacitet Nedovoljan kapacitet Izgradnja tri nove toplane i
to: u Lazarevu, u
Novakovi¢ima i toplana na
Lausu.
2. Kotlovnica e Nedostatak odgovarajué¢ih e Nabavka novih plamenika,
kontrolnih sistema pumpi, motora i ventilatora
o Dnevni prekidi u isporuci grijanja e  Ugradnja frekventnih
o Nizak stepen efikasnosti regulatora na glavne motore
e Gorionici, pumpe, ventilatori i e Ugradnja lokalne
elektri¢ni motori se nalaze u automatizacije
relativno dobrom stanju e Instalisanje mjeraca toplotne
e Automatizacije uopSte nema energije u kotlovnici

e Ugradnja uredaja za
uklanjanje gasova iz vode za
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dopunjavanje
3. Primarna e Mreza je oSteCena i u loSem stanju Zamjena najgorih dijelova
distributivna e  Spoljasnja i unutra$nja korozija mreze
mreza e Veliki gubitak vode u mrezi- 45 Zamjena ventila u Sahtovima
puta veci nego prosjek u EU i drugih komponenti
4, Sekundarna e Mreza je oStecena i u loSem stanju Zamjena najgorih dijelova
distributivna e  Spoljasnja i unutra$nja korozija mreze
mreza e Veliki gubitak vode u mrezi-nije Zamjena ventila u Sahtovima
moguce tacno utvrditi i drugih komponenti
5. Podstanice e Zastarjele i koriste prevazidenu Zamjena kontrolnih ventila i
tehnologiju automatskih regulatora
e Samo neke od njih imaju mjerace Zamjena izmjenjivaca toplote
toplotne energije Instalacija mjeraca protoka
e Neki od izmjenjivaca toplotne vode izmedu primarne i
energije propustaju vodu sekundarne mreze
Instalacija mjeraca toplote
Automatizacija
6. Mjeraci e Samo se oko 5% prodaje toplotne Instalirati mjerace toplote u
utroska energije zasniva na ocitavanju sve potrosacke zgrade

mjeraca toplotne energije

Naplata na osnovu stvarnog

utroska

Navedenim mjerama modernizacije doSlo bi do znacajnih promjena, koje bi doprinijele
povecanju stepena energetske efikasnosti i t0; poboljsanje efikasnosti transformacije toplotne
energije goriva u kotlovnici, poboljSanje sagorijevanje goriva i smanjenje emisije produkata
sagorijevanja u atmosferu, usteda goriva i energije, usteda troskova prilikom odrzavanja i
rukovanja (osoblje), poboljsano poslovanje i sigurnost, Smanjenje gubitaka toplotne energije i
vode, poboljsanje pouzdanosti i kvaliteta isporuke toplotne energije, Smanjeni troskovi
odrzavanja, usteda ukupnih troskova, poboljSanje komfora i usluge potrosa¢ima, mjerenje
potrosnje toplotne energije svake grupe zgrada koju snabdijeva odredena podstanica, kontrola
potro$nje vode u sekundarnoj mrezi i zgradama, nadziranje gubitaka toplotne energije u
sekundarnim mreZama, lakSe lociranje kvarova cjevovoda.

Potpuna modernizacija toplotnog sistema, doprinijela bi uStedi oko 27% u potros$nji goriva,
93% u potroSnji vode i 70% u potro$nji elektri¢ne energije.

Neke od dodatnih aktivnosti, koje bi znacajno doprinijele povecanju Stepena energetske
efikasnosti u Banja Luci, su: zamjena fasada postojecih zgrada kojom bi se smanjila potrebna
toplotna energija u zgradi za 60%, dovodenjem prirodnog gasa u Banja Luku otvorila bi se
mogucnost njegove upotrebe u sistemu centralnog grijanja, koristenje obnovljivih izvora
energije kao velikog prirodnog resursa grada i zamjena fosilnih goriva biomasom.
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4. ANALIZA INVENTARA EMISIJA I MOGUCNOSTI ZA
POSTIZANJE SMANJENJA UKUPNIH EMISIJA

Odrzivi energetski akcioni plan (SEAP), klju¢ni je dokument koji pokazuje kako ¢e lokalna
zajednica, kao potpisnik Konvencije gradonacelnika, ostvariti obaveze smanjanja gasova sa
efektom staklene baste za 20%, u odnosu na baznu godinu, do 2020. godine. Zato se koriste
rezultati Inventara emisija za baznu godinu s ciljem identifikacije najpogodnijih oblasti i
sektora djelovanja. BiH je potpisnica Kyoto Protokola i UNFCCC Konvencije, pa je 1990.
godina odredena i kao bazna godina za izradu inventara gasova.

4.1.Finalna potrosnja energije u Banja Luci 1990. godine i odgovarajuce emisije
CO2

Ukupna energetska potrosnja na podrucju grada Banja Luke, 1990. godine, iznosila je 1457
944,38 MWh, §to odgovara ukupnim emisijama CO2 od 664 322,94 tona. Rezultati
istrazivanja ukupnih emisija CO2, po sektorima u kojima su nastali, prikazani su na slici 1.

saobracaj;
10,30%

zgradarstvo
; 89,70%

Slika 1. Ukupne emisije CO2, 1990. godine

Najvise energije utroSeno je u sektoru zgradarstva, pa je i 89,7 % emisija COz2 nastalo u ovom
sektoru, dok na saobracaj otpada 10,3 % ukupnih emisija.

Najvece emisije CO2 nastaju sagorijevanjem fosilnih goriva (ugalj, mazut) 57,9 %, radi
proizvodnje elektri¢ne i toplotne energije. Na emisije nastale sagorijevanjem otpada 42,10 %.
Rezultati istrazivanja emisija COz2, prema vrsti goriva, prikazani su na slici 2.

ulje za ostalo;
grijanje; 0,80%
1,70%

grijanje;

880% 8as; 3,40% dizel; 6,90%

Slika 2. Emisije CO2 prema vrsti goriva
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Sektor centralnog grijanja doprinosi ukupnim emisijama CO2 sa 8.8 %, dok ostali objekti koji
nisu priklju¢eni na sistem daljinskog grijanja, a koriste fosilna goriva (ugalj i mazut) za
proizvodnju toplotne energije, doprinose ukupnim emisijama sa 2.5%.

4.2.Procjene smanjenja emisija COz u 2020. godini i preporuke

Najvece emisije, na podru¢ju grada Banja Luka, nastaju zbog koristenja fosilnih goriva u cilju
proizvodnje toplotne i elektricne energije kao i za potrebe saobracaja. Ova Cinjenica ukazuje
na neophodnost supstitucije ovih goriva novim, alternativnim vrstama. Predvidene mjere i
aktivnosti u pojedinim sektorima, opisanim u SEAP dokumentu, ukazuju na mogucnosti
ustede energije i do 35%, ¢ime bi se emisija CO2 u odnosu na baznu 1990. godinu, smanjila
za 42.6% u 2020. godini, od ¢ega bi 25.8% smanjenja bila posljedica uvodenja i koriStenja
obnovljivih izvora energije (geotermalna, hidroenergija, solarna energija).

Nizom aktivnosti u sektoru centralnog grijanja, moguce je postici velike ustede u energiji i
time uticati na smanjenje emisija CO2 u ukupnom udjelu sa 16%. Takode, donoSenjem
zakonskih propisa i regulative iz oblasti energetski efikasnih zgrada i objekata u cilju
povecanja energetske efikasnosti objekata, postigla bi se ogromna usSteda energije, a time i
smanjenje emisija CO2 i do 35% u ukupnom udjelu.

Za modernizaciju mreze centralnog grijanja neophodna su znacajna finansijska sredstva.
Investicije u sistem centralnog grijanja grada Banjalu Luke, predvidene Akcionim planom do
2020. godine, predstavljene su naslici 3, u milionima eura po sektorima.

mjeraci podstanice;
toplotne 3,6
energije; studije
2,6 toplifikacije
;0,1
kotlovnica;
4,7

Slika 3. Predvidene investicije u sistem centralnog grijanja grada Banjalu Luke, Akcionim planom do 2020.
godine, u milionima eura po sektorima

Najvise sredstava potrebno je uloziti u rekonstrukciju primarne i sekundarne mreze. Ukupna
investiciona sredstva, koja je potrebno uloziti u sistem centralnog grijanja, da bi se ostvarilo
predvideno smanjenje emisije CO2 u 2020. godini, iznose 36,5 miliona eura.

Pozitivni efekti ulaganja, uticace i na smanjenje ukupnih emisija CO2 na podruc¢ju grada.
Pregled smanjenja ukupnih emisija, u tonama po sektorima, prikazan je na slici 4.
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Slika 4. Predvideno smanjenje emisije CO2 u sistemu centralnog grijanja grada Banja Luke, kao rezultat
provodenja Akcionog plana u 2020. godini, u tonama po sektorima.

Kao rezultat provodenja mjera, predvidenih Akcionim planom do 2020. godine, u sistemu
centralnog grijanja, ostvari¢e se smanjenje potro$nje mazuta od 4 500 tona, u odnosu na
scenarij bez provodenja navedenih mjera. To odgovara iznosu od 50.293,88 MWh toplotne
energije, odnosno smanjenju emisije CO2 od 14020,92 tona.

ZAKLJUCAK

Velike potrebe za energijom uzrokuju sve veée emisije gasova sa efektom staklene baste.
Zbog toga je neophodno preduzeti odgovarajuc¢e mjere i aktivnosti, kako na drzavnom tako i
na lokalnom nivou vlasti, s ciljem smanjenja emisija i ublazavanja njihovih negativnih
efekata. Lokalne vlasti moraju, u ovu svrhu, postati lideri u implementaciji strategije odrzive
energije. Banjalucki sistem centralnog grijanja, koji je u funkciji preko 40 godina, je zastario i
istrosen i kao takav ekonomski neodrziv. Razvoj ovog sistema centralnog grijanja, treba
usmjeriti prema onim sistemima koji nude najviSe ustede u energiji goriva. Da bi se
zadovoljile potrebe za grijanjem objekata u gradu, zatim da bi se ostvarile uStede u energiji i
da bi se uticalo na smanjenje COz2, u sektoru daljinskog grijanja, morace se izvrsiti: povecanje
kapaciteta, modernizacija kotlovnica, sanacija postojeCe primarne i sekundarne distributivne
mreze, izgradnja novih energetskih kapaciteta, ugradnja kalolometara, unapredenje energetske
efikasnosti u sektoru zgradarstva i koriStenje obnovljivih izvora energije ili kombinaciju
prirodnog gasa, biogasa, mazuta i uglja sa specificiranim sadrZajem sumpora, geotermalnu
energiju i energiju podzemnih voda pomocu toplotnih izmjenjivaca (kao novi obnovljivi izvor
energije), koja u odnosu na konvencionalna fosilna goriva ne zagaduje atmosferu emisionim
gasovima. Potpuna modernizacija toplotnog sistema, doprinijela bi ustedi oko 27% u potrosnji
goriva, 93% u potros$nji vode i 70% u potrosnji elektri¢ne energije. Za implementaciju i
modernizaciju mreze centralnog grijanja neophodan je dug period, znacajni napori i
finansijska sredstva.Treba naglasiti, da su poslovi i aktivnosti vezani za energetsku efikasnost,
izuzetno zahtjevni i kompleksni, i radi toga, zahtijevaju sistemski pristup od strane drzave ili
lokalnih vlasti. To otvara potrebu za formiranjem institucija koja ¢e se baviti tim poslovima,
ili prikljuc¢ivanje tih aktivnosti ve¢ formiranim institucijama, na svim nivoima vlasti. Na
zalost, administrativna podrska implementaciji mjera energetske efikasnosti i prac¢enju stanja
zaStite zivotne sredine, U gradu Banja Luka, jo$ uvijek nije na zadovoljavaju¢em nivou.
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