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Sazetak: ReciklaZza predstavlja dio Cetvrte faze logistike odnosno povratne logistike. Znacaj
reciklaze ogleda se u tome $to ve¢ iskoris¢éenom proizvodu vraca upotrebnu vrijednost. Ono
Sto nekima predstavlja otpad, drugima predstavlja bogatstvo, jer recikliranjem iz otpada
izdvajaju se materijali koji ponovnom obradom zavrSavaju na trzistu kao gotovi proizvodi. U
ovom radu prikazan je tretman i reciklaza voda kao naCin smanjenja zagadenja Zivotne
sredine, s jedne strane i ogromne uStede koja se postize, s druge strane. PreCiSCavanje i
recikliranje otpadnih voda predstavlja jedan od najvaznijih segmenata zastite Zivotne sredine,
Sto je Evropa vecC odavno prepoznala i ulaze velika sredstva u ovu oblast.

Kljucne rijeCi: ReciklaZa, tretman otpadnih voda, precCiS¢avanje.

TREATMENT AND RECYCLING WASTE WATER AS PART OF
GREEN LOGISTICS

Abstract: Recycling is part of the fourth phase of the logistics or reverse logistics. The
importance of recycling is reflected in the fact that already used product returns us value.
What is waste some, others represent wealth, because recycling of waste materials that stand
out reprocessing end of the market as finished products. In this paper, the treatment and
recycling of water as a way to reduce pollution of the environment on the one hand and the
huge savings that can be achieved, on the other hand. Purification and recycling of waste
water is one of the most important segments of environmental protection, as Europe has long
been recognized and invests heavily in this area.

Keywords: Recycling, waste water treatment, purification.

1. UvOD

Voda predstavlja prirodno bogatstvo, ali isto tako i iscrpni resurs. NaSa zemlja posjeduje
ogromne koliCine ovog prirodnog bogatstva, dok s druge strane pojedine zemlje koje imaju
druga prirodna bogatstva kao npr. naftu, ve¢ sada imaju problem sa vodom tj. nemaju
dovoljne koliCine zdrave, Ciste i pitke vode. Takva situacija bi mogla zadesiti i nas u nekom
buduéem vremenu, s obzirom na neracionalnu potro$nju vode i odnosu koji imamo prema
prirodi. Da bismo sacuvali ono Sto imamo potrebno je voditi raCuna o prirodi i njenim
potrebama. U razvijenim zemljama danas se koriste savremene tehnologije preciScavanja
otpadnih voda, reciklaza i ponovna upotreba. Reciklirane otpadne vode se koriste za
zalijevanje paSnjaka i usjeva, idustrijsku preradu, zalijevanje zelenih povrsina i sl. Reciklirana
voda se koristi u svijetu viSe od 30 godina. Kalifornija i Izrael uspjesno koriste recikliranu
vodu kao kljuénu komponentu u upravljanju svojim vodenim resursima.
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2. TRENUTNO STANJE | POTREBA ZA TRETMANOM
OTPADNIH VODA

Postojeci nivo zagadenja i nestaSica vode, i istovremeno sve vecCe potrebe za njom, zahtjevaju
novi pristup i pronalaZzenje odrZivih inovativnih rjeSenja za recikliranje i preciS¢avanje
otpadnih voda. Prema dosadasnjim saznanjima svega 1% vode na planeti mozZe se koristiti za
pice, i do sada nisu pronadena rjeSenja za koriscenje i preradivanje razlicitih vrsta vode kako
bi ona bila pogodna za pice. Prema podacima svjetske banke svega 4% upotrebljene vode se
preCiSCava, Sto je zabrinjavajuci podatak, s obzirom da potrebe za vodom konstantno rastu
kako se uvecava i populacija na planeti-50 miliona ljudi svake godine.

Kada zamislimo potro3nju i zagadenje vode u sve vecim i brojnijim urbanim sredinama,
da li vidimo i sistem koji podrzava cio taj proces — kilometre cijevi koje odvode otpadnu
vodu do mjesta izvan ili na rubu grada u ogromno robusno postrojenje koje hemijskim
putem obradi vodu i onda je kilometrima drugih cijevi isporuc¢i u obliznju rijeku,
more. Ogroman je utroSak energije i materijala za izgradnju takve infrastrukture, koristi se
velika kolicina hemijskih sredstava, voda se u prilino oSteCenom obliku vraca u izvore i ne
koristi se ponovo. Po svim parametrima ovakva rjeSenja nisu odrziva i treba ih mijenjati.
Posebno ako se ima u vidu da vise od 60% vode, koja se koristi u stambenim i poslovnim
objektima, moze biti zamijenjeno recikliranom vodom. Jo§ jedan veliki nedostatak
postojecih konvencionalnih sistema za preciS¢avanje vode je Sto su to velika postrojenja koja
gutaju velike povrSine zemljiSta i svojim izgledom naruSavaju okolni pejzaz. Zelena
postrojenja su odrziva, ekonomi¢na, nema neprijatnog mirisa i mogu imati izgled botanicke
baste u kojoj se pre€iS¢ava voda. Oko 2,5 milijarde ljudi — viSe od 1/3 svjetske populacije —
Zivi u predjelima koje je Svjetska banka okarakterisala kao osjetljive i rizicne kada je u
pitanju snabdjevanje vodom. Za 15 godina u takvim oblastima ZivjeCe 2/3 populacije.
Zemljiste koje do sada nije zahtjevalo navodnjavanje, zahtjevace preusmjeravanje rijecnih
tokova i izgradnju brana, i takvo zemljiste se uvecalo dvostruko za posljednjih 40 godina.
Nivo podzemnih voda je tako nizak u Kini i Indiji da se tamo voda mora crpiti iz dubokih
podzemnih izvora. A aktivnosti koje imaju najveci pritisak na opasno nizak nivo vode su
poljoprivreda i hidroelektrane. KorisCenje alternativnih izvora energije i odrzivih
tehnologija, treba da rijeSi naSu zavisnost od nafte, ali upravo nedostatak vode u
buducnosti moze ograniciti mogucnosti da se oslonimo na ove alternativne oblike.
Upotreba biogoriva, elektricnih kola, prirodnog gasa i energije vjetra dramaticno
poveCava korisCenje vode. Povecanje populacije podrazumjeva i povecanje industrijske
proizvodnje i upotrebu energije. To moZe da vodi ka vecim nivoima zagadenja koja se ulivaju
u vodene tokove ukoliko se koriste postoje¢a konvencionalna industrijska rjeSenja. Kada
uzmemo u obzir postojece probleme u snabdjevanju vodom, teSko da moZemo zamisliti da je
njihovo rjeSavanje moguce postojecim tradicionalnim sistemima za preCiS¢avanje vode.
Tradicionalni industrijski sistemi za preiSCavanje vode su ogromni i centralizovani.
Zauzimaju velike povrSine zemlje, Cesto na desetine hektara kako bi se postavili ogromni
bazeni, Sto je potpuno neprimjenjivo na gradske sredine. Prilicno su neprijatnog izgleda i nisu
dizajnirani da se uklope ili budu dio prirodnog ili gradskog pejzaZa. Takode, za preciSCavanje
vode proizvode prilicno neprijatan miris. To utiCe i na kvalitet stanovanja u okolini i smanjuje
vrijednost nekretnina u okolnim stambenim naseljima. Tradicionalni sistemi zahtijevaju
veliku koliCinu infrastrukture. Trenutno je infrastruktura ovakvih sistema veoma iscrpljena
nakon decenija korisCenja. Stoga se npr. milijarde galona neprecCis¢ene otpadne vode uliva
direktno u rijeke ili vodene kanale zato Sto se ona izliva iz poplavljene kanalizacije prilikom
velikih kiSa. Vazan je i ekonomski faktor — tradicionalni sistemi za preCiSCavanje vode
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diktiraju cijenu i upotrebu vode; kako voda postaje sve dragocenija iz dana u dan, cijene za
odrzavanje tradicionalnih centralizovanih sistema Ce rasti. U trenutku kada postoji kriza u
snabdjevanju vodom, neophodna su rjeSenja koja se baziraju na novom nacinu
razmisljanja, novim tehnologijama i novoj vezi s procesima u prirodi, odrZiva,
ekonomski efikasna, koja ne narusavaju i ne gutaju prostor i uklopljena su u prirodne
tokove. Po vodnim bogatstvima u odnosu na svoju povrSinu Crna Gora spada u vodom
najbogatija podrucja na svijetu i stoga se Cesto misli da ima izuzetno veliku koliinu vode na
raspolaganju. To je relativno tacno, ali i pored vodnog bogatstva oko 35 % teritorije Crne
Gore pati od hroni¢nog nedostatka vode, a istovremeno se voda nekontrolisano koristi i
zagaduje. (http://www.upravazavode.gov.me/) Crna Gora se opredjelila da primjenjuje
principe iz evropske Direktive o vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC-WFD) Ciji
je osnovni cilj dovodenje svih prirodnih voda u ,,dobro stanje®, tj. obezbedenje dobrog
hidroloskog, hemijskog i ekoloskog statusa voda. Osnovni ciljevi ove direktive su zastita
povrsinskih voda, us¢a rijeka u mora, morskih obalskih i podzemnih voda od daljeg zagadenja
i degradacije i promovisanje odrzivog koris¢enja voda. [1]

3. SAVREMENE METODE TRETMANA | RECIKLAZE OTPADNIH
VODA

vvvvv

Centar za ekologiju i energiju Bosne i Hercegovine je napravio prvi biljni-zemljani
precisCivaC u BiH, na jezeru Modrac, po sistemu BiCon gdje se otpadne vode zbrinjavaju
jednom od najsavremenijih metoda, koje se primjenjuje u svijetu. Centar za ekologiju i
energiju je ovo postrojenje instalirao u Osnovnoj Skoli Prokosoviéi, opstina Lukavac, na
tretman otpadnih voda sli¢ni prirodnim. Pogodni su za kuéne i komunalne otpadne vode sa
pojedinacnih posjeda, zaseoka, poljoprivrednih pogona, gostiona itd., koji nemaju prikljucak
na kanalizacionu mrezu. Prvi stepen preciS¢avanja je mehanicko predprecis¢avanje (u slucaju

av s

kao jako pouzdani nisko-tehnoloski sistemi. Prirodi bliski postupci, kakav je BiCon sistem,
zadovoljavaju se i bez puno tehnike, manje su osjetljivi i troSe manje energije nego tehnicki

vvvvv

vvvvv

specijalnih dijelova: nema problema rezervnih dijelova i mnogo toga moze se licno napraviti,
ako se posjeduje imalo zanatske vjestine. Znaci postiZe se usteda troSkova.
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Slika 1. Sematski prikaz decentralnog preciscivaca otpadnih voda "Sistem BiCon" [2]
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Kompostirajuci separator: predstavlja stepen mehani¢kog precis¢avanja i zamjenjuje septi¢ku
jamu. Cvrste materije se filtriraju i kompostiraju u humus. Otpadna voda ne zastaje i zato
nemamo neugodnih mirisa. Umjesto mulja, dobijamo humus, koji se jednom godisnje vadi i
primjenjuje u poljoprivredi (jeftinije nego zbrinjavanje mulja u centralnim konvencionalnim

Slika 2. Kompostirajuci separator a) i pumpni $aht b) [2]

Pumpni Saht: Otpadna voda oslobodena Cvrstih materija sakuplja se u pumpnom Sahtu i u
intervalima se rasprsuje po zemljanom filteru zasadenom biljem.

PjeSCano zemljani filter: Slika 3. pokazuje svjeZe zasadeni pjeSCano-zemljani filter.
Mehanicki precis¢ena otpadna voda dovodi se dva puta dnevno po povrsini i ponire u toku 20
minuta. Mikroorganizmi vrSe preciS¢avanje, a geohemijski procesi se deSavaju tokom
vertikalnog prolaza kroz pijesak. Drenazom se skuplja oCiS¢ena otpadna voda na dnu

Vv v

vvvvv

vvvvv

Slika 3. Pjes¢ano zemljani filtera a) i kontrolni $aht b) [2]

Kontrolni 8aht: Prozirna preciS¢ena otpadna voda u ispunjenom odvodnom Sahtu BiCon

vvvvv v

preCisCivaca sa trskom. [2]

v 7

3.2.,,Sistem Organica* — botaniCke baste u kojima se pre€is¢ava voda

»Sistem Organica“ za preciSCavanje vode jedan je od najinovativnijih sistema koji su trenutno

wev 7

prisutni na trzistu. ,,Organica® je globalni lider u novom pristupu precis¢avanja vode i u
svojoj tehnologiji kombinuje prirodne Zive organizme koji razlazu organske zagadivace s

tradicionalnim metodama preciS¢avanja otpadnih voda, Cineci cio proces mnogo odrzZivijim.
Ona pomaZe prirodi da obavi svoj posao, dok smanjuje troSkove ulaganja. Ono 5to je Cini
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posebno atraktivnom, jeste njen prostorni i estetski kvalitet. To je sasvim decentralizovani
sistem Koji integriSe proces preciSCavanja vode u urbano ili ruralno tkivo i kreira vrijedno
prirodno/biljno staniSte. Zauzima manje prostora, a istovremeno ima izgled botaniCke baste.
Takode, baS zbog decentralizovanog razmjeStaja, ovi sistemi za vodu mogu omoguciti
gradskim upravama, kompanijama ili naseljima da preuzmu kontrolu nad trosSkovima za vodu.

»,Organica“ je osnovana u Budimpesti 1998. godine, inspirisana holistickim pristupom u
rjeSavanju problema potrebe za vodom. Njen tim Cine hemijski inzenjer, arhitekta i veliki broj
ekoloski svjesnih saradnika. U meduvremenu je razvila svojih 24 postrojenja za preciS¢avanje
vode u Madarskoj, Francuskoj, Poljskoj, Austriji i Kini. TipiCna ,,Organica®“ postrojenja su
natkrivena staklenikom kako bi se omogucila povoljna temperatura neophodna za biljke i
organizme da budu aktivni tokom cijele godine. Ova postrojenja povecavaju snagu prirode da
preCiS¢ava vodu koristeCi metabolicke procese Zivih organizama koji razgraduju organske
zagadivaCe. Pored bakterije koja se nalazi u tradicionalnim sistemima za preciSCavanje,
,Organica“ sistem je naseljen hiljadama vrsta biljaka, Zivotinja i bakterija. Njihova
sposobnost da se organizuju rezultira vrlo stabilnim i otpornim sistemom koji povecava i
ubrzava biolosku razgradnju zagadivaCa. Ova raznovrsna ekoloSka staniSta reaguju izuzetno
dobro na opterecenje otpadom i ulivanje zagadivaca. Biljke koje se mogu gajiti u stakleniku,
bilo koje su lokalne biljke iz podrucja gdje se postrojenje gradi, sobne biljke ili biljke koje se
uobicajeno uvoze. Glavni uslov je da one imaju vrlo razgranat korijen, a samim tim veliku
povrsinu na kojoj se nastanjuju vazni mikroorganizmi koji ucestvuju u razgradnji zagadivaca
u vodi. Biljke najcesce jako dobro napreduju u ovakvim uslovima, pa se redovno stvaraju i
vece koli€ine biomase koja se koristi za kompost. ,,Organica“ postrojenja su decentralizovani
infrastrukturni modeli koji omogucavaju veliku fleksibilnost u urbanom planiranju —
postrojenje moze biti locirano bilo gdje. Ne postoji potreba za kilometrima cijevi i
kanalizacione mrezZe, bilo da odvode otpadnu vodu do postrojenja za precCis¢avanje ili
recikliranu vodu vraéaju u izvor. Ovo samostalno i odrZivo rjeSenje pojednostavljuje
planiranje i smanjuje operativne troSkove, i stoga se u kratkom roku isplati. S obzirom da je
sastavni dio ovog sistema staklena basta i da ne postoje neprijatni mirisi tokom ovog procesa,
ovim tehnoloskim rjeSenjem se, ujedno, kreira potencijalno mjesto za obrazovanje, rekreaciju
I uzivanje. Ono postaje mala gradska oaza dok istovremeno reciklira najdragocenije jedinjenje
na planeti na vrlo odrziv nacin. [1]

4. KOMPANIJE U BOSNI | HERCEGOVINI KOJE SE BAVE
TRETMANOM OTPADNIH VODA

4.1. AidaCommerce Sarajevo
Kompanija od 2013. godine je zapocela djelatnost otkupa PET ambalaze, plastike, papira,

najlona, kartona kao i tretman otpadnih i zauljenih voda ¢ime je prosirila spektar djelatnosti te
snizila troSkove u Zelji da dodatno ucvrsti poziciju na trzistu, a u korist svojih klijenata. [3]
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Slika 4. Postrojenje za otpadne vode [3]

4.2. Kompanija Eko servis -TeSanj

Kompanija Eko servis uspjesna je teSanjska kompanija koja veé desetak godina biljezi odli¢ne
poslovne rezultate. Od septembra 2011. godine Eko servis je uveo i proces reciklaZze otpadnih
voda, emulzija, antifriza i sl. u asortiman svojih usluga. “Interes za ovakvim uslugama je
ustvari interes Sire druStvene zajednice, jer jedan litar ulja zagadi milion litara vode i to je
ogromno zagadenje koje se deSava u BiH. Do sada se sva otpadna voda vozila na preradu u
Austriju, a sada, nakon tretmana u naSem postrojenju, transportuje se tek jedan mali dio
otpadne tekucine, a ostaje destilovana voda i ulje, koji se ponovo plasiraju na trziste”. Osim
Sto posjeduju postrojenja za preradu svih vrsta otpadnih voda, ova kompanija je i zastupnik
italijanske firme koja ista postrojenja proizvodi S§to omogucava Sirenje ove obeéavajuce
djelatnosti na naSem poducju. [4]

Slika 5. Postrojenje za otpadne vode [4]

5. POZITIVNI EFEKTI | USTEDE KOJE SE OSTVARUJU
RECIKLIRANJEM VODA

5.1. Rijetki zemni elementi dobijeni recikliranjem voda

Rijetki zemni elementi ili rijetki zemni metali su sastavni dio mnogih elektronskih uredaja
danadnjice, sluzeci kao magneti, katalizatori i superprovodnici. Nazalost, ovi minerali su
takode, pa, rijetki i samim tim veoma skupi. Nedavno su, medutim, naucnici otkrili da se neki
od njih mogu povratiti iz industrijskih otpadnih voda, umjesto da se vade iz zemlje. Istrazivaci
sa Kineske akademije nauka su ve¢ znali da nanomaterijal poznat kao nano-magnezijum
hidroksid (nano-Mg(OH)2) moze da ukloni neke metale i boje iz otpadnih voda. Takode je
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poznato da rijetki zemni elementi u otpadnim vodama imaju tendenciju da budu veoma
razradeni, a time i veoma teski za ukloniti na prakticni i jeftini nacin.

Slika 6. Rijetki zemni elementi koji se mogu dobiti iz otpadnih voda [5]

Nakon proucavanja naCina na koji nano-magnezijum hidroksid djeluje, naucnici su poceli da
proizvode posebne nanocCestice u obliku svijeta od ovog materijala. U laboratorijskim
testovima koji su replicirali realne uslove, ove Cestice su bile u stanju da zarobe viSe od 85
odsto od rijetkih elemenata rastvorenih u uzorcima vode. Naknadom korekcijom pH, bilo je
moguce zatim odvojiti zarobljene rijetke zemne materijale iz nano-magnezijum hidroksida.
»Recikliranjem rijetkih zemnih materijala iz otpadnih voda ne samo da Stedi resurse retkih
tim istrazivaCa u Clanku o istrazivanju, koji je nedavno objavljen u Casopisu ACS Applied
Materials and Interfaces. [5]

5.2. Katar-Cista voda iz kanalizacije

U Persijskom zaljevu Cista se voda dobija u pogonima za desalinizaciju, a u Kataru Cak i iz
kanalizacije. Nikad se ne bi pomislilo da na nekim mjestima u Persijskom zeljevu vlada
nestasica vode, s obzirom na to se koristi za zalijevanje na mjestima na kojima niSta ne bi
trebalo rasti. A Persijski zaljev je njezin glavni izvor. Velike koliCine morske vode
svakodnevno se preraduju u postrojenjima za desalinizaciju, koja uniStavaju okolis. U
isusenoj, sprzenoj zemlji, teSko bi neko oCekivao kompaniju koja godiSnje prodaje Cetiri
miliona cvjetova, uzgojenih u klimatizovanim staklenicima u Kataru. Vodom se snabdevaju iz
podzemnih voda, koje su gotovo presusile zbog prekomjernog crpljenja. Trenutno razvijaju
projekat hidroponog uzgoja biljaka, bez tla, pomocu reciklirane vode. Rezultati su impresivni.
Ideja je da se podstaknu poljoprivrednici u regiji da usvoje slicne sisteme. | kanalizacija je
izvor Ciste vode. Rezultat je Cista voda koja otjeCe prema obliznjoj farmi i bez koje bi uzgoj
bio nemoguc.

U Kataru se gradi sve viSe pogona za procCiSCavanje vode iz kanalizacije, a reciklirana voda
koristi se za navodnjavanje. Ali na drugim mjestima, kanalizacija se kamionima dovozi i
ispusta u jezera u pustinji. NeproCiSCena, isparava u vreli pustinjski zrak. Medutim, nije
potpuno beskorisna - priroda vremenom Cini svoje i voda postaje dovoljno Cista da se u njoj
nastani jato flamingosa. [6] Prepustajuci recikliranje vode prirodnom procesu kao Sto je to
sluCaj sa sistemom Organica, ovim rjeSenjem se smanjuje direktna upotreba energije i
proizvodnja viSka otpadnog taloga. Zbog toga, kao i zbog manje upotrebe hemikalija u
procesu preciS¢avanja, smanjena je proizvodnja CO,. [1]
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5.3. Ustede koje se ostvaruju recikliranjem vode u Australiji

Voda nakon oluje, voda ispustena iz kuhinje i kupaonice, kidnica i pro€iS¢ena otpadna voda
su alternativni nacini vodosnabdijevanja, gdje voda ako je dobro prociS¢ena, moze biti
prikladna za razne svrhe, kao Sto je zalijevanje paSnjaka i usjeva, za hortikulturu, za
industrijsku preradu, za odrZzavanje zelenih javnih i rekreacijskih povrSina.

Recikliranje vode je kljucna stvar u oCuvanju odrzivog vodosnabdijevanja za Melburn i
Melbourne Water smatra recikliranu vodu vaznim i vrijednim resursom. Recikliranje vode
uévrscuje pouzdanost u vodosnabdijevanja, omogucuje vodu za okolinu.

Melbourne Water vodi dva najveCa kompleksa za preradu kanalizacije u Melbourneu -
Western Treatment Plant u Werribeeu i Eastern Treatment Plant u Bangholmeu. Ta dva
kompleksa zajedno preraduju oko 870 miliona litara kanalizacije dnevno. Od toga se oko
11%, ili 36,000 miliona litara trenutno reciklira za koristenje na prostorima oko kompleksa ili
za koristenje drugih korisnika, kao Sto je zalijevanje golf terena i otvorenih prostora. Vise o
tome moZe se pronaci na sajtu (http://melbournewater.com.au/Pages/home.aspx)

Reciklirana voda se koristi i po cijeloj Viktoriji, a neka podrucja sa znatno manjim obimom
kanalizacije od melburnske imaju visoku stopu recikliranja vode. U East Gippslandu, i na
podrucju Grampiana, na primjer, reciklira se vise od 93% prociscenih otpadnih voda.

Sanctuary Lakes koristi preko 800 miliona litara pitke vode godiSnje za zalijevanje golf terena
i otvorenih javnih prostora. Postoji mogucnost da se ta voda zamijeni recikliranom vodom.

Punjenje vodonosnika obuhvata podzemno skladiStenje zaliha vode koja se mozZe kasnije
koristiti. Moze se Kkoristiti i za ponovno uspostavljanje prirodnih podzemnih vodenih
akumulacija kojima moZzda opada koliCina i kvalitet vode dopunjavanjem recikliranom
vodom. [7]
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Slika 7. Skladistenje vode po godinama po procentima kapaciteta rezervoara [8]

ZAKLJUCAK

PreCiSCavanje otpadnih voda i njihova ponovna upotreba predstavlja vazan segment u
oCuvanju Zivotne sredine i time mogucénosti duzeg koris¢enja prirodnih resursa koji nam stoje
na raspolaganju. Recikliranjem otpadnih voda koje se mogu koristiti za navodnjavanje,
industrijsku preradu, zalijevanje zelenih povrsina i dr. smanjuje se upotreba velikih koliCina
Ciste i pitke vode koja se koristi u te svrhe. Pored toga, njihovim tretmanom mogu se ostvariti
i ekonomske koristi, kao Sto je ve¢ navedeno, mogu se iz njih dobiti rijetki zemni elementi
koji su veoma skupi. Nekada nije posvecivana paznja ovakvim stvarima, medutim ubrzanim
tehnoloskim razvojem primorani smo voditi racuna o prirodnim resursima koji su iscrpljivi.
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