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Sazetak: Energija je jedan od strateskih resursa savremenih drzava, a stalni rast cijena
energenata je realnost, te su nastojanja drZzava EU da smanje potroSnju energije trajni cilj 1
temelj ekonomskog razvoja i porasta standarda stanovnistva. Obzirom da se u narednom
periodu, prvih dekada XXI vijeka ocekuje moguénost udvostrucavanja broja stanovnika na
zemlji, to je u konceptu odrzivog razvoja jedan od najznacajnijih sektora energetska
efikasnost. Potrebno je poboljsati efikasnosti koriSéenja energije, upravljanje potraznjom za
energijom i promocijom proizvodnje obnovljivih izvora energije, kao i izgradnju novih
kapaciteta te poboljSati prijenos i distribuciju. Imperativ modernog drustva postaje sSmanjenje
intervencije nad prirodom, a vece koris¢enje znanja, informacija i novih tehnologija.
Instrumenti i mjere ekonomsko-ekoloske politike na ovom putu moraju imati glavnu ulogu. U
radu je dat prikaz uticaja energetskih i drugih tehnologija na povecanje zagadenja zivotne
sredine. Radom se Zeli djelovati na povecanje energetske efikasnosti, $to dovodi do smanjenja
potrosnje energije 1 finansijske ustede. Istaknut je znacaj kvantifikovanja eksternih efekata u
cilju saniranja posljedica uticaja zagadenja na Zivotnu sredinu. Kvantifikovani su trendovi 1
uticaji na pojacanje efekta staklene basSte u sektoru proizvodnje energije, hemijskoj industriji,
eksploataciji Suma 1 poljoprivrednoj proizvodnji. Inteligentna eksploatacija, transformacija 1
Stedljivo koriS¢enje toplotne i elektricne energije jedan je od centralnih izazova XXI vijeka i
u ovom radu se tome pridaje poseban znacaj.

Kljucéne rijeci: energetska efikasnost, transport energenata, obnovljivi izvori energije, odrzivi
razvoj

ENERGY EFFICIENCY AS A FUNCTION OF SUSTAINABLE
DEVELOPMENT AND PRESERVATION OF LIVING ENVIRONMENT

Abstract: Energy is one of the strategic resources of modern states , and the steady growth of
energy prices is a reality , and the efforts of EU states to reduce energy consumption
permanent goal and foundation of economic development and increase living standards .
Considering that in the coming period , the first decade of the XXI century is expected option
of doubling the number of inhabitants in the country , it is the concept of sustainable
development one of the most significant sectors of energy efficiency . It is necessary to
improve the efficiency of energy use , energy demand management and promotion of the
production of renewable energy , as well as the construction of new capacity and improve
transmission and distribution . The imperative of modern society becomes reduction
intervention over nature , and greater use of the knowledge , information and new
technologies . Instruments and measures of economic and environmental policy in this way
must have a major role . This paper presents the impact of energy and other technologies to
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increase environmental pollution . The paper wants to work on improving energy efficiency ,
leading to reduced energy consumption and financial savings . The importance of quantifying
external effects in order to remediate the consequences of the influence of pollution on the
environment . Quantified the trends and impacts on reinforcing the greenhouse effect in the
generation sector , chemical industry , exploitation of forests and agricultural production .
Intelligent exploitation , transformation and cost-effective use of heat and electricity is one of
the central challenges of the XXI century, in this paper, it attaches particular importance .

Key words: energy efficiency, transport, energy, renewable energy, sustainable development

UvOoD

U mnogim regionima svijeta raste potrosnja energije izuzetnom brzinom, kako zbog izlaska iz
privredne nerazvijenosti tih regiona, tako i zbog ekonomske zavisnosti od razvijenih zemalja.
Istovremeno, industrijske zemlje se nalaze pred zadatkom da drasti¢no smanje svoju potrosnju
energije, jer samo tako mogu da ublaze posljedice efekta staklene baste i da svoje zemlje
u¢ine manje zavisnim od uvoza nafte, gasa, uglja i urana. Zastita globalne klime, stednja
dragocjenih resursa i odrzivi razvoj u cijelom svijetu - vazni su izazovi koji se moraju
savladati u ovom vijeku. U tom kontekstu, posljednjih godina napustanje atomskog
programa ili ostanak u njemu pod velikim znakom pitanja u vecini zemalja svijeta.

Sve brza industrijalizacija - do juce gotovo nerazvijenih zemalja, porast broja stanovnika na
Zemlji i sve brza potrosnja prirodnih resursa (koja je sa tim u direktnoj vezi), uzrok su
negativnih promjena koje dovode u pitanje opstanak nase planete i zivota na njoj. Rezerve
fosilnih goriva su ogranicene, a za sada 87% ovog goriva pokreée svijet. Racuna se da su
statisticke rezerve nafte dovoljne za jos 30-tak godina, rezerve gasa za jos oko 60-tak godina i
uglja za jos oko 200 godina. Velika poskupljenja fosilnih goriva i emisije ugljen-dioksida i
drugih gasova sa efektom staklene baste, koje izazivaju klimatske promjene, primorace ljude
da smanje potrosnju ovih energenata. Upravo te klimatske promjene, znacajno ¢e odredivati
energetsku politiku u svijetu - tokom XXI vijeka. Inteligentna eksploatacija, transformacija i
Stedljivo koriséenje toplotne i elektri¢ne energije - jedan je od centralnih izazova XXI vijeka.

1. ENERGETSKA OPREDELJENJA U REGIONU

Sva proizvodnja i potrosnja energije doprinosi zagadenju vazduha, vode, zemljista i stvara
rizike za ljudsko zdravlje i prirodu. EU se obavezala da brigu za okolinu uklju¢i u sva
relevantna strateSka podrucja, ukljucujuéi energiju. To je proces koji zahtijeva napore u
vecem broju podrucja, ukljucujuéi postavljanje ambicioznih ciljeva za povecanje energetske
efikasnosti i udio obnovljive energije i alternativnih goriva. Klimatske su promjene trenutno
najozbiljnija prijetnja prirodnoj okolini i ljudskom zdravlju, sa potencijalnim razaraju¢im
djelovanjem na ekonomiju Sirom svijeta. Energetska efikasnost je neophodna jer nasa zemlja 1
okruZzenje u nekim oblastima troSi i pet puta viSe primarne energije po jedinici bruto
drustvenog proizvoda nego razvijene zemlje. Utrosak energije u nekim sektorima je ¢ak Cetiri
do pet puta veéi od zapadnih zemalja. Zbog toga privreda proizvodi robu koja nije
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konkurentna, domacinstva placaju veée racune, dok drzava daje viSe para za uvoz struje, gasa
i drugih energenata.Za obnovljive izvori energije, u koje spadaju hidropotencijali malih i
velikih vodenih tokova, biomasa, energija sun¢evog zracenja, geotermalna energija, energija
vetra i dr. postoje u Srbiji i Crnoj Gori posebne pogodnosti i potrebe za njihovim
organizovanim kori§¢enjem u tzv. decentralizovanoj proizvodnji toplotne energije
(koris¢enjem sunceve energije i sagorevanjem biomase) i1 elektricne energije (izgradnjom
mini hidroelektrana, snage do 10 MW i vetrogeneratora snage do 1 MW), za zadovoljenje
potreba lokalnih potrosaca kao i isporuke viskova elektri¢ne energije lokalnoj mrezi u okviru
postojecih elektroenergetskih sistema.
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Slika 1. Efekti i posledice akcidentskih situacija u transportu

2. ENERGIJA I ZIVOTNA SREDINA U EKONOMSKOJ
KONSTELACIJI

Jedan od nacionalnih prioriteta za dostizanje odrzivog razvoja u Srbiji i Crnoj Gori odnosi se
na zasStitu 1 unapredenje zivotne sredine i racionalno koriS¢enje energije. To podrazumijeva
integraciju i usaglaSavanje ciljeva i mjera svih sektorskih politika, harmonizaciju nacionalnih
propisa sa zakonodavstvom EU i njihovu punu primjenu. Priroda je neiscrpan izvor energije i
svakodnevno nas "opskrbljuje”, potpuno besplatno, velikim koli¢inama sunca, vjetra i vode.
Velikom eksploatacijom neobnovljivih izvora energije sve manje je nafte, uglja i ostalih
eksploatacionih dobara, ¢ija je cijena sve veca i veca. Posljednjih godina sve je jasnije da smo
iskori§¢avanjem fosilnih goriva nepopravljivo ostetili Zivotnu sredinu, ne samo svoj ve¢ i svih
vrsta na Zemlji. Zbog toga, sve vecu ulogu u svjetskoj proizvodnji energije imaju obnovljivi
izvori energije. Neki od njih su nam dobro poznati i koriste se jo§ od davnina, na primjer
energija vjetra ili vode.Prirodni resursi su fizicki entiteti ograni¢enih koli¢ina. Cesto su
neophodni za opstanak covjeka i stoga imaju odredenu ekonomsku vrijednost. Razlikujeno
fizicke resurse (voda, pijesak, kamen, ruda) i bioloSke resurse (Sume-drvo, ribe, divljac).
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Fizicki resursi nemaju sposobnost da se obnavljaju za razliku od bioloskih resursa pa se stoga
nazivaju, neobnovljivi prirodni resursi. Bioloski (obnovljivi) resursi imaju sposobnost da se
samostalno obnavljaju procesom razmnozavanja i rasta ali kada koli¢ina odredenog bioloskog
resursa padne ispod kriti¢ne koli¢ine (brojnosti, mase) on gubi svoju sposobnost obnavljanja i
is¢ezava. Mineralna goriva koja su nastala bioloSkim procesima (nafta, ugalj, gas...) usljed
Cinjenice da u prirodi postoje ograni¢ene rezerve, a proces njihovog obnavljanja je jako
dugotrajan, takode spadaju u neobnovljive izvore energije.Obnovljive izvore energije
mozemo podjeliti u dvije glavne kategorije: tradicionalne obnovljive izvore energije poput
biomase i velikih hidroelektrana, i na takozvane "nove obnovljive izvore energije" kao $to su:
energije Sunca, energije vjetra, geotermalne energije itd. 1z obnovljivih izvora energije dobija
se 18% ukupne svjetske energije (2006), ali je vecina od toga energija dobijena tradicionalnim
iskori§¢avanjem biomase za kuhanje i grijanje. Od velikih hidroelektrana dobija se dodatnih
tri posto energije.

Kad oduzmemo tradicionalne obnovljive izvore energije jednostavno je izracunati da tzv.
"novi izvori energije" proizvode samo 2,4% ukupne svjetske energije. Taj udio u buduénosti
treba znatno povecati jer neobnovljivih izvora energije ima sve manje, a 1 njihov Stetni uticaj
sve je izrazeniji u zadnjih nekoliko decenija. Sunce isporucuje Zemlji 15.000 puta vise
energije nego $to CovjecCanstvo u sadasnjoj fazi uspijeva potrositi. Iz toga se vidi da se
obnovljivi izvori mogu i moraju poceti bolje iskori$¢avati i da ne trebamo brinuti za energiju
nakon fosilnih goriva.

Razvoj obnovljivih izvora energije (naro€ito od vjetra, vode, sunca i biomase) vaZzan je zbog
nekoliko razloga:

— obnovljivi izvori energije imaju vrlo vaznu ulogu u smanjenju emisije CO, u
atmosferu. Smanjenje emisije CO, u atmosferu je politika Evropske unije;

— povecanje udjela obnovljivih izvora energije povecava energetsku odrzivost sistema.
Takode, pomaze u poboljSavanju sigurnosti dostave energije na nacin da smanjuje
zavisnost o uvozu energetskih sirovina i elektri¢ne energije;

— ocekuje se da ¢e obnovljivi izvori energije postati ekonomski konkurentni
konvencionalnim izvorima energije.

Glavni izvori energije u dvadesetom vijeku bili su neobnovljivi izvori energije: ugalj, nafta,
prirodni gas®*® i nuklearna energija. Dva osnovna problema kod neobnovljivih izvora energije
su da ih ima u ograni¢enim koli¢inama i da prljaju Zivotnu sredinu. Sagorijevanjem fosilnih
goriva oslobada se velika koli¢ina CO; koji je gas efekta staklene baste. Najvjerovatnije je
zbog toga doslo do globalnog porasta temperature na Zemlji. Nuklearna goriva nisu opasna za
atmosferu, ali supstance nastale kod nuklearne reakcije ostaju radioaktivne jo§ godinama i
trebaju biti uskladiStene u posebnim prostorijama. Kod obnovljivih izvora energije nema
takvih problema. Najznacajniji obnovljivi izvori energije su: energija vjetra, energija sunca,
bioenergija 1 energija vode. Obnovljivi izvori energije ne zagaduju Zivotnu sredinu u tolikoj
mjeri kao neobnovljivi, ali nisu ni oni svi potpuno Cisti. To se naroCito odnosi na energiju

219 Ygalj, nafta i prirodni gas nazivaju se jos i fosilna goriva.
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dobivenu iz biomase koja kao i fosilna goriva prilikom sagorijevanja ispustaju CO,. AKo
izuzmemo energiju vode glavni problemi kod obnovljivih izvora su cijena i mala koli¢ina
dobivene energije. Potencijali obnovljivih izvora energije su veliki, ali trenutna tehnoloska
razvijenost ne dopusta nam oslanjanje samo na njih. Nekoliko tehnologija, narocito energija
vjetra, male hidrocentrale, energija iz biomase, sunceva energija, su ekonomski konkurentne.
Ostale tehnologije su zavisne o potraznji na trziStu da bi postale ekonomski isplative u odnosu
na klasi¢ne izvore energije. Glavni problem za instalaciju novih postrojenja je pocetna cijena.
To dize cijenu dobijene energije u prvih nekoliko godina na nivo potpune neisplativosti u
odnosu na ostale komercijalno dostupne izvore energije. Veliki udio u proizvodnji energije iz
obnovljivih izvora rezultat je ekoloSke osvijeStenosti stanovnistva, koje usprkos pocetnoj
ekonomskoj neisplativosti instalira postrojenja za proizvodnju "Ciste" energije. Evropska
zajednica ima strategiju udvostruavanja upotrebe obnovljivih izvora energije do 2010.
godine u odnosu na 2003. godinu. To znaci da bi se ukupni udio obnovljivih izvora energije
povecao na 12% 2010. godine. Taj plan sadrzi niz mjera kojima bi se podstaknule privatne
investicije u objekte za transformaciju obnovljivih izvora energije u iskoristivu energiju
(najveé¢im dijelom u elektri¢énu energiju). Dodatno, drzave EU zadale su jo$ jedan ambiciozan
cilj da povecaju udio obnovljivih izvora energije - 20% cjelokupne potrosnje energije u EU do
2020 godine. Zbog trenutne finansijske krize u kojoj su se naSle najvece drzave u EU,
vjerovatno je da plan nece biti sproveden u potpunosti.

_ 1 Ekonomska i ekoloska globalizacija

- svet postaje jedno globalno selo

Slika 2. Uspesi ali i opasnosti u energetskoj efikasnosti

3. ENERGETSKA EFIKASNOST DANAS

Prognoziranje buduéeg razvoja energetike predstavlja najsloZeniji oblik predvidanja o
buducoj potrebi, obezbjedenju i troSenju primarne energije. Obezbjedenje dovoljnim
koli¢inama energije jedan je od kljucnih uslova za opstanak i razvoj naSe civilizacije, zato nije
neobi¢no da se u prognozama ekonomskog razvoja bilo koje zemlje problemima obezbjedenja
energijom poklanja najveca paznja. Danasnji pocetni uslovi za uspjeSnu analizu razvoja
energetike polaze od energetske efikasnosti, ekonomske opravdanosti realizovnih projekata u
energetskom sektoru i ispunjavanja ekoloskih zahtjeva.
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Energetska efikasnost je suma isplaniranih i sprovedenih mjera Ciji je cilj koris¢enje
minimalno mogucée koli¢ine energije tako da nivo komfora i stopa proizvodnje ostanu
ocuvane. Jednostavnije receno, energetska efikasnost znaCi upotrijebiti manju koli¢inu
energije (energenta) za obavljanje istog posla, odnosno funkcije (grijanje ili hladenje prostora,
rasvjeta, proizvodnja raznih proizvoda, pogon vozila i dr.). Bitno je napomenuti da se
energetska efikasnost nikako ne smije posmatrati kao Stednja energije jer Stednja uvijek
podrazumijeva odredena odricanja, dok efikasna upotreba energije nikada ne narusava uslove
rada i Zivljenja. Ali jo$ bitnije treba naglasiti da poboljSana efikasnost upotrebe energije
rezultira njenom smanjenom potroSnjom za istu koli¢inu proizvoda ili usluge, Sto na kraju
donosi i proporcionalne nov¢éane ustede.Obnovljivi izvori energije (suncevo zracenje, vjetar,
biomasa, energija vodenih tokova i geotermalna energija) sve viSe dobijaju na znacaju kao
djelimi¢na zamjena za fosilna goriva, a njihov razvoj i njihovo kori$¢enje rastu - iz godine u
godinu. Njihovo uces¢e kao prakticno neiscrpnih izvora energije bi, po predvidanjima
eksperata, ve¢ do 2050. godine moglo biti 50 % u energo-miksu, sa tendencijom da postepeno
gotovo potpuno zamijene fosilna goriva. Dok se to ne dogodi, svijet ¢e se joS dugo boriti sa
problemom oko obezbjedivanja potrebne energije.
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Slika 3. Utjecaj istrazivanja i razvitka na oporavak privrede /HORIZON 2020/

Prelazak na obnovljive izvore energije nece biti ni brz ni lak, a pogotovo ne jeftin, a fosilna
goriva ¢e jo§ dugo biti nezamenljiv oslonac energetike svijeta, odnosno bitan faktor
energetske politike. U vremenu koje nam predstoji, ¢ini se da rjeSenje za efikasno i
neophodno snabdijevanje energijom, a time i znacajnije supstitucije iscrpivih i zagadujucih
energetskih resursa, lezi u raznovrsnosti koriS¢enja razlic¢itih i pogotovu obnovljivih izvora
energije. Svaki 1 najmanji ili naizgled najbeznacajniji izvor energije, ne smije se odbaciti. Pri
tome, oblici energije koji znacajnije ne zagaduju zivotnu sredinu imace prednost u razvoju i
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primjeni.EU je energetsku efikasnost prepoznala kao jedan od klju¢nih nacina za postizanje
ciljeva odrzivog energetskog razvoja: smanjenje negativnih uticaja na okolinu iz energetskog
sektora, poboljSanje sigurnosti snabdijevanja energijom i zadovoljavanje rastuce potrosnje
energije bez znacajnijih poremecaja. Energetska efikasnost je posebno znacajna kao
ckonomski efektivan nacin postizanja Kyoto ciljeva za smanjenje emisija CO,. Ovaj XXI
vijek je doba znanja, u kome ljudi tragaju za kvalitetnim informacijama, a mediji kao sredstva
MAS-komunikacije predstavljaju glavna obiljezja savremenog svijeta. Oni su u funkciji
prenosenja eko-znanja, bilo da se radi o Stampi, radiju, TV, knjigama, filmu, internetu ili
interaktivnim oblicima povezivanja, posebno kada je u pitanju energetska efikasnost u
funkciji preivrednog razvoja. Energetska efikasnost je sastavni dio direktiva razvoja svih
sektora energetskog sistema. Npr. u sektoru proizvodnje nafte, naftnih derivata i prirodnog
gasa energetska efikasnost predstavlja u modernizaciji rafinerija i koris¢enju pobolj$anih
tehnologija za iskoriS¢avanje naftnih polja i gasnih nalaziSta. U elektroenergetici energetska
efikasnost podrazumijeva koriS¢enje efikasnijih tehnologija kao $to su: napredne tehnologije
sagorjevanja uglja, elektrane na gas visokog stepena efikasnosti (do 60%) i drugo, smanjenje
gubitaka u prijenosnoj i distributivnoj mrezi njihovom modernizacijom i kori§¢enjem
informaciono-komunikacionih tehnologija u nadzoru i upravljanju mrezom, izgradnjom
elektrana S§to blize mjestima najveée potro$nje i posticanjem distribuirane proizvodnje
elektri¢ne energije

Vezano uz proizvodnju toplinske energije razvoj centralizovanih toplinskih sistema se
usmjerava prema povecanju efikasnosti pretvaranja energije i smanjenju gubitaka distribucije
toplinske energije, distribuiranoj proizvodnji energije i upotrebi obnovljivih izvora energije.
OdrZivo koriS¢enje prirodnih resursa je svjetski imperativ, a nasa zemlja kao i susjedi ne
treba da uvoze neobnovljive izvore energije, kada postoje obnovljivi izvori i da se ne daju
velike koli¢ine novca za uvoz. MoZe se adekvatnom zaStitom i ouvanjem prirodnih resursa 1
planskom eksploatacijom domacih energenata  podmirit domace potrebe 1 ostvariti
ekonomsku korist od izvoza.

——  Udobnost i prakticnost
Bezbednost | pouzdanost

Ekoloska  Kvalitet zivots | | oo noweinest
efikasnost  Uticaj na —
GHFUEJEFI]E N, __EjT_H _______ I_ _______
g _LE_"‘T“'_‘?‘_“_‘F_‘?‘E‘JF_'FE”_’?_ '

Smanjivanje uticaja JEEEESE 7 7Y TS

Slika 4. Korelacije jacanja ekoloske efikasnosti u energetskom sektoru
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ZAKLJUCAK

Misija socijal-ekonomske i ekonomsko-ekoloske paradigme podrazumijeva uspostavljanje
sklada izmedu ljudskog bica i prirode kroz radikalnu izmjenu vladajuceg sistema vrijednosti i
preblikovonje antropocenricne svijesti i etike u ekocentricne forme i sadrzaje. Kada je u
pitanju koncept ,,3E*“-energetska efikasnost, ekonomska isplativost i ekoloska bezbjednost,
neophodno je temeljno i sveobuhvatno razumijevanje i definisanje nove uloge svih ucesnika i
aktera u kreiranju politike i strategije istrazivacko-razvojnih procesa, prije svega, u sferi
proizvodnih tehnologija i privrednog razvoja zemalja ponaosob i regiona u cjelini. Uloga
energetske efikasnosti je klju¢na, kako sa stanoviSta ekonomskog razvoja, tako i u odnosu na
rjeSavanje mnogih vaZznih problema Zivotne sredine. U procesu prilagodavanja energetske
efikasnosti zahtjevima zaStite Zivotne sredine, potrebno je Sto prije poceti sa onim
promjenama koje ne zahtijevaju izrazito visoka ulaganja. U tom smislu je neophodno
iskoristiti sve one mogucnosti koje se odnose na energetsku efikasnost, alternativne izvore
energije, kao i prilagodavanje cijene energije stvarnoj ekonomskoj vrijednosti, ali pazljivo i
postepeno u skladu sa porastom standarda stanovniStva.Da bi se ostvarila planirana usteda
energije racionalnom potroSnjom energije nuzna je efikasna primjena evropskih direktiva o
energetskoj efikasnosti sa ciljem efikasnije proizvodnje i racionalne, ekonomski-efektivne i
energetski-efikasne upotrebe energenata radi uticaja na obim potro$nje kvalitetnih energenata
1 efikasnije zastite Zivotne sredine.

OdrZivi razvoj zahtijeva da ljudske aktivnosti koriste samo one prirodne resurse i to do
granice u kojoj se mogu prirodno nadomjestiti:

e Koris¢enje prirodnih resursa > sposobnost uskladivanja = degradacija okoline;

e KoriS¢enje prirodnih resursa = sposobnost prirodne revitalizacije = odrzivi razvoj;

e KoriS¢enje prirodnih resursa < sposobnost prirodnog oporavka = obnova Zivotne
sredine = odrzivi razvoj.

U okviru kvaliteta Zivotnog ambijenta “Put u TQM" u izvjesnom smislu predstavlja

"takmiCarsku stazu" za razliCite privredne sisteme 1 subjekte u postizanju trZiSne
konkurentnosti u drzavi 1 okruzenju, uz neprekidno jacanje energetske efikasnosti.
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