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Sazetak
U savremenom globaliziranom drustvu mediji predstavijaju jedan od najvaznijih mehanizama
oblikovanja javnog mnijenja, promicanja demokratskih vrijednosti i povezivanja razlicitih kulturnih i
drustvenih zajednica. U kontekstu zemalja Zapadnog Balkana, a posebno Bosne i Hercegovine, proces
medijskih integracija ima posebnu vaznost jer se odvija paralelno s politickim, ekonomskim i drustvenim
transformacijama koje su usmjerene ka europskim integracijama. Medijska suradnja i povezivanje
nacionalnih i regionalnih medijskih sistema mogu djelovati kao kljucni pokretac¢ u uspostavijanju i
jacanju europskih vrijednosti kao Sto su sloboda medija, pluralizam, transparentnost, postivanje
ljudskih prava i vladavina prava. Bosna i Hercegovina, zajedno sa susjednim drzavama Zapadnog
Balkana, suocava se s brojnim izazovima u procesu uskladivanja sa standardima Europske unije. U tom
procesu, mediji imaju ulogu ne samo informiranja, ve¢ i obrazovanja i povezivanja gradana kroz
afirmaciju zajednickih vrijednosti i identiteta. Ovaj rad ima za cilj istraZiti kako medijske integracije
Bosne i Hercegovine i zemalja Zapadnog Balkana mogu postati kljucni instrument u promoviranju
europskih vrijednosti i ubrzanju procesa europskih integracija. Poseban naglasak stavlja se na analizu
medijske suradnje, regulatornih okvira, utjecaja digitalnih tehnologija te uloge medija u izgradnji
drustava zasnovanih na toleranciji, solidarnosti i medusobnom postovanju. U ovom radu, fokusirali smo
se na medijsku analizu i analizu prenosnih medija koji prenose. Mediji zahtjevaju Sirok propusni pojas
pa cemo se osvrnuti na opticke tehnologije.
Kljuéne rijeci: Medij, mreza,telekomunikacije, optika, trosak.
JEL klasifikacija: L82, L86, L96, 033

Abstract

In contemporary globalized society, the media represent one of the most important mechanisms for
shaping public opinion, promoting democratic values, and connecting diverse cultural and social
communities. In the context of the Western Balkan countries, and especially Bosnia and Herzegovina,
the process of media integration holds particular significance as it takes place in parallel with political,
economic, and social transformations aimed at European integration. Media cooperation and the
interconnection of national and regional media systems can serve as a key driving force in establishing
and strengthening European values such as media freedom, pluralism, transparency, respect for human
rights, and the rule of law. Boshia and Herzegovina, together with its neighboring Western Balkan
countries, faces numerous challenges in the process of aligning with the standards of the European
Union. In this process, the media play a role not only in informing but also in educating and connecting
citizens through the affirmation of shared values and identities. The aim of this paper is to explore how
media integrations between Bosnia and Herzegovina and the countries of the Western Balkans can
become a key instrument in promoting European values and accelerating the process of European
integration. Special emphasis is placed on analyzing media cooperation, regulatory frameworks, the
impact of digital technologies, and the role of the media in building societies based on tolerance,
solidarity, and mutual respect.The aim of this paper is to explore how media integrations between Bosnia
and Herzegovina and the countries of the Western Balkans can become a key instrument in promoting
European values and accelerating the process of European integration. Special emphasis is placed on
analyzing media cooperation, regulatory frameworks, the impact of digital technologies, and the role of
the media in building societies based on tolerance, solidarity, and mutual respect.In this paper, we focus
on media analysis and the study of transmission media that enable information transfer. Since media
systems require a broad bandwidth, special attention is given to optical technologies.
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UvoD

Zahtjev za Sirokopojasnim uslugama (triple play) i pristup u telekomunikacionim mreZzama
igra klju¢nu ulogu u razvoju konkurentnosti i oblikovanja svakog drustva pa i u zemljama
Zapadnog Balkana. Pretplatnici na telekomunikacione usluga postaju zahtjevniji prema
uslugama koje koriste a tehnoloska inovativnost kontinuirano snizava cijenu komunikacione
opreme - aktualnija postaje primjena FTTH tehnologija. Cilj rada je da analizira arhitekturu
novih tehnologija iz klasi¢anog nacina projektovanja i izgradnje pristupnih i magistralnih mreza
u mreze koje omogucavaju medijsku integraciju u mreze nove generacije. Evropski standardi
omogucavaju primjenu tehnologija koje su zastupljene u svim zemljama Zapadnog Balkana

Smjernice telekom operatera za buduce pristupne mreze

Telekom operateri u Bosni [ Hercegovini a I ostalim zemljama Zapadnog Balkana definiraju
smjernice za implementaciju transportnih 1 pristupnih mreZa. Pri izgradnji mreza nove
generacije postavlja se pitanje da li je moguce realizirati sve planirane odredbe:

1. Velika brzina- brzine moraju zadovoljiti buduée potrebe u okruzenju ali i na
Zapadnom Balkanu

Skalabilnost — prosirivost razli¢itim uredajima (serveri- senzori) uz dodjelu adresa

Otvorenost na konkurenciju

Stabilnost- mreza mora biti raspoloziva (medicinska njega, kontrola prometa,SOS)
Sigurnost-mora omoguciti siguran pristup ( autentifikacija)

Jednostavnost — povecana pouzdanost

Smanjena potrosnja elektriCne energije — brojni uredaji zahtjevaju veliku potrosnju
el. energije

8. Isplativost — mreza mora troSkovno zadovoljavati drustvene mogucénosti

SO 0T W N

1. FITH ARHITEKTURA -TRANZICIJA PRI PROJEKTOVANJU SIRINE
PROPUSNOG POJASA, NAPAJANJU ELEKTRICNOM ENERGIJOM,
TROSKOVIMA IZGRADNJE I POUZDANOSTI

Razlikujemo tri vrste arhitekture FTTH mreza. Sve tri vrste imaju zajednicki problem pri
instalaciji a, odnosi se na varijabilan broj priklju¢enih pretplatnika. To podrazumijeva potreban
broj linijskih kartica u aktivnom stupnju u centrali sa potrebnim brojem portova koji zahtjevaju
potreban nivo snage. Neophodno je obratiti paznju i1 na rashladivanje prostora u kojem je
smjeSten aktivni stupanj pristupne mreze. Sve arhitekture moraju zadovoljiti propusnost
zeljenog sadrzaja, prihvatljivu cijenu,i pouzdano funkcionirati

a) Home run vlakno

Ova arhitektura podrazumijeva da se svaki korisnik prikljucuje s jednim dodijeljenim vlaknom
na centralu. Primarni dio mreZe sastoji se od kablova s velikim brojem vlakana koja se
priblizavanjem korisniku dijele u optickim spojnicama, na kablove manjeg kapaciteta (FP-
flexibility points). U lokalnoj centrali, P2P sistem treba port za svakog korisnika dok port kod
GPON sistema podrzava 32 ili 64 korisnika. P2P portovi rade na 100 Mbit/s, a GPON portovi
rade na 2,5 Gbit/s prema korisniku i 1,25 Gbit/s od korisnika. Relativni odnos troska i potrosnje
energije GPON i P2P sistema ovisi o broju aktivnih korisnika. U praksi GPON portovi ne rade
uvijek punim kapacitetom. USteda energije po korisniku povecava se ako vise korisnika dijeli
energiju potrebnu za generiranje 2,5 Gbit/s OLT linijske kartice. Stoga, za veci broj aktivnih
korisnika (>30%), GPON je energetski efikasniji od P2P u lokalnoj centrali ali omoguc¢ava nizi
stupanj prenosa podataka. Snanjivanje propusnog pojasa nije pozeljno pri interkonekciji sa
zemljama u okruzenju.

179



32. MEDUNARODNA KONFERENCIJA
EKONOMSKE, PRAVNE | MEDIJSKE INTEGRACIJE BOSNE | HERCEGOVINE | ZEMALJA ZAPADNOG BALKANA KAO KLJUCNI POKRETAC EUROPSKIH VRIJEDNOSTI
32nd INTERNATIONAL CONFERENCE
ECONOMIC, LEGAL AND MEDIA INTEGRATIONS OF BOSNIA AND HERZEGOVINA AND THE WESTERN BALKAN COUNTRIES AS A KEY DRIVER OF EUROPEAN VALUES

Medutim, u slucaju manjeg broja aktivnih korisnika na GPON sistemu (2-3 korisnika), veca
zahtijevana snaga za OLT nije rasporedena na viSe korisnika da bi se znacajno razlikovala od
potrosnje ekvivalentnog P2P sistema.

b) Arhitektura aktivne zvijezde
Arhitektura aktivne zvijezde (active star) podrazumijeva da se na izvjesnoj udaljenosti od
centrale instalira aktivni korisnicki stepen (SC — street cabinet). Naj¢esée se koriste Ethernet
linijske kartice. Logi¢no je da je lokalno napajanje obavezno a dio korisnika Kkoji je bio
priklju¢en na VDSL strukturu s bakrenim paricama sada se prikljucuje s optickim vlaknima.

c) PON (Passive Optical Network)

Pasivnu opticku mrezu (Passive Optical Network) karakterizira dijeljenje prijenosnog medija
pasivnim djeliteljem u obliku razgranatog stabla. Arhitektura je slicna onoj aktivne zvijezde s
tim da je umjesto aktivnog ¢vora instaliran pasivni djelitelj. Pojedina¢no GPON portovi trose
viSe elektricne energije nego portovi kod P2P. Sve tri arhitekture zahtijevaju iskop dugih
dionica od centrale do pretplatnickom mjesta, kao iz Telekom centra do tacke spajanja sa
susjednim drzavama, opsezne montazne radove kao i radove kod pretplatnika prilikom
prikljucenja.

PON tehnologije su poboljSane s obzirom na potro$nju energije poboljSanjem tehnologije
integriranih krugova, kvalitetnijim laserima i energetski efikasnijim procesorima koji iskljucuju
neaktivne funkcije u radu mreze. Mrezni elementi koji bitno utjecu na potrosnju elektricne

energije kod PON mreze su linijske kartice u OLT-u s kontrolnom karticom i ONU uredaj
smjesten kod korisnika.Na slici 1 prikazane su sve tri arhitekture.
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Slika 1. Tri arhitekture FTTH mrezZe (home ran vlakno, aktivna zvijezda i pasivna opticka mreza

d) WDM
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Da bi se odredila Sirin propusnog pojasa, trosak izgradnje, potrosnja elektrine energije
mreznih elemenata u WDM mrezi pretpostavili smo model zasnovan na realnoj vrijednosti
objavljen od strane proizvodaca. Takav model podrazumijeva razli¢ite komponente i
podsisteme mreznih elemenata. Model omoguéava analizu navedenih zahtjeva za mrezu,
aktivnom ¢voru i na linkovima WDM mreze bez obzira na topologiju i koli¢inu prenesenih
podataka. Model je fokusiran na realne vrijednosti potroS$nje energije pojedinih mrezih
elemenata. Mrezni elementi ¢iji rad ovisi o navedenim zahtjevima za zemlje Zapadnog Balkana,
svih arhitektura pa i kod WDM mreze su linijske kartice u OLT-u s kontrolnom karticom i ONU

uredaju smjestenim kod korisnika.

e) FTTBI/C

xDSL je dominantna Sirokopojasna pristupna tehnologija u Europi 1 Zapadnom Balkanu gdje
66% korisnika koriste xDSL za pristup Internetu. Prijenosni medij od aktivnog stepena je
upredena bakrena parica. Vazno je istaknuti da je troSak izgradnje, i razina potrosnje elektricne
energije FTTB tehnologije visa od potros$nje energije pristupnih mreza temeljenih na FTTH
tehnologiji. Sve zemlje Zapadnog Balkana su izabrale postupan prelaz na mreze nove
generacije Vazno je kod xDSL tehnologije smanjiti elektromagnetnu interferenciju odnosno
preslusavanja izmedu signala razliCitih parica u istom kablu. Smanjenjem preslusavanja
povecava se efikasnost xXDSL sistema 1 energetsku efikasnost xDSL linija. DSM ograniCava
nivo prijenosnog signala tako da se potroSnja energije kod DSL linija minimizira. NiZa razina
prijenosnog signala smanjiti ¢e energiju potroSenu na DSL modemu.

Ulazni parametri za za izgradnju telekom mreza I interkonekcije svih zemalja Zapadnog
Balkana a s ciljem integracije su:

Iskop rova sa polaganjem zastitnih PEHD cijevi i uvlacenjem kablova
broj linijskih i kontrolnih kartica u agregacijskom ¢voru u centrali
broj linijskih kartica u aktivnhom stupnju

broj CPE uredaja kod pretplatnika

potrosnja svake linijske kartice i CPE uredaja (W)

Izlazni parametri potrosnje elektri¢ne energije su:

e potrosnja elektri¢ne energije linijskih 1 agregacijskih kartica (W)

e potrosnja CPE uredaja kod pretplatnika (W)

e ukupna potrosnja po pretplatniku (W)

e ukupna potrosnja elektri¢ne energije pristupne mreze (W)
Uvazavaju¢i dokument Komisije Europske unije koji definira troSak u centrali,
troSak instalacijske opreme i troSak opreme kod pretplatnika, mogu se definirati
jednadzbe troSka na sljedeci nacin:

cost(EQU) = YT, costeo(t) + costy, (t) + costep(t) (5.5)
gdje su:

cost (EQU) — trosak ugradene opreme i instaliranja kabela, s obzirom na mjesto nastanka
troska

costco (t) —trosak opreme u centrali (CO - central office) ovisno o broju portova ugradenih
u vremenskom periodu t,

costL (t) — trosak rova izmedu centrale i korisnicke opreme (CPE- Customer Premise
Equipment) ovisna o duljini rova i vremenu implementacije,
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costcp(t) — trosak korisnicke opreme (Customer Premise - CP) ovisno o broju priklju¢enih
korisnika u vremenu implementacije t.

Ukupna potros$nja elektri¢ne energije se dobije primjenom formule

EEuk = N(t)-(EEco + EEas + EEcp)

Gdje je suma utroska energije u centrali EEco, energije aktivnog stupnja EEas i potrosnje
energije kod pretplatnika EEcp, i sve pomnozeno s brojem pretplatnika N(t).

-
o Centrala |
1aeo Rov | Pretplatnik
server PE cijev |
Opt. kabel e Priklju¢ak
L pt. | ONU
OLT ODF — | spojnica :’:]— PC
| Rezervni i(abel | EL. E
| | L
M.etr.Ci i | [1 Podmodel troska
usmjentel EL.E | [ Podmodel el.energije
1T | T T Bl Podmodel redund.

Slika prikazuje Model pristupne mreze kao dio jezgrene transportne mreze zaduzene za
interkonekciju | integracije na Zapadnom Balkanu.
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ZAKLJUCAK

U prvom dijelu rada provedena je analiza postojeéeg stanja u podrucju razvoja pristupne mreze
s posebnim osvrtom na opticke mreze sljedece generacije i rezultate istrazivanja pojedinih
autora na podru¢ju modeliranja i metodologije analize transportnih i pristupnih mreza.

Uz pomo¢ matematickog modela i predlozene metode analize moguée je izracunati ukupne
troskove implementacije pristupnih mreza, prihode, trosak po korisniku, osjetljivost cijene
pristupnih mreza na promjenu troska, potrosnju elektricne energije, Sirinu propusnog pojasa i
pouzdanost elemenata mreze pri interkonekciji sa zemljama Zapadnog Balkana.

Detaljnijom analizom I primjenom metodologije na studijskim slucajevima mogu se potvrditi
sljedece hipoteze i €injenice:

e Dominantni troS§kovi pri izgradnji mreze u svim specificnim podruc¢jima Zapadnog
Balkana odnose se na za iskop rova te na troSkove nabave iugradnje cijevi i kabela.

e Primjena FTTH tehnologije isplativa je u gusto naseljenim gradovima.

e Razina troSka implementacije u ruralnim podrucjima, visoka je zbog dugackih
dionica telekomunikacijeske kanalizacije.

e Pristupne mreze sljedece generacije s optickim vlaknima od centrale do korisnika
(FTTH) pokazuju vecu razinu raspolozivosti 1 manju potros$nju elektricne energije
od mreze koje u sebi sadrze bakrene dionice.

e Troskovi aktivne opreme ovise o zrelosti tehnoloskog procesa i1 masovnosti
proizvodnije.

e Razvoj telekomunikacijske mreze zasnovan na tehnologijama FTTB, GPON 1 P2P
(vlakno od centrale do pretplatnika) predstavlja perspektivu u sljede¢em
kratkorocnom i srednjero¢nom razdoblju u podrucjima gdje je niska pocetna gustoca
Sirokopojasnih korisnika.
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