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Sazetak
Pametni saobracajni sistemi imaju vaznu ulogu u unaprjedenju sigurnosti i efikasnosti saobracaja, te
predstvaljaju jedan od klju¢nih pristupa unaprjedenju sigurnosti savremeneog saobracaja. Integracija
pametnih saobracajnih sistema povezuje razliCite komponente, ukljucujuci sisteme za upravljanje
saobrac¢ajem, nadzor, informisanje ucesnika i upravljanje incidentima. Poseban fokus predstavlja primjena
naprednih tehnologija poput senzora, komunikacionih mreza i obrada podataka u realnom vremenu, ¢ime
se omogucava brza identifikacija i reakcija u htinim situacijama. Integracija pametnih saobra¢ajnih rjesenja
predstavlja vazan korak ka unparedenju sigurnosti i efikasnosti savremenog saobraka. Povecanjem broja
vozila, zaguSenja i saobrac¢ajnih nezogda javlja se potreba za primjenom savremenih tehnoloskih rjesenja
koja omogucavaju efikasnije upravljanje saobra¢ajnim tokovima i pravovremeno reagovanje na opasne
situacije. U radu su prikazani primjeri primjene pametnih saobracajnih sistema kao rjeSenja u urbanim
sredinama, te njihovi efekti na smanjenje broja saobracajnih nezogda, smanjenje vremena putavanja i
povecanja proto¢nosti. U radu su razmotreni i izazovi impelemtacija pametnih saobracajnih sistema,
ukljucujuci tehnic¢ke, finansijske i organizacione aspekte. Integracija pametnih sistema moze znacajno
doprinijeti unaprjedenju sigurnosti, aloi zahtjeva strateski pristup i dugorocna ulaganja. Pametni
saobracajni sistem predstavlja vazan segment buduéeg razvoja saobracajne infrastrukture.
Kljucne rijeci: Pametni saobracajni sistemi, sigurnost saobracaja, upravijanje saobracajem
JEL Klasifikacija: R41, R42, 032, L91

Abstract

Smart traffic systems play an important role in improving traffic safety and efficiency, and represent one of
the key approaches to improving the safety of modern traffic. The integration of smart traffic systems
connects various components, including traffic management systems, surveillance, participant information
and incident management. A special focus is the application of advanced technologies such as sensors,
communication networks and real-time data processing, which enables rapid identification and response in
emergency situations. The integration of smart traffic solutions is an important step towards improving the
safety and efficiency of modern traffic. The increase in the number of vehicles, congestion and traffic
accidents creates a need for the application of modern technological solutions that enable more efficient
traffic flow management and timely response to dangerous situations. The paper presents examples of the
application of smart traffic systems solutions in urban areas, and their effects on reducing the number of
traffic accidents, reducing travel times and increasing throughput. The paper also discusses the challenges
of implementing smart traffic systems, including technical, financial and organizational aspects. The
integration of smart systems can significantly contribute to improving safety, but it requires a strategic
approach and long-term investments. Smart traffic systems represents an important segment of the future
development of transport infrastructure.

Keywords: Smart traffic systems, traffic safety, traffic management
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UVOD

Savremeni urbani saobracaj suoCava se sa brojnim izazovima koji proizlaze iz ubrzane
urbanizacije, povecanja stepena motorizacije i rasta mobilnosti stanovniStva. Razvoj gradova i
svakodnevno povecanje broja vozila doveli su do sve vecih problema u funkcionisanju
saobracajnih sistema, Sto se prvenstveno ogleda kroz saobracajna zagusenja, povecanje vremena
putovanja, negativne ekoloske posljedice i povecanje broja saobracajnih nezgoda.

Sigurnost saobracaja predstavlja jedan od najvaznijih izazova savremenog drustva. Prema
podacima Svjetske zdravstvene organizacije, saobrac¢ajne nezgode predstavljaju jedan od vodecih
uzroka smrtnosti u svijetu, posebno medu mladom populacijom. Osim ljudskih zrtava, saobracajne
nezgode uzrokuju znacCajne ekonomske gubitke, povecane troSkove zdravstvenog sistema i
smanjenje kvaliteta Zivota stanovni$tva.

Tradicionalni sistemi upravljanja saobrac¢ajem cesto nisu dovoljno efikasni da odgovore na
savremene zahtjeve urbanog saobraéaja. Zbog toga se posljednjih decenija razvijaju pametni
sapbracajni sistemi koji koriste napredne informacijske 1 komunikacijske tehnologije radi
poboljsanja sigurnosti, efikasnosti i odrzivosti saobracaja.

Pametni saobracajni sistemi podrazumijevaju integraciju digitalnih tehnologija, senzora,
komunikacijskih mreza 1 sistema za automatsku obradu podataka u cilju upravljanja saobra¢ajem
u realnom vremenu. Ovi sistemi omogucavaju pravovremeno prikupljanje i analizu podataka,
optimizaciju saobracajnih tokova, automatsku detekciju nezgoda i efikasnije upravljanje
infrastrukturom.

Cilj ovog rada jeste analiza doprinosa pametnih saobracajnih sistema unapredenju sigurnosti
saobracaja, sa posebnim osvrtom na njihovu primjenu u urbanim sredinama. U radu ¢e biti
analizirane osnovne komponente pametnih saobracéajnih sistema, njihova primjena u praksi, utjecaj
na sigurnost saobrac¢aja, kao i moguc¢nosti implementacije u Bosni i Hercegovini.

1. TEORIJSKI OKVIR

Integracija pametnih saobracajnih sistema predstavlja vazan segment savremenog upravljanja
saobracajem jer omogucava pravovremeno prikupljanje i obradu podataka sa ciljem povecanaj
sigurnosti ucesnika u saobra¢aju. Primjenom pametnih saobracajnih sistema, kao $to su pametna
signalizacija, sistemi nadzora i informisanja vozac¢a, moguce je smanjiti broj saobracajnih
nezogda, povecati proto¢nost saobracaja i unaprijediti efikasnost saobracajnog sistema.

1.1. DEFINICIJA 1 RAZVOJ PAMETNIH SAOBRACAJNIH SISTEMA

Pametni saobracajni sistemi predstavljaju skup naprednih tehnologija koje se koriste za
unapredenje upravljanja saobracajem, povecanje sigurnosti i optimizaciju kori$tenja transportne
infrastrukture. Pametni  saobradajni  sistemi  objedinjuju  informacione tehnologije,
telekomunikacije, senzore, automatizaciju i sisteme za obradu podataka.

Osnovni cilj pametnih saobracajnih sistema jeste povecanje efikasnosti saobracajnog sistema uz
istovremeno smanjenje broja saobracajnih nezgoda, zaguSenja 1 negativnih utjecaja na okolinu.
Primjena ovih sistema omoguc¢ava donoSenje odluka u realnom vremenu na osnovu prikupljenih
podataka sa terena.

Razvoj pametnhi saobracajnih sistema zapoceo je krajem dvadesetog stoljeca paralelno sa
razvojem informacionih tehnologija i digitalizacije. Prve primjene pametnih saobrac¢ajnih sistema
odnosile su se na automatsku kontrolu semafora i elektronske sisteme naplate putarine.

79



33. MEDUNARODNA KONFERENCIJA / 33TH INTERNATIONAL CONFERENCE
- 1IZAZOVI NOVIH TEHNOLOGIJA U FUNKCIJI MOBILNOSTI | ODRZIVOG RAZVOJA —
- CHALLENGES OF NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF MOBILITY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT -

Kasnije se razvoj prosirio na adaptivno upravljanje saobra¢ajem, nadzor saobracaja putem kamera
1 senzora, sisteme navigacije i komunikaciju izmedu vozila i infrastrukture.

Danas su pametni saobracajni sistemi sastavni dio koncepta pametnih gradova (Smart City), gdje
se koristenjem digitalnih tehnologija nastoji unaprijediti kvalitet zivota stanovniStva i efikasnost
urbanih sistema.

1.2. KLJUCNE KOMPONENTE PAMETNIH SAOBRACAJNIH SISTEMA
Kljuéne komponente pametnih saobracajnih sistema podrzaumijevaju adaptivnu saobracajnu
signalizaciju, sisteme nadzora i detekcije, V2Xkomunikaciju (vozilo — infrastruktura) i pametno
upravljanje saobrac¢ajem.

Adaptivna saobracajna signalizacija — adaptivni semaforski sistemi predstavljaju jedan od
najznacajnijih oblika primjene pametnih saobraéajnih sistema tehnologija u urbanim sredinama.
Za razliku od klasi¢nih semafora koji rade prema unaprijed definisanom vremenskom planu,
adaptivni sistemi prilagodavaju signalne planove stvarnim uslovima saobracaja.

Koristenjem senzora, kamera 1 detektora saobracaja, sistem prikuplja informacije o intenzitetu
saobracaja, duzini kolona i broju vozila, nakon ¢ega automatski prilagodava trajanje zelenog i
crvenog svjetla. Na taj nacin postiZze se smanjenje zagusenja, povecanje proto¢nosti i smanjenje
konfliktnih situacija na raskrsnicama.

Sistemi nadzora i detekcije — Suvremeni saobracajni sistemi koriste razli¢ite tehnologije za nadzor
saobracaja 1 automatsku detekciju incidentnih situacija. Kamere visoke rezolucije, radar sistemi,
senzori i uredaji za automatsko prepoznavanje registarskih oznaka omoguéavaju kontinuirano
pracenje saobracajnih tokova.

Sistemi nadzora omogucéavaju pravovremenu reakciju nadleznih sluzbi u slucaju nezgoda, zastoja
ili drugih vanrednih situacija. Takoder omogucavaju prikupljanje podataka za planiranje 1
optimizaciju saobracaja.

V2X komunikacija — V2X komunikacija predstavlja savremeni koncept komunikacije izmedu
vozila, infrastrukture i drugih ucesnika u saobracaju. Ova tehnologija omogucéava razmjenu
informacija u realnom vremenu izmedu razli¢itih elemenata saobra¢ajnog sistema.

V2V (Vehicle-to-Vehicle) komunikacija omogucéava razmjenu podataka izmedu vozila, dok V2I
(Vehicle-to-Infrastructure) komunikacija povezuje vozila sa infrastrukturom poput semafora i
saobrac¢ajnih  znakova. V2P (Vehicle-to-Pedestrian) komunikacija omogucava povecanje
sigurnosti pjeSaka.

Slika 1. V2V i V2I tehnologija
Izvor: [1]

80



33. MEDUNARODNA KONFERENCIJA / 33TH INTERNATIONAL CONFERENCE
- 1IZAZOVI NOVIH TEHNOLOGIJA U FUNKCIJI MOBILNOSTI | ODRZIVOG RAZVOJA —
- CHALLENGES OF NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF MOBILITY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT -

Primjena V2X tehnologije moze znafajno smanjiti broj saobracajnih nezgoda uzrokovanih
ljudskim faktorom.

Inteligentno upravljanje saobracajem — Inteligentni sistemi upravljanja saobracajem koriste
centralizovane platforme za obradu podataka i upravljanje saobra¢ajem u realnom vremenu. Na
osnovu podataka prikupljenih sa terena moguce je optimizirati tokove saobracaja, preusmjeravati
vozila i upravljati incidentnim situacijama.

Ovakvi sistemi posebno su znacajni u velikim urbanim sredinama sa visokim intenzitetom
saobracaja.

1.3. PAMETNI GRADOVI I PAMETNI SAOBRACAJNI SISTEMI

Koncept pametnih gradova zasniva se na koristenju digitalnih tehnologija radi unapredenja
kvaliteta Zivota stanovniStva 1 efikasnijeg upravljanja urbanim sistemima. Saobracaj predstavlja
jedan od osnovnih segmenata koncepta pametnog grada.

Integracija pametnih saobracajnih sistema u koncept Smart City omogucava:

smanjenje saobracajnih guzvi,

smanjenje emisije Stetnih gasova,

povecanje sigurnosti saobracaja,

bolju organizaciju javnog prevoza,

efikasnije upravljanje infrastrukturom.

Pametni gradovi koriste podatke prikupljene putem senzora i komunikacijskih sistema za
donosenje odluka u realnom vremenu.

1.4. SIGURNOST SAOBRACAJA I FAKTOR RIZIKA

Sigurnost saobracaja predstavlja stanje u kojem je rizik od nastanka saobracajnih nezgoda i
njihovih posljedica sveden na najmanju moguéu mjeru. Na sigurnost saobracaja uti¢u brojni faktori
medu kojima se izdvajaju ljudski faktor, stanje infrastrukture, tehnic¢ka ispravnost vozila 1
vremenski uslovi.

Ljudski faktor predstavlja najces¢i uzrok nastanka saobracajnih nezgoda. Neprilagodena brzina,
distrakcija, umor 1 voZznja pod utjecajem alkohola samo su neki od uzroka povecanog rizika u
saobracaju.

Pametni saobracajni sistemi omogucavaju smanjenje negativnog utjecaja ljudskog faktora kroz
automatizaciju, upozorenja i pravovremeno informisanje vozaca.

2. PRIMJENA PAMETNIH SAOBRACAJNIH SISTEMA U FUNKCUJI
SIGURNOSTI

Primjena pametnih saobraéajnih sistema predstavlja jedan od najznacajnijih koraka u
modernizaciji urbanog saobracaja i unapredenju sigurnosti svih u€esnika u saobra¢aju. Razvojem
informaciono — komunikacijskih tehnologija omogucena je integracija razlicitih sistema za nadzor,
upravljanje 1 analizu saobracajnih tokova u realnom vremenu. Na taj nacin saobracajni sistemi
Savremeni inteligentni transportni sistemi koriste senzore, kamere, komunikacijske mreze i
napredne softverske platforme kako bi omogucdili kontinuirano pracenje stanja saobracaja,
pravovremeno reagovanje na incidentne situacije i optimizaciju protoka vozila. Njihova primjena
posebno je znacajna u velikim gradovima gdje su problemi zaguSenja, saobrac¢ajnih nezgoda 1
povecane emisije Stetnih gasova izraZeniji.
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2.1. ADAPTVNI SEMAFORSKI SISTEMI

Adaptivni semaforski sistemi predstavljaju jedno od najvaznijih rjeSenja pametnih saobracajnih
sistema u urbanim sredinama. Za razliku od klasi¢nih semafora koji rade prema unaprijed
definisanom vremenskom planu, adaptivni sistemi koriste podatke sa senzora i kamera kako bi u
realnom vremenu prilagodili trajanje signalnih faza trenutnom intenzitetu saobracaja.

Ovakav nacin upravljanja omoguéava smanjenje vremena ¢ekanja na raskrsnicama, povecanje
proto¢nosti saobracaja i smanjenje broja konfliktnih situacija izmedu ucesnika u saobracaju. Pored
toga, adaptivni sistemi doprinose smanjenju potro$nje goriva i emisije Stetnih gasova zbog manjeg
broja zaustavljanja vozila.

U brojnim evropskim gradovima poput Amsterdama i Kopenhagena implementacija adaptivnih
semafora rezultirala je znacajnim poboljSanjem efikasnosti saobracaja i povecanjem nivoa
sigurnosti.

2.2. INTELIGENTNI SISTEMI NADZORA I DETEKCIJE

Inteligentni sistemi nadzora koriste kamere visoke rezolucije, radar sisteme, senzore i uredaje za
automatsko prepoznavanje registarskih oznaka u cilju kontinuiranog pracenja stanja saobracaja.
Ovi sistemi omoguéavaju pravovremenu detekciju saobrac¢ajnih nezgoda, zastoja, prekoracenja
brzine i1 drugih incidentnih situacija. Prikupljeni podaci koriste se za efikasnije upravljanje
saobrac¢ajem, analizu rizika i planiranje infrastrukturnih poboljSanja.

Posebna prednost inteligentnih sistema nadzora ogleda se u mogucnosti brzog reagovanja hitnih
sluzbi, ¢ime se smanjuju posljedice saobracajnih nezgoda i povecava sigurnost ucesnika u
saobracaju.

2.3. V2X KOMUNIKACIJA

V2X komunikacija predstavlja savremeni oblik razmjene informacija izmedu vozila, infrastrukture
i drugih ucesnika u saobracaju. Ova tehnologija omoguéava komunikaciju u realnom vremenu i
doprinosi pravovremenom upozoravanju vozaca na potencijalne opasnosti.

Najznacajniji oblici V2X komunikacije su:

V2V (Vehicle-to-Vehicle) komunikacija izmedu vozila,

V2I (Vehicle-to-Infrastructure) komunikacija izmedu vozila i saobra¢ajne infrastrukture,

V2P (Vehicle-to-Pedestrian) komunikacija izmedu vozila i pjeSaka.

Primjena ovih tehnologija omoguc¢ava smanjenje rizika od sudara, poveéanje sigurnosti pjesaka i
efikasnije upravljanje saobrac¢ajnim tokovima.

2. 4. PAMETNI SISTEMI ZA ZASTITU PJESAKA I BICIKLISTA

Savremeni koncepti urbane mobilnosti posebnu paznju posvecuju zastiti ranjivih ucesnika u
saobracaju, prije svega pjeSaka i biciklista. Pametni sistemi koriste senzore pokreta, LED
signalizaciju 1 automatske sisteme upozorenja kako b1 povecali sigurnost na pjesackim prelazima
1 biciklistickim stazama.

U pojedinim gradovima implementirani su pametni pjeSacki prelazi koji automatski pojacavaju
signalizaciju prilikom detekcije pjeSaka ili biciklista. Takoder, razvijeni su sistemi koji
upozoravaju vozace na prisustvo biciklista u mrtvom uglu vozila.

Primjena ovakvih sistema doprinosi smanjenju broja nezgoda u kojima ucestvuju ranjive
kategorije ucesnika u saobracaju.
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2. 5. INTELIGENTNI SISTEMI JAVNOG PRIJEVOZA

Pametni sistemi javnog prevoza koriste GPS tehnologiju, senzore i digitalne platforme za pracenje
kretanja vozila javnog prevoza i optimizaciju njihovog rada.

Integracijom ITS tehnologija omoguéava se bolja organizacija linija javnog prevoza, smanjenje
kaSnjenja 1 povecanje pouzdanosti sistema. U pojedinim gradovima vozila javnog prevoza imaju
prioritet prolaska kroz raskrsnice zahvaljuju¢i komunikaciji sa semaforskim sistemima.
Efikasniji javni prevoz doprinosi smanjenju broja individualnih putovanja automobilima, ¢ime se
indirektno uti¢e na smanjenje zagusenja i povecanje sigurnosti saobracaja.

3. UTJECAJ PAMETNIH SAOBRACAJNIH SISTEMA NA SIGURNOST
SAOBRACAJA

Primjena pametnih saobracajnih sistema ima znac¢ajan utjecaj na unapredenje sigurnosti saobracaja
i efikasnije funkcionisanje urbanih transportnih mreza. Integracijom savremenih informaciono —
komunikacijskih tehnologija omoguéeno je kontinuirano prac¢enje saobracajnih tokova,
pravovremeno reagovanje na incidentne situacije i donoSenje odluka u realnom vremenu.

Za razliku od tradicionalnih sistema upravljanja saobracajem, inteligentni transportni sistemi
omogucavaju proaktivno djelovanje i smanjenje rizika od nastanka saobra¢ajnih nezgoda. Njihova
primjena doprinosi povecanju nivoa sigurnosti svih ucesnika u saobracaju, ukljuCujuéi vozace,
pjesake, bicikliste i1 korisnike javnog prevoza.

3.1. SMANJENJE BROJA SAOBRACAJNIH NEZGODA

Jedan od najznacajnijih efekata primjene pametnih saobracajnih sistema jeste smanjenje broja
saobracajnih nezgoda. KoriStenjem adaptivnih semaforskih sistema, sistema upozorenja 1
automatske detekcije opasnosti moguce je pravovremeno identifikovati potencijalno rizicne
situacije 1 sprijeciti nastanak nezgoda.

Pametni sistemi omogucavaju voza¢ima pristup informacijama o stanju na cestama, vremenskim
uslovima, zaguSenjima i incidentima, ¢ime se pove¢ava mogucénost donoSenja sigurnijih odluka
tokom voznje.

Poseban znacaj imaju sistemi za kontrolu brzine i automatsko evidentiranje saobracajnih prekrsaja
koji uti¢u na povecanje discipline ucesnika u saobracaju.

3.2. SMANJENJE KONFLIKTNIH TACAKA NA RASKRSNICI

Raskrsnice predstavljaju mjesta sa povecanim rizikom od nastanka saobracajnih nezgoda zbog
ukr$tanja razlicitih saobracajnih tokova. Primjena inteligentnih sistema upravljanja raskrsnicama
omogucava optimizaciju signalnih planova i smanjenje konfliktnih situacija izmedu vozila,
pjesaka 1 biciklista.

Adaptivni semaforski sistemi prilagodavaju rad signalizacije trenutnom intenzitetu saobracaja,
¢ime se smanjuje broj naglih zaustavljanja i rizicnih manevara. Pored toga, senzorski sistemi
omogucavaju prepoznavanje prisustva pjesaka i biciklista te aktiviranje dodatnih sigurnosnih
mjera.

Smanjenje konfliktnih tacaka direktno doprinosi povecanju nivoa sigurnosti u urbanim sredinama.

83



33. MEDUNARODNA KONFERENCIJA / 33TH INTERNATIONAL CONFERENCE
- 1IZAZOVI NOVIH TEHNOLOGIJA U FUNKCIJI MOBILNOSTI | ODRZIVOG RAZVOJA —
- CHALLENGES OF NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF MOBILITY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT -

3.3. POVECANJE PROTOCNOSTI I SMANJENJE ZAGUSENJA

ZaguSenja saobracaja predstavljaju jedan od najve¢ih problema savremenih urbanih sredina.
Dugotrajna ¢ekanja i usporen saobracaj negativno uticu na efikasnost transportnog sistema,
povecavaju stres vozaca i stvaraju dodatni rizik od nastanka saobrac¢ajnih nezgoda.

Pametni saobrac¢ajni sistemi omogucavaju optimizaciju tokova saobrac¢aja i efikasnije koriStenje
postojecée infrastrukture. KoriStenjem senzora, kamera i sistema za obradu podataka moguce je u
realnom vremenu prilagodavati signalne planove 1 preusmjeravati saobrac¢ajne tokove.

Povecanje protoc¢nosti saobrac¢aja indirektno utice na unapredenje sigurnosti jer smanjuje broj
konfliktnih situacija, agresivnu voznju i nepravilna preticanja.

3.4. UNAPREDENJE REAKCIJE U HITNIM SITUACIJAMA

Jedna od vaznih prednosti pametnih saobracajnih sistema jeste moguénost brzog reagovanja u
slu¢aju saobracajnih nezgoda i drugih incidentnih situacija.

Sistemi automatske detekcije nezgoda omogucavaju trenutno prepoznavanje incidenta i
automatsko obavjestavanje nadleznih sluzbi. Na taj nacin smanjuje se vrijeme potrebno za dolazak
hitne pomo¢i, policije 1 vatrogasnih sluzbi.

U odredenim gradovima implementirani su sistemi koji vozilima hitnih sluzbi omoguéavaju
prioritet prolaska kroz raskrsnice putem komunikacije sa semaforskim sistemima. Time se dodatno
povecava efikasnost intervencija i smanjuju posljedice nezgoda.

3.5. UTICAJ NA PONASANJE UCESNIKA U SAOBRACAJU

Pametni saobracajni sistemi imaju znacajan utjecaj i na ponaSanje ucesnika u saobracaju.
Informacioni paneli, sistemi upozorenja i digitalna signalizacija omogucavaju pravovremeno
informisanje vozaca o ograni¢enjima brzine, uslovima na cesti 1 mogu¢im opasnostima.
Prisutnost sistema nadzora i1 kontrole pozitivno uti¢e na povecanje discipline vozaca i smanjenje
broja saobracajnih prekrSaja. Takoder, edukativni i informativni sistemi doprinose razvoju
saobracajne kulture 1 povecanju svijesti o znacaju sigurnog ponasanja u saobracaju.

Savremeni saobracajni sistemi ne doprinose samo tehnickom unapredenju saobracaja, vec i
stvaranju sigurnijeg i odgovornijeg okruzenja za sve ucesnike u saobracaju.

4. STUDIJA SLUCAJA I PRIMJENA U PRAKSI

4.1. PRIMJERI IMPLEMENTACIJE PAMENTIH SAOBRACAJNIH SISTEMA U
RAZVIJENIM GRADOVIMA

Brojni evropski i svjetski gradovi uspjesno su implementirali inteligentne transportne sisteme u
cilju unapredenja sigurnosti i efikasnosti saobracaja.

Amsterdam predstavlja jedan od vode¢ih gradova u primjeni pametnih saobra¢ajnih sistema. Grad
koristi adaptivne semaforske sisteme, senzore za pracenje saobracaja i digitalne platforme za
upravljanje urbanom mobilnoscu.

Singapur je razvio jedan od najnaprednijih sistema upravljanja saobrac¢ajem na svijetu koji koristi
kamere, senzore i umjetnu inteligenciju za upravljanje saobra¢ajem u realnom vremenu.
Kopenhagen je poznat po implementaciji pametnih sistema za biciklisticki saobracaj koji
omogucavaju prioritet biciklistima na raskrsnicama.

84



33. MEDUNARODNA KONFERENCIJA / 33TH INTERNATIONAL CONFERENCE
- 1IZAZOVI NOVIH TEHNOLOGIJA U FUNKCIJI MOBILNOSTI | ODRZIVOG RAZVOJA —
- CHALLENGES OF NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF MOBILITY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT -

4.2. ANALIZA ADAPTIVNIH SEMAFORA U AMSTERDAMU

Grad Amsterdam koristi inteligentni sistem upravljanja raskrsnicama koji prilagodava signalne
planove stvarnom intenzitetu saobrac¢aja. Sistem koristi senzore i kamere za prikupljanje podataka
0 saobracajnim tokovima.

Rezultati implementacije pokazali su smanjenje vremena Cekanja na raskrsnicama, povecanje
proto¢nosti i smanjenje broja saobra¢ajnih nezgoda.

Posebna paznja posvecena je zastiti pjeSaka i biciklista kroz implementaciju posebnih signalnih
rezima i senzorskih sistema.

4.3. STANJE I MOGUCNOSTI IMPLEMENTACIJE PAMETNIH
SAOBRACAJNIH SISTEMA U BOSNI I HERCEGOVINI

Bosna i Hercegovina jo$ uvijek nema Siroku primjenu pametnih saobracajnih sistema. Vecina
gradova koristi tradicionalne sisteme upravljanja saobracajem sa ograni¢enim nivoom
digitalizacije.

Glavni problemi implementacije pametnih saobracajnih sistema u BiH odnose se na nedovoljnu
infrastrukturu, ogranicena finansijska sredstva 1 nedostatak stru¢nog kadra. Ipak, postoje znacajne
moguénosti za razvoj pametnih saobracajnih sistema kroz koriStenje evropskih fondova i
realizaciju pilot projekata.

Gradovi poput Sarajeva, Mostara i Banje Luke imaju potencijal za implementaciju adaptivnih
semaforskih sistema, centralizovanog upravljanja saobra¢ajem i pametnih sistema javnog prevoza.

5.1ZAZ0OVI 1 PREPORUKE

lako pametni saobracajni sistemi donose brojne prednosti u pogledu sigurnosti, efikasnosti 1
odrzivosti saobracaja, njihova implementacija suocava se sa razli¢itim tehnickim, finansijskim 1
organizacionim izazovima. UspjeSna integracija rjeSenja pametnih saobracajnih sistema zahtijeva
adekvatnu infrastrukturu, stru¢ni kadar, institucionalnu podrSku i kontinuirana ulaganja u razvoj
savremenih tehnologija.

5. 1. GLAVNI 1ZAZOVI IMPLEMENTACIJE PAMETNIH SAOBRACAJNIH
SISTEMA

Implementacija pametnih saobracajnih sistema zahtijeva znacajna finansijska ulaganja u
infrastrukturu, opremu 1 softverska rjesenja. Visoki troSkovi predstavljaju jedan od glavnih razloga
sporije implementacije pametnih saobracajnih sistema u zemljama u razvoju.

Pored finansijskih izazova, znaCajan problem predstavlja 1 nedovoljna digitalizacija postojece
infrastrukture. Mnogi gradovi nemaju adekvatne komunikacijske mreze, senzore i sisteme za
obradu podataka.

Nedostatak stru¢nog kadra za odrzavanje i1 upravljanje pametnim saobrac¢ajnim sistemima takoder
predstavlja znacajan izazov.

5. 2. INTEROPERABILNOST SISTEMA

Efikasno funkcionisanje pametnih saobrac¢ajnih sistema zahtijeva medusobnu povezanost razli¢itih
sistema 1 tehnologija. Problem interoperabilnosti odnosi se na kompatibilnost softverskih i
hardverskih rjeSenja razli€itih proizvodaca.

Standardizacija sistema predstavlja vaZzan uslov za uspje$nu implementaciju tehnologija pametnih
saobracajnih sistema.
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5.3. PREPORUKE ZA UNAPREDENJE

U cilju uspjesne implementacije i dugoro¢nog razvoja pametnih saobracajnih sistema potrebno je
primijeniti strateski pristup koji podrazumijeva tehnoloski razvoj, institucionalnu podrSku i
kontinuirana ulaganja u modernizaciju saobracajne infrastrukture.

U cilju uspjesne implementacije pametnih saobrac¢ajnih sistema potrebno je razviti strateski pristup
koji ukljucuje postepenu implementaciju rjeSenja pametnih saobracajnih sistema. Posebno je
znacCajna integracija pametnih saobracajnih sistema sa procesima planiranja saobracaja i urbanog
razvoja.

Koristenje evropskih fondova i realizacija pilot projekata mogu doprinijeti brzoj implementaciji
savremenih tehnologija u Bosni 1 Hercegovini. Takoder je potrebno ulagati u edukaciju stru¢nog
kadra i razvoj institucionalnih kapaciteta za upravljanje ipametnim saobrac¢ajnim sistemima.

ZAKLJUCAK

Pametni saobracajni sistemi predstavljaju vazan segment savremenih urbanih saobracajnih sistema
1 imaju znacajnu ulogu u unapredenju sigurnosti saobracaja. Primjena pametnih tehnologija
omogucava efikasnije upravljanje saobracajnim tokovima, smanjenje broja saobrac¢ajnih nezgoda,
povecanje protocnosti 1 poboljSanje kvaliteta Zivota stanovnistva.

Najveci efekti implementacije pametnih soabracajnih sistema ostvaruju se u urbanim sredinama
sa velikim saobrac¢ajnim opterecenjem, gdje savremene tehnologije omoguc¢avaju optimizaciju
koriStenja postojeée infrastrukture.

Klju¢ uspjeSne implementacije pametnih saobracajnih sistema jeste integracija tehnologije u
procese planiranja saobracaja i urbanog razvoja. Pored tehnoloskih rjesenja, vaznu ulogu imaju
edukacija strucnog kadra, institucionalna podrska i stratesko planiranje.

Bosna i Hercegovina posjeduje znacajan potencijal za razvoj pametnih saobraéajnih sistema, ali je
za njihovu uspjesnu implementaciju potrebno osigurati adekvatna finansijska sredstva, unaprijediti
digitalnu infrastrukturu i razviti dugorocne strategije razvoja. Primjena pametnih saobra¢ajnih
sistema predstavlja jedan od osnovnih koraka ka stvaranju sigurnijeg, efikasnijeg i odrzivijeg
saobracajnog sistema buducnosti.
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