24. MEDUNARODNA KONFERENCIJA
»NOVE TEHNOLOGIJ E U FUNKCIJI ODRZIVOG RAZVOJA SAOBRACAJA, EKOLOGIJE, LOGISTIKE I POLITEHNIKE*
24. INTERNATIONAL CONFERENCE
“NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF TRAFFIC, ECOLOGY, LOGISTICS AND POLYTECHNICS”
27.-28. May 2022.

Strucni clanak

UTICAJ RAZLICITIH VIDOVA SAOBRACAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Slavko Purié, e-mail: slavko.djuric@sf.ues.rs.ba
Milan Miloti¢, e-mail: milanmilotic@yahoo.com
Zdravko Bozi¢kovié¢ e-mail: zdravko.bozickovic@gmail.com
Dragisa Pordié¢, e-mail: zastitad@gmail.com
Internacionalni univerzitet Travnik

SaZetak: Materijali koji dospiju u zivotnu sredinu naruSavaju i ugrozavaju funkcionisanje
zivotne sredine. Supstance (materije) koje to izazivaju nazivaju se zagadujuce materije a izvori
zagadenja zagadivaci zivotne sredine. Saobracaj utiCe na zivotnu sredinu i stvara niz Stetnih
efekata. U radu se razmatra uticaj raznih vidova saobracaja na Zivotnu sredinu. Razmatra se
uticaj: drumskog saobracaja, zeljeznickog vazduSnog saobracaja.

Kljucne rijeci: saobradaj, zivotna sredine, drumski saobracaj, Zelejznicki saobracaj, vazdusni
saobracaj

IMPACT OF DIFFERENT TYPES OF TRAFFIC ON THE
ENVIRONMENT

Abstract: Materials released into the environment disrupt and endanger the functioning of the
environment. Substances that cause this are called pollutants and sources of pollution are
known as environmental pollutants. Traffic affects the environment and creates many harmful
effects. The paper discusses the impact of various types of traffic on the environment. The
impact of: road traffic, railway traffic and air traffic is considered.

Keywords: traffic, environment, road traffic, railway traffic, air traffic.

1. UvOD

Transport je stalna, neophodna i komplementarna ljudska potreba.Transport se moze definisati

kao premjestanje ljudi i roba sa jednog na drugo mijesto. lako je saobracaj bitan preduslov

funkcioniasanja ljudske zajednice uopste, svojim funkcionisanjem stvara uslove, utice i izaziva

niz pozitivnih neposrednih i posrednih efekata na privredu i drustvo u cjelini, isto tako

saobrac¢aj Uti¢e na zivotnu sredinu i stvara niz nezeljenih i Stetnih efekata. Negativni eksterni

efekti uglavnom su vezani za funkcionisanje saobrac¢aja i manifestuju se u vidu [1,2]:
—saobracajnih nezgoda,

— zaguS$enja na saobracajnicama,

— zagadenja vazduha, vode i zemljista,

— buke,

— potrosnje raznih oblika energije,

— potrosnje i drugih ogranic¢avajucih resursa za proizvodnju saobracajnih
— sredstava i infrastrukture,

— zauzimanje slobodnih povrsina,

— narusavanje pejzaza,

— ugrozavanje kulturnih i istorijskih spomenika itd.
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Intezitet ovih efekata razlikuje se po saobrac¢ajnim granama i vidovima saobracaja i svaki od
njih ima niz sekundarnih, ¢esto dalekoseznih posrednih efekata.
Zbog svoje rasprostranjenosti i heterogenosti saobracaj uti¢e na zivotnu sredinu i lokalno i
globalno, a efekti toga djelovanja zavise uglavnom od:
— proizvodnje saobracajnih sredstava, karaktera i stanja saobracajne infrastrukture i
njihovog odrzavanja,
— funkcionisanja saobra¢aja po granama, odnosno inteziteta koris¢enja infrastrukture i
voznih sredstava.
— grane i vida saobracaja,

— primijenjenih tehnoloskih rjesenja u ovoj oblasti.

Osnovni negativni uticaji saobra¢aja mogu se grupisati u sljedece kategrije:

— zagadivanje uglavnom vazduha (ugljen-vodonicima, ugljenikovim i azotnim
oksidima, raznim ¢esticama, pepelom, olovom itd.) ima Stetan uticaj na zdravije ljudi i
na okolinu u cjelini, a posebno na stanje atmosfere,

— buka, koju izaziva naro¢ito drumski i vazdusni saobraéaj, ima tendenciju porasta,
posebno u  urbanim sredinama,

— prostor koji zauzima saobracajna infrastruktura dugoro¢no ograni¢ava njegovu
izmjenu i upotrebu za druge svrhe,

— odlaganje rashodovanih saobrac¢ajnih sredstava i druge opreme iz ove oblasti stvaraju
probleme i zagaduju zivotnu sredinu,

— saobracajne nezgode, koje se povremeno javljaju u svim granama saobracaja, naro€ito
u drumskom saobracaju, uzrokuju gubitak ljudskih zivota, povrede sa trajnim
invaliditetom, i velike materijalne Stete,

— prevoz opasnih materija (eksplozivnih, otrovnih, zapaljivih) predstavija stalnu
potencijalnu opasnost

— Sirih razmjera,

— potro$nja energije za potrebe saobracaja, kao i koriS¢enje ograni¢enih resursa za
proizvodnju saobrac¢ajnih sredstava uzrokuju niz dugoro¢nih \ problema u vezi sa
koris¢enjem resursa i eventualnog recikliranja,

— zaguSenja na pojedinim saobrac¢ajnicama izaziva gubitak vremena ucesnika u
saobrac¢aju, povecava razne vidove troskova (po-osnovu :: izgubljenog vremena, po
osnovu povecanje potrosnje goriva i sl.), nervoze, pojacava se buka, vibracije,
emisija gasova i sli¢no.

2. SAOBRACAJ I ZIVOTNA SREDINA

Saobracaj je znacajna karika u lancu ljudskih djelatnosti, koji ne samo da prevozi nego i
povezuje i spaja ljude. Evidentno je da svi vidovi saobrac¢aja ugrozavaju i zagaduju zivotnu
sredinu. Sa toga, veoma znacajnog aspekta, u budu¢em razvoju treba svjesno favorizovati grane
Evrope i Amerika, primorane su da sve viSe pooStravaju kriterijume za oblast drumskog
saobracaja u ekoloskom pogledu. To ih prisiljava da traze nova racionalnija tehnicka i
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tehnoloska rjeSenja. Svjesni smo ¢injenice, da i kada dode do takvih pronalazaka, oni ¢e ostati
dugo vremena dostupni i primjenjivi samo u razvijenim i ekonomski bogatim zemljama, ta¢nije
kod onih koji su to sposobni da plate i implementiraju. U dogledno vrijeme, i dalje ¢e se voziti
kod nas polurashodovana drumska vozila, koja su u prvom redu zbog aero zagadenja izbacena
iz saobracaja u zemljama Zapadne Evrope [3].

2.1. Uticaj Zeljeznickog saobracaja na Zivotnu sredinu

Zeljeznica je u moguénosti da za pogonsko gorivo koristi elektriénu energiju i da pri tome
obavi veliki radni u¢inak (da preveze putnike i robu). Elektri¢na energija kao pogonsko gorivo
je najcistija, ne skladi$ti se i moze se dobijati iz obnovljivih prirodnih izvora, najmanje od svih
ostalih izvora energije ugrozava prirodnu sredinu, $to zeljeznici daje prednost nad svim ostalih
vidovima, posebno kopnenog saobracaja [4].

Imajué¢i u vidu ovu prednost, uz kvalitet, shvacen kao nivo ispunjenja Zelja i ocekivanja
korisnika, ve¢u zastitu zivotne sredine od ostalih vidova kopnenog transporta i bezbijednost u
prevozu kao konstantu, zeljeznica ispunjava kriterijume najpodobnijeg transportera.

Ekoloski rizik uzrokovan zeljeznickim saobracajem manifestuje se u tri oblika i to:

— uticaj na okolinu,

— bezbijednost pri prevozu, otrovnih, zapaljivih i eksplozivnih materija. Uticaj na
zaposlene i

— putnike.

Uzimajuéi u obzir i ove elemente analize, prednost zeljezni¢kog u odnosu na drumski i rijecni
saobrac¢aj ogleda se u sljedecem:

— zeljezni¢ke pruge sa svim prate¢im objektima (zeljeznicke stanice, peroni i ostali
gradevinski objekti) zauzimaju manje zemlji$nog prostora od autoputeva,

— procenat od ukupno nastradalih lica u prevozu, na zeljeznicu otpada 3,7%, a na drumski
saobracaj 96,3%,

— zeljeznica trosi manje koli¢ine svih vidova energije po jedinici prevoza i ukupno. Od
ukupne potrosnje pogonske energije na Zeljeznicki saobracaj otpada oko 6,5%, drumski
putnicki saobracaj oko 23%, teretni drumski saobracaj oko 57,2% i rje¢ni saobracaj oko
12,3%.

Zeljeznigki sabradaj najmanje ugrozava i zagaduje zivotnu sredinu od svih ostalih vidova
saobracaja. Kumulativno posmatrana sva zagadenja koje uzrokuje saobracaj (ne racunajuci
vazdusni i pomorski) na Zeljeznicki saobracaj otpada 2,4%, putnicki drumski saobracaj 19,5%,
teretni drumski 70,4% i rjecni saobracaj 7,4%.

2.2. Uticaj vazdusnog saobracdaja na Zivotnu sredinu

Uticaj vazdusnog saobracaja na zivotnu sredinu sve vise privla¢i paznju javnosti i saobracajnih
organizacija. lzduvni gasovi motora aviona i drugih vazduhoplova sli¢ni su onima koji nastaju
kod sagorijevanja fosilnih goriva kod drugih motora u drugim granama saobracaja. Trenutno,
vazdusni saobrac¢aj ima relativno mali doprinos efektu staklene baste, ali najnovija istrazivanja
ukazuju na potrebu za angazovanjem svih sektora sa ciljem smanjenja ukupne emisije.
Vazdusni saobra¢aj u odnosu na druge vidove transporta ucestvuje sa 2% u ukupnoj
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proizvodnji CO,. Pored CO vazdus$ni saobracaj emituje i druge gasove i ¢vrste Cestice koje
utiu na zivotnu sredinu. Prema podacima “Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC)” prikazano je ucesce saobracaja u emisiji stetnih gasova zajedno sa drugim sektorima
privrede (slika 1).

Vazduhoplovna industrija je u stalnom porastu. Ocekivana godi$nja stopa rasta vazdusnog
saobracaja je oko 5% za narednih 20 godina, a u nekim dijelovima svijeta kao na primjer u
Kini procjenjuje se na ¢ak 9%. Odrzivi razvoj industrije zahtijeva potpunu procjenu uticaja na
ekologiju.

M Saobracaj

H Stambeni i poslovni
objekti

m Sumarstvo
= Snabdijevanje elek.
energijom

M Industrija

B Otpad i otpadne vode

Slika 1. Komparacija emisije Stetnih gasova raznih sektora [2]
2.3. Uticaj drumskog saobraéaja na Zivotnu sredinu

Drumski saobracaj velikim dijelom uti¢e na okolinu, na taj nacin da ga zagaduje izduvnim
gasovima. Svaka litra sagorjelog goriva uzrokuje ispustanje u atmosferu oko 100 g ugljen
-monoksida, 20 g raznih organskih spojeva, 30 g azotnih oksida, 2500 g ugljen-dioksida te jos
niz drugih jedinjenja ukljuéujuci olovna jedinjenja, sumporna jedinjenja i ¢vrste ¢estice.
Svaki od ovih izduvnih gasova je u nekoj mjeri vezan za zagadenje vazduha, od kojih neki
djeluju lokalno, direktno na zdravlje ljudi, dok drugi djelujuna  globalno uzrokujuci
globalne promjene kao Sto je efekat staklene baste.

U izduvnim gasovima se nalazi:
— ugljen-dioksid (CO0,),
— ugljen-monoksid (CO),
— organski spojevi VOC (HC),
— azotni oksidi (NOXx),
— sumporni oksidi (SOx),
— spojevi sa olovom (Pb),
— amonijak (NHa),
— teski metali itd.
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Stetni gasovi i &vrste estice koje se emituju iz automobila veoma $tetno uti¢u na zdravlje ljudi
i na zivotnu okolinu. Azotni oksidi NOx i CO imaju najveci uticaj na zdravlje ljudi a CH4, CO>
i N2O imaju najveéi uticaj na efekat staklene baste (GHG) (tabela 4.1).

Zbog ogromnog broja motornih vozila, kao i ostalih masina koje kao pogonski agregat koriste
motore sa unutra$njim sagorijevanjem, odavno su uvedeni zakonski propisi koji ograni¢avaju
nivo toksi¢nih komponenata izduvne emisije.

Tabela 1. Uticaj pojedinih zagadujucih komponenti po ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu [2,5]

Uticaj pM | BMs | Pops | so,| Nm, | Nox| nmvoc | co | o | oo, | N0

Lokalsi
{zdravlje)
Repionalni
Kisele kiSe
Entrofikacijz

Prizemniozon

Globalni
Efekat CHG
(ndirekini)
Efekat GHG
(dire ktni)

PM - Cestice (dim i ¢ad), HMs - teski metali, POPs - dugotrajni organski zagadivaci, SO -
sumpor-dioksid, NHsz - amonijak, NOx - azotni oksidi, NMVOC - metanska isparljiva organska
jedinjenja, CO - ugljen-monoksid, CH4 -metan, CO>- ugljen-dioksid, N2O - azot-suboksid,
GHG - gasovi sa efektom staklene baste

3. ZAKLJUCAK

Saobracaj je ljudska djelatnost koja je u svom postojanju pretrpjela najviSe izmjena i
definisanja zakonski normi a sve u cilju smanjenja emisije izduvnih gasova motora. Emisije
gasova iz SUS motora dugo su bez ikakvog tretmana slobodno emitovani u atmosferu $to je
imalo za posljedici negativnog uticaja na Zivornu sredinu. Ovo generisanje emisije iz SUS
motora je prourokovalo stroZije zakonske norme emisije a samim time i razvoj novih motora u
raznim granama saobracaja sa manjom emisijom gasova.

U radu je prikazan osvrt uticaja raznih vidova saobracaja na zivotnu sredinu. Razmatra se
uticaj: zeljeznickog, vazdu$nog i drumskog saobracaja.

Zeljeznicki sabraéaj najmanje ugrozava i zagaduje zivotnu sredinu od svih ostalih vidova
saobracaja. Kumulativno posmatrana sva zagadenja koje uzrokuje saobracaj (ne racunajuci
vazdusni 1 pomorski) na Zeljeznicki saobracaj otpada 2,4%, putnic¢ki drumski saobracaj 19,5%,
teretni drumski 70,4% 1 rjeCni saobracaj 7,4%.

Vazdusni saobracaj je u stalnom porastu. Oc¢ekivana godisnja stopa rasta vazdusnog saobracaja
je oko 5% za narednih 20 godina, a u nekim dijelovima svijeta kao na primjer u Kini procjenjuje
se na ¢ak 9%.

Drumski saobracaj velikim dijelom uti¢e na okolinu, na taj nacin da ga zagaduje izduvnim
gasovima. Svaka litra sagorjelog goriva uzrokuje ispustanje u atmosferu oko 100 g ugljen
-monoksida, 20 g raznih organskih spojeva, 30 g azotnih oksida, 2500 g ugljen-dioksida te jo$
niz drugih jedinjenja uklju¢ujuci olovna jedinjenja, sumporna jedinjenja i ¢vrste Cestice.
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Svaki od ovih izduvnih gasova je u nekoj mjeri vezan za zagadenje vazduha, od kojih neki
djeluju lokalno, direktno na zdravlje ljudi, dok drugi djelujuna  globalno uzrokujuci
globalne promjene kao sto je efekat staklene baste.
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