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Sazetak: Energetska efikasnost u Bosni 1 Hercegovini je vazan faktor u odrzivom razvoju
energetskog sektora i smanjenju potroSnje energije.Bosna i Hercegovina se suo€ava s nizom
izazova u vezi s energetskom efikasnoS¢u.Zastarjela infrastruktura, nedovoljna svijest o
energetskoj efikasnosti 1 nedostatak finansijskih sredstava predstavljaju prepreke u ostvarivanju
napretka u ovoj oblasti.Bosna i Hercegovina prepoznala je vaZnost energetske efikasnosti za
podrsku odrZivom ekonomskom rastu 1 kretanju ka pristupanju EU.Obnovljivi izvori energije, s
druge strane, iz godine u godinu doZivljavaju prirast koriStenih kapaciteta Sto je 1 o¢ekivano uzme
li se u obzir prirodni potencijal BiH u ovoj oblasti.U industrijskom sektoru,postoji potencijal za
poboljsanje energetske efikasnosti kroz implementaciju energetskih audita i uvodenje modernih
tehnologija.Medutim, mali broj preduzeca je svjestan prednosti energetske efikasnosti 1 nedostatak
finansijskih sredstava otezava njihovu implementaciju.

Kljucéne rije€i:energetska efikasnost, energija,finansije,obnovljivi izvori, industrija

Abstract:Energy efficiency in Bosnia and Herzegovina is an important factor in the sustainable
development of the energy sector and reduction of energy consumption.Bosnia and Herzegovina
faces a number of challenges related to energy efficiency.Outdated infrastructure, insufficient
awareness of energy efficiency and lack of financial resources are obstacles to achieving progress
in this area.Bosnia and Herzegovina has recognized the importance of energy efficiency to support
sustainable economic growth and the movement towards EU accession.Renewable energy sources,
on the other hand, exoerience an increase in used capacities from year to year, which is expected
if we take into account the natural potential of BiH in this area.In the industrial sector, there is
potential for improving energy efficiency through the implementation of energy audits and the
introduction of modern technologies.However, a small number of companies are aware of the
benefits of enery efficiency and the lack of financial resources makes their implementatio difficult.
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Uvod

Energetska efikasnost u osnovi znaci upotrebu manje koli¢ine energije za obavljanje istog posla ili
odredene funkcije (npr. Grijanje ili hladenje prostora, rasvjeta, proizvodnja proizvoda). Energetsku
efikasnost je potrebno razlikovati od Stednje energije jer Stednja energije uvijek podrazumijeva i
odredenu vrstu odricanja tj. smanjenja obima posla, dok efikasna upotreba energije podrazumijeva
zadrzavanje istog nivoa kvalitete zivota. Obnovljivi izvori energije su izvori energije koji se
dobivaju iz prirode te se mogu obnavljati; danas se sve vise koriste zbog svoje neskodljivosti prema
okoliSu. Najcesce se koriste energije vjetra, sunca i vode. Najcesce se koriste energije vjetra, sunca
i vode. Obnovljive izvore energije mozemo podijeliti u dvije kategorije: tradicionalne izvore
(biomasa i velike hidroelektrane) te na “nove obnovljive izvore energije” kao Sto su energija Sunca,
vjetra, geotermalne energije.

Sunce isporucuje Zemlji do 15 hiljada puta viSe energije nego Sto Covjecanstvo u sadaSnjoj fazi
uspijeva potrositi, ali uprkos tome neki ljudi na Zemlji se smrzavaju. 1z ovoga vidimo da se
obnovljivi izvori mogu i moraju poceti bolje iskoriStavati i da ne trebamo brinuti za energiju nakon
fosilnih goriva.

Razvoj obnovljivih izvora energije a narocito vode, sunca i vjetra vazan je zbog nekoliko
razloga:

» obnovljivi izvori imaju vrlo vaznu ulogu u smanjenju emisije ugljen dioksida u atmosferu
P povecanje udjela obnovljivih izvora energije povecava energetsku odrZivost sistema.

» ocekuje se da ¢e obnovljivi izvori energije postati ekonomski konkurentni konvencionalnim
izvorima energije u sradnjem do dugom razdoblju.

2. Obnovljivi izvori energije

Svijet se treba rjeSavati proizvodnje energije iz prljavih izvora. Lideri grupe G20 sloZni su da od
2021 godine obustave finansiranje termoelektrana na ugalj.Oko toga su slozni i u BiH, ali to nije
proces koji se moze rijesiti preko noci. To je proces koji se trebao poceti desavati prije 15 godina.
Nasa zemlja glavnicu potreba za elektricnom energijom zadovoljava iz prljavih izvora energije.
Domaca potro$nja energije pokriva se sa 50% iz uglja, a 46% iz hidroelektrana.

Omogucavanje pristupa energiji iz obnovljivih izvora je jedna od najvaznijih odluka o dugorocnoj
politici koju neka zemlja moze donijeti.Kljucni ralozi za implementaciju obnovljivih izvora
energije su:
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» Ekonomski razvoj- pristup energiji iz obnovljivih izvora znaci otvaranje novih radnih mjesta.
Pocevsi od proizvodnje komponenti i prosirenja elektromreze do instalacije 1 odrzavanja sistema
za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora.

Obnovljivi izvori energije mogu doprinjeti da se otvori Cetiri puta viSe radnjih mjesta na svaki
ulozeni dolar nego industrije koje koriste fosilna goriva.Neki od najbogatijih resursa za
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora nalaze se u zemljama u razvoju.KoriStenjem tih resursa
uporediv je sa rezervama nafte, uglja ili gasa, obezbjedio bi investicije, nova radna mjesta 1
elektricnu energiju za gradove 1 industrije.

» Klima- medu naucnicima postoji konsenzus da emisije ugljika u atmosferu koje su posljedica
ljudskog djelovanja ve¢ doprinose na mjenjaju klime na Zemlji na opasne 1 nepredvidive
nacine.Prema najnovijim istraZzivanjima globalna prosjecna temperatura na Zemlji povecala se za
barem 4°C tokom ovog stolje¢a.Medunarodna agencija za energiju izraCunala je da Cak dvije
tre¢ine poznatih rezervi uglja, gasa i nafte treba ostati pod zemljom kako ne bi doslo do povec¢anja
temeperature.

» Energetska bezbjednost- zemlje koje nemaju spostvene izvore energije primorane su da uvoze
inostranu naftu, gas i ugalj, tako da su izlozene rizicima udara cijena i zavisne od politicke dobre
volje svojih trgovinskih partnera.Bosna i Hercegovina nema veliku brigu povodom pitanja
elektrine energije jer proizvodni kapaciteti su dovolji za domace trziSte te ostatak izvozi u
susjedne zemlje.

Glavni obnovljivi izvori energije koji se koriste u Bosni 1 Hercegovini su :

» hidroenergija- kao najces¢i i najstariji izvor eneregije koristi se stolje¢ima za proizvodnju
elektri¢ne energije.Bosna i Hercegovina kao i 150 zemalja svijeta proizvodi elektri¢énu energiju na
ovaj nacin. Bosna i Hercegoina posjeduje 15 hidroelektrana instaliranih snaga od 30 do 430 MW,
a najvise ih ima na rijeci Neretvi.

P energija vjetra- Problem sa energijom vjetra je u tome §to je to nestabilan izvor energije, buduci
da se obim proizvodnje elektricne energije mjenja u zavisnosti od snage vjetra koji pokrece
vjetrogeneratore.Krajem 2012. Godine u globalnim razmjerima postaojalo je preko 200.000

vjetrogeneratora, ¢iji je ukupni instalirani kapacitet bio oko 280 gigavata (GW).

Bosna i Hercegovina od 2021 godina posjeduje svoj vjetropark tj. vjetroelektrana Podvelezje Cija
je instalirana snaga 48 MW. Takoder na podruc¢ju Tomislavgrada i1 Livna izgradena je
vjetroelektrana Ivovik koja je prva najavljena kao kineska investicija. Instalirana snaga ove
vjetroelektrane je i najveca ¢ak 84 MW.

Sto se tiée solarne energije u Bosni i Hercegovini jo§ uvijek nema usvojen zakon o obnovljivim
izvorima energije.U svakom slucaju, Sto se ti¢e obnovljive energije, solarni paneli su
najpristupacniji za masovnu proizvodnju.Da bi jedno domacinstvo ovisilo o solarnoj energiji
potrebno je investirati oko 6-8 hiljada konvertibilnih maraka u set od Sest kW. Medutim, ovo su
cijene za panele koji se zakace na postojeci elektri¢ni sistem, ali u Federaciji Bosne i Hercegovine
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solarni paneli su legalni samo ako se visak struje ne vra¢a u sistem.S obzirom na to da ovi paneli
ne koriste baterije, struja se mora vratiti u sistem. Tako da u tom slucaju se koriste hibridni sistem
koji posjeduju baterije ali dolaze sa puno ve¢om cijenom.

3. Finansiranje projekata

Za finansiranje obnovljivih izvora energije imamo 3 vrste finansiranja
» Privatno finansiranje

» Javno finansiranje

» Finansiranje od strane potrosaca

P Privatno finansiranje se koristi za razvijanje kapaciteta za koristenje obnovljivih izvora energije
velikog obima jer veéina vlada nije u stanju ili nisu voljne pokirti troskove izgradnje infrastrukture
za proizvodnju 1 distribuciju energije.Historijski gledano privatni finansijeri nisu bili narocito
voljni da investiraju a kao razlog za to je navedeno da su obnovljivi izvori energije veoma rizi¢ni
tj. smatrali su da nece vratiti ulozena sredstva. Jo$ jedan razlog je da su pocetni kapitalni troskovi
veliki te je investitore trebalo uvjeriti da ¢e proizvedena energija pronaéi svog kupca.

Privatno finansiranje je moguce na vise nacina a glavni medu njima su udio u osnivackom kapitalu
1 krediti. Udio u osnivackom kapitalu je direktna investicija uz o¢ekivanje da ¢e to ulaganje biti u
potpunosti vraceno, a da ¢e investitor povrh toga imati udio u zaradi.

Krediti se nude u raznim vidovima. Najjednostavniji od njih je strukturisani kredit od neke
finansijske institucije.A kao alternativa tome kompanija moze pokusati do¢i do sredstava putem
obveznica.Obveznice su garant da ¢e kompanija odredenog dana u buducnosti mo¢i platiti punu
vrijednost obveznice sa pripadaju¢im kamatama.

P Javno finansiranje kao samo nikada nece biti dovoljno da se obezbjedi koristenje obnovljivih
izvora energije. Medutim ako se koriste na pravi nacin javni fondovi mogu podstaéi privatne
investicije u znatnom obimu, ponekad dovesti do dvadeset puta vece u odnosu na prvobitnu javnu
investiciju.

Kljuéni izvori javnog finansiranja je nov¢ana pomo¢ od vlade tokom planiranja drzavnog budzeta,

parlament moZe odluciti da direktno finansiraju projekte u vezi sa koriStenjem obnovljivih izvora.
Ovaj nacin je posebno koristan ukoliko odredeni obnovljivi izvor jo§ nije razvijen u datoj zemlji.

Garancije za kredite se koriste da umjesto da se direktno pozajmi novac nekom investitoru, vlada
sklopi ugovor po kome djeluje kao garant za kredit koji odobrava neka finansijska institucija, a
ako investitor ne ispuni obavezu vracanja kredita vlada ¢e vratiti dug banci. Garancija ne znaci
troSak za vladu ukoliko investitor rjeSava svoje obaveze, a takoder ovi krediti imaju nize kamatne
stope §to je bonus investitoru.
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Poreske olaksice koriste ukoliko je vlada posvecena koriStenju obnovljivih izvora energije, onda
moze biti zainteresovana da iskoristi svoje poreske zakone kako bi se odrekla odredenih poreza na
djelove opreme i usluga koji se koriste za razvijanje neophodne infrastrukture.

Medunarodna pomoc¢ se koristi za finansiranje projekata malog obima, za pruzanje tehnicke
pomo¢i vladama , ili moze biti komponenta nekog veceg projekta u dejstvu sa privatnim
finansiranjem. Ovakvo finansiranje moze doprinjeti da se privatnim investitorima pruze odredena
uvjerenja dok razmatraju mogucénost investiranja.

» Finansiranje od strane potrosac¢a kada su u pitanju troSkovi potroSaca takoder se moraju
razmotriti u vezi sa finansiranjem razvoja koriStenja obnovljivih izvora energije. Mnoge od
politickih opcija koje se razmatraju ukljuuju dodatno prenoSenje troSkova na potrosace.
Parlamentarci moraju biti svjesni ¢injenice da ¢e od biraca €uti ako se racuni za elektri¢nu energiju
povecaju.Medutim energija ¢e neizbjezno postajati sve skuplja, jedino rjeZenje je korStenje
obnovljivih izvora kao na¢in za smanjenje troSkova.

4. Energetski najefikasniji obnovljivi izvori

Posljednjih godina u svijetu biznisa koji se bavi proizvodnjom 1 prodajom elektri¢ne energije, sve
viSe preovladava misljenje da su vjetroelektrane isplativije i za zaradu, ali i za okoli$. Za vjetropark
koji bi proizvodio 200MW potrebno je 20 kvadratnih kilometara, ali to zemiljiSte ¢e 1 dalje biti
iskoristivo za obradu u poljoprivredne svrhe i za ispasu stoke.

U naSoj zemlji sve su CeSce najave izgradnje vjetroelektrana, kako bi se smanjio broj termo 1
hidroelektrana 1 samim tim zastitio okoli§, a istovremeno zadrzao nivo proizvodnje elektri¢ne
energije.

Prva vjetroelektrana u Bosni i Hercegovini je VE Mesihovina u Tomislavgradu koja je pustena u
rad 2018.godine 1 instalirana snaga joj je 50 MW. Ovaj vjetropark prema procjenama ce
snabdijevati izmedu 27-28 hiljada domacdinstava.Jedini problem u izgradnji vjetroelektrana je
zaStita ptica 1 §iSmisa, jer se pokazalo da uslijed ulijetanja u turbine godisnje gine desetine hiljada
primjeraka ovih Zivotinja.

Da koriStenje energije vjetra ne doprinosi samo spasavanju prirode govori i to da do 2024. Godine
u svijetu se planira otvoriti skoro milion novih radnih mjesta u tzv. morskim vjetroelektranama.
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Zakljucak

Energetska efikasnost je klju¢na tema u Bosni i Hercegovini, jer predstavlja jedan od najveznijih
nacina da se smanje emisije gasova sa efektom staklene baste, a istovremeno smanje troSkovi za
energiju. Kada se koriste nergetski efikasni uredaji i procesi, mogu se ostvariti znacajne ustede 1
doprinijeti odrzivom razvoju energetske efikasnosti. U Bosni 1 Hercegovini se intenzivno radi na
unapredenju energetske efikasnosti, a nasa zemlja je prepoznata kao lider u regionu po ovom
pitanju. Energetska efikasnost predstavlja jedan od najvaznijih nacina da se smanje troskovi
energije 1 emisija gasova te se zbog toga sve viSe grade vjetro i hidro elektrane. Vjetroparkovi su
jedan od najboljih 1 naj¢iS¢ih naéina za proizvodnju energije jer ne uniStavaju prirodu a pridonose
unapredenju energetske efikasnosti.

Ipak Bosna i Hercegovina sesuocava sa velikim izazovima u sektoru energetike, ukljucujuci
zastarjelu infrastrukturu, nedostatak investicija 1 nedovoljno koriStenje obnovljivih izvora
energije. Treba napomenuti da ve¢ina zgrada u Bosni i Hercegovini i dalje nema adekvatnu
izolaciju koja bi smanjila gubitak toplote i hladno¢e i samim tim smanjila potrosnju elektri¢ne
energije.
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Pregledni Clanak

Sazetak

5G mreza je najnovija generacija mobilnih mreza, koja nudi brzi prijenos podataka, smanjeno kaSnjenje i
poboljsanu povezanost. Radi na visim frekvencijskim opsezima, omogucavaju¢i pouzdanu bezi¢nu
komunikaciju. 5G ima pozitivne aspekte kao §to su veée brzine, manje kasnjenje, povecan kapacitet i
poboljSana povezanost, poboljSavaju¢i korisnicko iskustvo brzim preuzimanjima i besprekornim
strimingom. MoZe podnijeti viSe povezanih uredaja, podrzavajuéi potraznju za IoT-om i pametnim
tehnologijama. Gusta mreza malih ¢elija osigurava konzistentne veze u zagu$enim podrucjima. Medutim,
implementacija 5G zahtijeva znacajna ulaganja u infrastrukturu koja su skupa i dugotrajna. Pokrivenost je
ograni¢ena zbog visokih frekvencijskih opsega sa smanjenim rasponom i osjetljivosti na fizicke barijere.
Problemi sa penetracijom signala utiéu na pokrivenost i kvalitet u zatvorenom prostoru. lzazovi
kompatibilnosti mogu se pojaviti sa starijim uredajima, koji zahtijevaju nadogradnju. U poredenju sa 4G i
3G, 5G nudi vece brzine, kapacitet, manje kasnjenje i poboljsanu povezanost. Dok 4G i 3G pruzaju Siru
pokrivenost sa nizim frekventnim opsezima, 5G se isti¢e u gusto naseljenim podrucjima sa arhitekturom
malih ¢elija. Tehnoloski napredak ukljuCuje rezanje mreze i masivni MIMO, poboljsanje efikasnosti i
kapaciteta sa prilagodenim virtuelnim mrezama. 5G donosi znacajan napredak, ali implementacija zahtijeva
infrastrukturna ulaganja.U poredenju sa prethodnim generacijama, 5G se istiCe u gusto naseljenim
podru¢jima i uvodi tehnoloska dostignuca.

Kljuéne rijeéi: 5G, mreza, 4G, 3G, generacija, informacione tehnologije, implementacija
Summary

The 5G network is the latest generation of mobile networks, offering faster data transfer, reduced latency
and improved connectivity. It works on higher frequency bands, enabling reliable wireless communication.
5G has positive aspects such as higher speeds, lower latency, increased capacity and improved connectivity,
improving the user experience with faster downloads and seamless streaming. It can handle multiple
connected devices, supporting the demand for 10T and smart technologies. A dense network of small cells
ensures consistent connections in congested areas. However, the implementation of 5G requires significant
infrastructure investments that are expensive and time-consuming. Coverage is limited due to high
frequency bands with reduced range and sensitivity to physical barriers. Signal penetration issues affect
coverage and quality indoors. Compatibility challenges may occur with older devices, which require an
upgrade. Compared to 4G and 3G, 5G offers higher speeds, capacity, lower latency and improved
connectivity. While 4G and 3G provide wider coverage with lower frequency bands, 5G excels in densely
populated areas with small cell architecture. Technological advances include network slicing and massive
MIMO, improving efficiency and capacity with customized virtual networks. 5G brings significant
progress, but implementation requires infrastructure investment. Compared to previous generations, 5G
excels in densely populated areas and introduces technological advances.

Keywords: 5G, network, 4G, 3G, generation, information technology, implementation
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UvoOoD

5G je peta generacija mobilne mreze koja nasljeduje 4G. Glavna razlika u odnosu na dosadasnju
4G tehnologiju je omogucavanje vecih brzina prijenosa podataka

Prve cCetiri generacije donijele su novu razinu povezivanja, a 3G 1 4G su bile usredotoCene na
poboljsanje mobilnih podataka. 5G mreza nastoji nastaviti ovaj trend i prosiriti svoju upotrebu za
sirokopojasni pristup mobilnim uredajima. Uz to, uvodi nove moguénosti napredovanja
tehnologije Sto ¢e sigurno utjecati na rast razvoja “interneta stvari”. 5G prenosi veliku koli¢nu
podataka kra¢im udaljenostima od 4G mreze. To pomaze brzini i dosljednosti signala veze, ali 1
samoj mrezi.

Jo§ jedna pozitivna stvar 5G internetske brzine leZi u tome Sto ¢e one uvelike doprinjeti razvitku
“internetu stvari” (ili ”Internet od Things™). Zahvaljuju¢i novim infrastrukturama, nove internetske
veze i mreza koja ¢e ih podupirati omogucit ¢e prijenos ogromnih koli¢ina podataka u puno kra¢em
vremenu. Ovo ¢e omoguciti znatno bolju povezanost cijelog svijeta.

Dakle opéenito kroz ovaj rad istraziti ¢emo dosta toga vezano za 5G mrezu od zdravstvenih
aspekata preko radio talasa pa sve do poredenja mobilnih mreza.Takoder predstaviti cemo 1
istrazivacki dio rada koji se sastoji od ankete na temu 5G mreza,te ¢emo tako vidjeti koliko smo
mi kao drustvo upoznati sa 5G mrezom.Koji nivo znanja imamo kada je u pitanju 5G mreza.Da li
smo ikad bili u moguénosti koristiti istu,i da li bi voljeli da se 5G mreza viSe 1 brZe razvija na
nasem podrucju i koje bi sve novosti 1 dostignuca to donijelo.

Takoder da 1i bi to utjecalo na zivotnu sredinu 1 da li smo mi spremni na takve promjene vezane
Za ovu temu.

Rano istrazivanje

Rano istrazivanje 5G tehnologije pocelo je pocetkom 2010-ith, s fokusom na poboljsanje
sposobnosti mobilnih mreza kako bi se nosile sa sve vec¢om potraznjom za brzim prijenosom
podataka 1 proliferacijom mobilnih uredaja. Ovo istrazivanje ukljucivalo je mnoge kompanije i
istrazivacke institucije, ukljucujuéi velike telekomunikacijske kompanije kao Sto su Ericsson,
Nokia i Huawei, kao i akademske institucije i vladine agencije.
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Jedan od klju¢nih tehnoloskih napretka koji je omogucio 5G bio je razvoj novih moguénosti obrade
koje bi mogle podnijeti velike koli¢ine podataka koje bi se prenosile kroz mrezu. To je postignuto
koristenjem novih Cipseta i procesora koji su optimizirani za zahtjeve 5G.

Jos jedan vazan tehnoloski napredak bio je razvoj novih dizajna antena, kao $to je Massive MIMO
(Multiple-Input Multiple-Output), koji je omogucio efikasnije koriStenje dostupnog spektra. Ovi
novi dizajni antena mogli bi podrZzati vise veza istovremeno, §to je pomoglo u povec¢anju kapaciteta
1 smanjenju kasnjenja.

Pored ovih napretka, razvoj frekvencija milimetarskih talasa bio je jo$ jedan kljuéni pomak u
razvoju 5G tehnologije. Ovi visokofrekventni opsezi, koji se nalaze u rasponu od 30-300 GHz,
pruzaju mnogo vecu propusnost od opsega nize frekvencije koje su koristile ranije beZi¢ne
tehnologije. Medutim, upotreba frekvencija milimetarskih talasa predstavljala je i nove tehnicke
izazove, kao $to su potreba za specijalizovanim antenama i1 poteSkoca u odrzavanju jacine signala
na duzim udaljenostima.

Istrazivanje 5G tehnologije takoder je ukljucivalo istrazivanje novih mreznih arhitektura i modela
implementacije. Jedan obecavajuci pristup bila je upotreba malih ¢éelija, koje su bazne stanice male
snage koje se mogu rasporediti u gusto naseljenim podrucjima kako bi se obezbijedio dodatni
kapacitet i pokrivenost.

Da li strahujemo od 5G antenskih stubova?

Tehnologija 5G zahtjeva mnogo novih releja - stubova koji odasilju i primaju mobilne telefonske
signale.Ali najvaZnije od svega, zbog toga §to ima visSe predajnika, svaki od njih moZe da radi na
niZzem stepenu snage nego prijethodna 4G tehnologija, Sto znaci da je stepen izloZenosti zracenju
od 5G antena manja.Smjernice britanske vlade o relejima mobilne telefonije kazu da su polja radio
frekvencija na mjestima koja su normalno dostupna javnosti viSestruko ispod nivoa onih Koji se
preporucuju.

Sta je sa opasno$éu od pregrijavanja?

Dio spektra mreze 5G dozvoljenog prema medunarodnim smjernicama potpada pod opseg
mikrotalasa.Mikrotalasi stvaraju toplotu u predmetima kroz koje prolaze.Medutim, na nivou koji
se koristi za 5G (i ranije mobilne tehnologije), efekti zagrijavanja nisu Stetni, kaze profesor Rodni
Kroft, savjetnik Medunarodne komisije za zaStitu od nejonizujuéeg zracenja
(ICNIRP).,,Maksimalni nivo radio frekvencije kom neko u ljudskoj zajednici moze da bude izlozen
od 5G (ili bilo kog drugog signala u oblastima opste populacije) toliko je mali da do danas nije
zabiljezen nikakav porast temperature."
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Ogranicena izloZenost

Britanska vlada kaze da ,,iako je malo povecanje ukupne izlozenosti radio talasima moguce kad
5G bude pridruZzen postoje¢oj mrezi, o¢ekuje se da ¢e ukupna izlozenost i dalje ostati veoma
niska."

Raspon frekvencije 5G signala koji su uvodi nalazi se u okviru nejonizujuceg opsega
elektromagnetnog spektra i daleko ispod onih koje ICNIRP smatra Stetnim.,,JzloZenost koju ¢e
proizvesti 5G detaljno je proucio ICNIRP, sa ograni¢enjima koja su postavljena daleko ispod
najnizeg stepena radio frekvencije u vezi sa 5G za koju se pokazalo da moze da naudi", kaze
profesor Kroft.SZO kaze da izloZenost elektromagnetnoj frekvenciji ispod ogranienja koje
predlazu smjernice ICNIRP-a nije pokazala bilo kakve Stetne posljedice po zdravlje.

Radio spektar

On ukljucuje razlicite talasne duzine/frekvencije sa kojima mozemo da se susretnemo kao $to su
gama zraci, X zraci, svetlo kao i vidljivi zraci, mikrotalasi, milimetarski talasi, radio talasi
(ukljucujuéi AM i FM radio) i drugi.Radio spektar ukljucuje frekvencije izmedu 3 kiloherca (KHz)
1300 gigaherca (GHz). Ranije mobilne mreze, ukljucujuci i 1G su radile na frekvencijama od 850
Mhy i 1900 MHz.

Zatim su 2G 1 3G mreze radile na dodatnim frekvencijskim opsezima i spektru od oko 2100 MHz.

4G LTE tehnologija radi na dodatnim frekvencijskim opsezima i spektru od oko 600 MHz, 700
MHz, 1.7/2.1 GHz, 2.3 GHz i 2.5 GHz.Peta generacija koristi spektar visokog opsega, koji se
ponekad naziva ,,milimetarski talasi“. On omogucava frekvenciju od oko 28 GHz. Kao $to vidite
ovo je znacajno brze od 4G mreZe koja za transfer informacija koristi frekvencije oko 700 MHz —
2500 MHz

Brige i izazovi za 5G mreZu.

Iako 5G tehnologija ima potencijal da promijeni nac¢in na koji zivimo i radimo, postoji i niz
zabrinutosti 1 izazova povezanih s njenom implementacijom 1 koriStenjem. Neki od klju¢nih
problema i izazova ukljucuju potencijalne zdravstvene efekte izlaganja radio talasima, potrebu za
ve¢om zaStitom sigurnosti i privatnosti i potencijalni uticaj 5G na postojecu infrastrukturu.

Jedna od primarnih briga oko 5G tehnologije je njen potencijalni uticaj na ljudsko zdravlje. Opsezi
visih frekvencija koje koriste 5G mreze povezani su s vi§im razinama izloZenosti radio valovima,
Sto je izazvalo zabrinutost zbog potencijalnih Stetnih ucinaka na zdravlje, ukljucujuéi rak,

neuroloSke poremecaje 1 druga zdravstvena stanja.
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Jos jedna briga oko 5G tehnologije je potreba za ve¢om sigurnoscu i zastitom privatnosti. Pove¢ana
Sto moze imati ozbiljne implikacije za pojedince, kompanije 1 vlade. Kako bi se rijesili ovi
problemi, vazno je osigurati da su 5G mreZe dizajnirane uz snaznu sigurnost i zaStitu privatnosti,
te da se poduzmu odgovarajuc¢e mjere za sprjeCavanje neovlastenog pristupa i krSenja podataka.

Pored ovih zabrinutosti, postoje i izazovi povezani sa implementacijom i upotrebom 5G
tehnologije. Jedan od najvecih izazova je potreba za nadogradnjom postojece infrastrukture za
podrsku 5G mrezama. Ovo moze biti skup i dugotrajan proces, posebno u podrué¢jima sa starijom
infrastrukturom ili ograni¢enim resursima. Osim toga, mogu postojati izazovi vezani za dobijanje
dozvola 1 odobrenja za instalaciju 5G infrastrukture, posebno u gusto naseljenim podruc¢jima ili u
podru¢jima od ekoloskog ili istorijskog znacaja.[1]

Takoder postoji zabrinutost oko potencijalnog utjecaja 5G na postojecu infrastrukturu. Na primjer,
povecana gustina 5G infrastrukture moZe zahtijevati ugradnju novih sistema za napajanje 1
hladenje, $to bi moglo dodatno opteretiti postojecu elektricnu i mehanicku infrastrukturu. Osim
toga, koriStenje spektra visih frekvencija moze ometati postojece usluge, kao Sto su satelitski i
vremenski nadzor, §to bi moglo imati ozbiljne implikacije na javnu sigurnost i nacionalnu
sigurnost.

PREDNOSTI I NEDOSTACI 5G MREZE

Osim toga §to je izvrsna prilika za programere i implementaciju aplikacija koje zahtijevaju brzu
mrezu, 5G mreza ima jos nekoliko prednosti,a uz prednosti,imamo I nekoliko nedostataka

Prednosti 5G mreze

-Velike brzine interneta- S novim ubojitim brzinama (do 1 Gbit/s) ucitavanja i preuzimanja, sada
filmove mozete preuzimati u sekundama, pogotovo ako ste blizu jednom od 5G tornjeva. Takoder,

brzina 5G mreZe uredajima omogucuje brzi “razgovor” s mrezom S$to znaci da Cete brze dobiti
podatke koji vam trebaju.

-TroSi_se manje energije- 5G tro$i manje energije od 4G jer se brzo moze prebaciti na

niskoenergetsku uporabu. Na taj se nacin takoder produljuje trajanje baterije uredaja.

- Manje zaguSenja i veca dostupna propusnost- Za razliku od 4G, 5G mreza pruza sigurniju 1
pouzdaniju uslugu zbog bolje upotrebe propusnosti i viSe tataka povezivanja. Osim stabilne veze
bez pucanja, problemi sa zaguSenjem koji dovode do usporene usluge su smanjeni. Takoder, 5G
moze istovremeno spojiti milijun uredaja na jednom kvadratnom kilometru.
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-Pametno olakSavanje svakodnevnog Zivota- Uz 5G mrezu i internet stvari (IoT) sve ¢e imati

svoju ulogu — od pametnih termostata, hladnjaka i zvu¢nika do senzora u raznim industrijama i
gradskim elektri¢cnim mrezama. Internet stvari koji podrzava 5G kljucan je za pruzanje gradovima
boljeg nadzora infrastrukture. Takoder se moze Kkoristiti za pametnu automatizaciju u tvornicama
mijenjajuci radne procese. Uz ove mogucnosti, pametni hladnjak ¢e vam slati informacije o
namirnicima koje nedostaju, ali ¢e se takoder povecati sigurnost u prometu brzim slanjem
obavijesti te omoguciti medicinske operacije na daljinu.

Nedostaci 5G mreze

-TeSka instalacija i primjena- Za pokrivanje istog podrucja koje je trenutno pod 5G mrezom

potrebno je viSe odasiljaca pa je samo uvodenje dosta sporo.

- Moguénost probijanja mreZe- Kako bi se izbjegao sve vedi rizik od hakiranja, kiberneticka
sigurnost 5G mreze zahtijeva jo$ poboljSanja. Neki sigurnosni problemi mogu proizaci iz same
mreze, dok drugi ukljucuju uredaje koji se povezuju na 5G. Veca propusnost moZze opteretiti
trenutni sigurnosni nadzor te se vise treba raditi na sigurnosnim standardima i enkripciji za loT
uredaje kako probijanje mreze ne bi bilo moguce.

Na poboljsanje sigurnosti takoder mozete utjecati sami. Za pocetak na sve svoje uredaje instalirajte
antivirus, koristite jake lozinke (s velikim, malim slovima, simbolima i brojevima) te koristite VPN
kako bi tre¢im stranama onemogucili pristup vasim podacima bez dopustenja.

-Praznjenje / zagrijavanje baterije- Na mobitelima koji su na 5G mrezi primijetit ¢ete brzo
praznjenje baterije. Ako zelite raditi na mobitelu cijeli dan uz samo jedno punjenje, trebat ¢e vam
1 bolja tehnologija baterije. Takoder, mobiteli se dosta mogu zagrijati kada rade pa je u ovom
sluc¢aju upravo to Stetnost 5G mreze.

- Nedostatak Siroke rasprostranjene pokrivenosti- Trenutacno je SG pokrivenost ograni¢ena na
usko definirana podrudja, tj. veée gradove u kojima je najvise populacije. Ako zivite ili radite u
velikom gradu, najvjerojatnije ¢ete prvi imati koristi od 5G tehnologije. Za sve ostale, osobito u
udaljenim podruc¢jima, proci ée neko vrijeme prije nego sto 5G mreza bude uspostavljena.

466



26. MEDUNARODNA KONFERENCIJA
“ENERGETSKA TRANZICIJA EUROPE | ODRZIVA MOBILNOST S IZAZOVIMA NA STANJE U BOSNI | HERCEGOVINI”
26. INTERNATIONAL CONFERENCE
“EUROPE’S ENERGY TRANSITION AND SUSTAINABLE MOBILITY WITH CHALLENGES TO THE SITUATION IN BOSNIA AND HERZEGOVINA”

ZAKLJUCAK

U danasnje vrijeme tehnologija je zaista neizbjeZan aspekt Zivota.Zivimo sa tehnologijom veé
nekoliko godina.Sve Sto se danas desava I Sto mi obavljamo vecina tih stvari se vrs$i uz pomoc¢
tehnologije.Mi se sada nalazimo u jednom relativnom modernom dobu,gdje uz tehnologiju I
internet imamo zaista mnogo razli¢itih mogucénosti.Na osnovu svega sto trenutno vidimo nije tesko
zakljuciti da ¢e se sama tehnologija sve vise I viSe razvijati u buduénosti.Primjer u ovom radu
smo pisali i istrazivali o 5G mreZzi,a naucnici ve¢ pri¢aju I razmatraju o 6G mrezi koja ¢e biti
potpuno novi oblik mreze.Pitanje koje se nama sada namece jeste to da li smo mi spremni na sve
te nove tehnologije i dostignuc¢a.Jer ipak odredeni broj ljudi moze ispastati pojavom robota koji bi
mogli zamijenuti njihova mjesta.

Kroz teoretski dio rada upoznali smo se sa osnovama 5G mreZe,istrazili smo radio talase za 5G
mrezu,zdravstvene aspekte,naveli smo ostale mreze I razlike izmedu njih.

Kroz sve ove godine vidimo koliko se zapravo tehnologija promijenula,da samo kroz par godina
dosli smo do toga da mozemo komunicirati sa cijelim svijetom uzpomo¢ tehnologije i interneta.

U istrazivackom dijelu rada kojeg smo sproveli kroz anketu I program IBM SPSS dosli smo do
odredenih podataka.Te na osnovu toga vidimo da je na nasem podrucju jos uvijek zastupljena 4G
mreza te da se samo u pojedinim dijelovima(izuzeto malim)koristi SG mreza.Mi iz ankete koju je
anketiralo 30 osoba vidimo da ispitanici nisu jo$ najbolje upoznati sa 5G mrezom,ali ipak zakljucili
smo da velika ve¢ina njih ima Zelju i podrZava razvoj ove mreZze.

Na osnovu svega do sad Sto smo istrazili i §to smo vidjeli kroz anketu mi zaklju¢ujemo da 5G
mreZza zaista moZze biti korisna,ako se koristi na pravi nacin 1 u prave svrhe.Mi se iskreno nadamo
da ¢e se kroz par godina 5G mreza uveliko razvijati te da ¢e veéi broj stanovnistva imati pristup
istoj.
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