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Sazetak: Antropogeni uticaj od industrijske djelatnosti, saobracajnih aktivnosti 1 lozista
centralnog grijanja su najveci zagadivaci urbane zone. Prirodne pojave se takoder trebaju
spomenuti kao dodatni elementi, koji uti¢u na intenzitet zagadivanju. Grad Zenica je mjeSavina
urbane i industrijske zone. Najvece poteskoée do kojih se dolazi usljed zagadivanja su: upitan
kvalitet zraka, nezaStiCenivodni resursi, devastacijai kontaminacija tla, velike koli¢ine
nezbrinutog komunalnog 1 industrijskog otpada, prekomjerna sjeca i nedovoljno obnavljanje
sumskih ekosistema. U godisnjem izvjestaju o kvalitetu zraku u FBiH za 2019. godinu®,
urbanitet Zenice je bio najzagadeniji grad prema izmjerenim emisijama pojedinih supstanci.
Analizom empirijskih podataka analiziran je intenzitet emisija, njen raspored u odnosu na
godisnje doba i geografski polozaj, primjenom metode konstruisanja ruze vjetrova. U ovom
radu je prikazan uticaj prirodnih karakteristika (geografski polozaj i smjerovi vjetrova), zatim
uticaj industrijskih i drugih logistickih aktivnosti na intenzitet emisija prasine i dima Zenice.
Zatim je dat prijedlog mjera za menadzment lokalne uprave koji ima namjeru smanjiti nivo
emisiija.

Kljucéne rijeci: Emisije zagadujucih materija, zagadivaci, urbane zone, ruza vjetrova, kvote,
prirodna razgradnja.

PROTECTION OF THE ATMOSPHERE IN THE URBAN ZONE FROM
INDUSTRIAL DUST AND SMOKE

Sazetak: Anthropogenic impact from industrial activities, traffic and central heating furnaces
are the biggest polluters of the urban zone. Natural phenomena should also be mentioned as
additional element, which affect the intensity of pollution. The city of Zenica is a mixture of
urban and industrial zones. The biggest difficulties caused by pollution are: questionable air
quality, unprotected water resources, devastation and soil contamination, large amounts of
unmanaged municipal and industrial waste, excessive logging and insufficient restoration of
forest ecosystems. In the annual report on air quality in the FBiH for 2019%, Zenica was the
most polluted city according to the measured emissions of certain substances. The analysis of
empirical data analyzed the intensity of emissions, its distribution in relation to the seasons and
geographical position, using the method of constructing a wind rose. This paper presents the
influence of natural characteristics (geographical position and wind directions), then the
influence of industrial and other logistic activities on the intensity of dust and smoke emissions
of Zenica. Then a proposal of measures was given for the management of local government
that intends to reduce the level of emissions.

Keywords: Emission of pollutants, pollutants, urban zones, wind rose, quotas, natural
decomposition.

3https://www.fhmzbih.gov.ba/PUBLIKACIJE/zrak/izvjestaj-2019.pdf - pristupljeno 22.04.2020.
37https://www.fhmzbih.gov.ba/PUBLIKACIJE/zrak/izvjestaj-2019.pdf - pristupljeno 22.04.2020.
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Uvod

U urbanim zonama naseljenih mjesta i opstinskih podrucja u porastu je nivo indikatora
zagadivanja atmosfere. Tu se podrazumjevamo prisustvo gasova, pare, dima, prasine i drugih
primjesa, koji su premasili kvote pojedina¢ne koncentracije. Uzro¢nici zagadivanja su
industrijska postrojenja, saobra¢ajne aktivnosti i lozista centralnog grijanja. Time se narusavaju
uslovi Zzivota i ugrozava ambijent zdravog zivljenja. Zagadivanje atmosfere dovodi do
povecanog rizika po zdravlje ljudi ,,Zrak je oneciS¢en ako sadrzi tvari koje poticu od ljudske
aktivnosti ili prirodnih procesa, u koncentraciji, trajanju i/ili uslovima da moZze narusiti
parametre kvaliteta Zivljenja i dobrobit ljudi i okolisa**®. Zagadujuée materije mogu direktno
ili indirektno Stetiti ljudskom zdravlju i kvalitetu zivota, te nanositi Stetu ekosistemima kod
kojih je veoma karakteristi¢cno da jedna promjena moze dovesti do domino efekta. Intenzitet
zagadivanja zavisi od topografskih, demografskih i meteoroloskih karakteristika, ali takoder i
pravca vjetrova te i vrsti industrije i njenoj prisutnosti. Veli¢ina urbanog podrudja i
rasprostranjenost vegetacije su znacajni faktori u smanjenju zagadujuéih materija absorpcijom
i prirodnom razgradnjom.

U godignjem izvjestaju o kvalitetu zraku u FBiH za 2019. godinu®®, Zenica je bila urbana zona
sa najve¢im prekoracenjima kvota izmjerenih zagadujucih materija. U sredinama poput Tuzle,
Lukavca, Ilijasa, Zivinica, Visokog, Kaknja, Sarajeva primjetno je da su zagadenja nesto niza
nego je to bio slucaj prije 3 ili 4 godine.

U ovom radu ¢e biti prikazan uticaj geografskog polozaja i industrijskih izvora na zagadivanje,
zatim Ce se analizirati ,,yuzu vjetrova‘“ 1 stanje u urbanoj zoni Zenice sa aspekta praSine 1 dima,
te dati prijedlog mjera za smanjenje emisija.

1. Raspored izvora emisija

Grad Zenica je smjeSten u srediStu Bosne 1 Hercegovine. Na istoku su Klopacke stijene i
Smetovi, na zapadu Zmajevac, Golubak, Volovska glava i Vuéjak na jugozapadu Kuber, na
sjeveru Lisac, Vepar, Vranducki kanjon i1 dolina a na jugu Krcke stijene, Janjic¢ki vrh, Zvecaj i
Lagvanska dolina. Povrsina grada je 558.5 km? na prosje¢noj nadmorskoj visini od oko 350m
dok je najvisi vrh Tvrtkovac sa 1304m nadmorske visine. Zenice se nalazi u kotlini sa slabim
provjetravanjem tako da se polutanti dugo zadrzavaju u ambijentu Zivljenja.

Zrak

Zagadivanje zraka je jedno od klju¢nih problema urbane zone Zenica. Aktivno postrojenje crne
metalurgije, sve veci porast broja saobracajnih vozila 1 ekoloski loSe rjeSavanje pitanja grijanja
grada uzrokuje pogorsanje kvaliteta zraka. Od 2009. godine instalirane su automatske
monitorne stanice za pracenje kvaliteta zraka, te je nabavljena i mobilna stanica. Prije 2009.
godine Metalurski institut je vrS$io mjerenja 1 analize parametara kvaliteta zraka (lebdece Cestice
1 sediment). Svi rezultati do danas ukazuju da je kvalitet zraka ugrozen, najvise zbog rada
7eljezare Arcelor Mittal. Zeljezara svakodnevno poveéava zagadivanje emisijom sumpornog
dioksida i prasine (praSina ima visok sadrzaj teSkih metala Cd, Pb, Zn), organskih jedinjenja
(policikli¢ni aromatski ugljikovodici) 1 organskih volatilnih materija, nitroznih plinova,
fluorida i amonijaka. Analizom koncentracija SO, moze se primijetiti stalni porast godi$njih
koncentracija, §to dolaze od najveéih zagadivaca: Zeljezare Arcelor Mittal i gradskog
saobracaja.

38 Medunarodna organizacija za standardizaciju (1ISO)
3https://www.fhmzbih.gov.ba/PUBLIKACIJE/zrak/izvjestaj-2019.pdf - pristupljeno 22.04.2020.
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Zemljiste

Kada se govori o zemljistu kao prirodni resurs poljoprivrednog zemljista koje obuhvata 33,4%
ukupne povrsSine opéine Zenica, od kojih su 50.9% livade i pasnjaci, 38.2% oranice i 10.9%
voc¢njaci. Znacajan dio povrSina zemljiSta uniSten je rudarskim kopovima i odlagaliStima kao
Sto su Moscanica, Stranjani, Jagodi¢i, Podbrezje, Raca, Gradis¢e i Brist. Najznacajniji vid
ugrozavanja zemljiSta je kontaminacija zemljiSta Stetnim materijama, posebno teSkim metalima
iz indurstrijskih postrojenja, koji se zadrzavaju u poljoprivrednim kulturama. Najve¢i krivac
emisije teSkih metala je zeljezara, gdje u analizi zemljiSta sa raznih podrucja grada, ono
zemljiSte najblize Zeljezari sadrzi najvece koncentracije, a ono zemljiSte sa najudaljenijih
lokaliteta od zeljezare sadrzi najnize koncentracije teskih metala.

Voda

Iako je podrucje Zenice dosta bogato vodenim resursima, velike koli¢ine vode za snadbjevanje
domacinstava dolazi sa izvora Krus¢ica u opéini Vitez, dok ostatak se zahvata na Babinoj rijeci.
Industrijska voda za potrebe pogona 1 postrojenja Zeljezare Arcelor Mittal i poslovne zone
,Zenica 1 se zahvata iz rijeke Bosne. Problematika zbrinjavanja tehnoloskih i komunalnih
otpadnih voda je zbog dispozicije putem mjeSovite kanalizacije i skoro pa nikakvog
pre¢is€avanja prije ispustanja u vodotok rijeke Bosne. Gradske otpadne vode se odvode u
glavni kanalizacioni kolektor Zeljezare, u koje se ispuStaju rudnicke otpadne vode i otpadne
vode iz Poslovne zone ,,Zenica 1“. Te nepreradene otpadne vode se slobodno, bez ikakvih
restrikcija, 1spustaju direktno u rijeku Bosnu i tako ugroZzavaju ¢itav sliv.

2. Ruza vjetrova i njen uticaj na raspored emisija u vazduhu

S obzirom da se grad Zenica nalazi u kotlini, ruza vjetrova je takva da se formira ,,kapa“ nad
samim gradom i to onemogucava ventilaciju, slika 1, 2 i 3. ,,RuZa vjetrova je metoda grafickog
prikazivanja kretanja vjetra, smjera i brzine tokom odredenog vremena na odredenom mjestu.
Da bi konstruisali ruzu vjetrova, prosje¢ne vrijednosti smjera i brzine vjetra biljeze se na
mjestu, u kratkim intervalima, tokom odredenog vremenskog perioda, npr. 1 sedmica, 1 mjesec
ili duze.“*’ U Zenici glavna onegis¢enja ¢ine krupne Cestice prasine, sumpor dioksid i organski
otrovi. Sljedeée slike nam govore o pravcu i brzini vjetra iznad odredenih kriti¢nih podrucja
grada.
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Slika 1. Ruza vjetrova za Centar (Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod)

“Ohttps://novalynx.com/store/pc/What-1s-a-Wind-Rose-d55.htm - pristupljeno 17.04.2020.
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Slika 2. Ruza vjetrova za Tetovo (Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod)
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Slika 3. Ruza vjetrova za Radakovo (Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod)

3. Postojece stanje u urbanitetu sa aspekta prasine i dima

Federalni hidrometeoroloski zavod u svom godiSnjem izvjestaju o kvalitetu zraka u FBiH za
2019. godinu pokazuje da Zenica i dalje ima najvecée prekoracenje dozvoljenih kvota pojedinih
elemenata u vazduhu koje se mjere u Federaciji BiH, a posebno su izraZene visoke
koncentracije sumpor dioksida i praSine. Sljede¢a slika nam pokazuje koncentracije
sumporovog dioksida za 2019. Godinu, $to pokazuje slika 4.

130

Slika 4. Srednje godiS$nje koncentracija SO2 za 2019. godinu (lzvor: Federalni
hidrometeoroloski zavod)

207



24. MEDUNARODNA KONFERENCIJA
»NOVE TEHNOLOGIJ E U FUNKCIJI ODRZIVOG RAZVOJA SAOBRACAJA, EKOLOGIJE, LOGISTIKE I POLITEHNIKE*
24. INTERNATIONAL CONFERENCE
“NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF TRAFFIC, ECOLOGY, LOGISTICS AND POLYTECHNICS”
27.-28. May 2022.

Koncentracije prasine u zraku su malo manje nego prethodnih godina, ali su i dalje iznad
tolerantne vrijednosti, a i po godiSnjem prosjeku i po broju dana s prekoracenom grani¢nom
vrijednoS¢u, mjerne stanice u Zenici pokazuju najvece brojeve u FBiH.Lebdece ceStice PM1o
promjera 10 mikrometara i PM2s promjera 2,5 mikrometara su izuzetno male Cestice koje se
lako udisu te utiCu na smanjenje vidljivosti ali takoder uti¢u na vegetaciju. Obzirom da je rijec
0 manjoj frakciji istog polutanta,svaka izmjerena koncentracija PM2 s automatski znaci i da je
koncentracija PMyo ista ili veca.Zagadenje zraka lebde¢im Cesticama (,,suspendovanim
Gotovo na svim mjernim mjestima dolazi do situacija u kojima su koncentracije iznad zakonski
propisanih.Slika 5 nam daje na uvid presjek stanja od 2014. do 2019. Godine, tabela 1.

Tabela 1. Kontracija praSine u zraku od 2014. do 2019. godine

Srednje godiSnje koncentracije PM10 (u Broj dana sa prekoratenom dnevnom GV
ug/m3). PM10 (>50 ug/m3).
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Zenica Centar 58 64 61 55 59 49 154 162 145 121 150 114
Zenica Radakovo 58 68 61 63 50 47 139 135 146 101 82 112
Zenica Tetovo 71 80 69 60 70 66 225 | 214 180 25 162 185
Zenica Brist 59 85 61 61 61 69 147 72 113 168 161 92
Zenica Vranduk 99 40 18 82
Kakanj Doboj 50 37 37 45 68 68
llija3 72 69 156 166
Sarajevo Bjelave 43 41 42 37 45 69 67 62
Sarajevo Vijecnica 50 39 41 36 40 57 60 53
Sarajevo Otoka 56 87 85 45 &7 50 120 118 67 80 112 101
Sarajevo llidza 59 64 62 67 73 47 102 102 86 89 146 58
Gorazde Rasadnik 39 40 48 55 66 76 o4 74
Jajce Harmani 26 21 26 22 16 17 36 19 55 SH 21 32
lvan Sedlo 21 21 16 18 17 1 9 & 0 6
Visoko 65 62

Izvor: Federalni hidrometeoroloski zavod

3. Prijedlozi mjera za smanjenje zagadivanja

Prviiosnovni prioritet u Zenici je Cist zrak, za ¢iju zastitu nema dovoljno kvalitetnih ponudenih
rjeSenja. Potrebno je da se ve¢i akcenat da kaznenoj politici za sve vrste zagadivaca, od
industrije za koju bi trebalo traziti prenos vecih ovlasti s federalnog nivoa na lokalnu zajednicu,
pa sve do kazni za nelegalno odlaganje otpada. Prijedlozi za sanaciju i smanjenje zagadenja su
davani od strane Evropske Unije ali i od lokalnih organizacija kao $to je Eko Forum
Zenica.LEAP* nudi osnove za rjedenja za probleme u okolisu koja se mogu relativno brzo
realizovati, a koji imaju ekonomsku, ekolosku 1 sociolosku opravdanost.Rjesavanje problema
u Zenici je ogranic¢eno finansijskim sredstvima i nedostatkom ostalih resursa. Zbog ponovnog
pocetka rada Zeljezare neophodno je uspostaviti adekvatan savremen monitoring kvaliteta
zraka u Zenici. U saradnji sa Enviroment park firmom iz Torina dolazi se do zakljucka da
monitoring mora biti prvenstveno uspostavljen u sjevernom dijelu grada (na podrucju
postrojenja zeljezare), podrucju bolnice, naseljenim podru¢jima i podruc¢ju privatnih kuca na
jugoistoku grada (domacinstva koja koriste ugalj za zagrijavanje). Neki od prijedloga za
rjeSavanje situacije u Zenici bi mogli biti: kontrola i naplata kazni za izostanak realizacije
projekta za smanjenje zagadenosti, poStovanje obaveza koje su navedene u okolinskim

2 Lokalni ekoloski akcioni plan opéine Zenica, 2009.
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dozvolama, te inspekcija i nadzor, provjera korisnosti i upotrebe filtera. U vidu povecanja
ekoloske svijesti gradana Zenice, dostupnost informacija je uvijek bila prepreka. Izvjestaji koji
trebaju sluziti gradanima u podizanju ekoloSke svijesti nisu objavljivani 1 time se stvara
situacija gdje javnost nije u mogucnosti da trazi promjenu, a mnogi nisu svjesni situacije u

gradu.
4. Zakljucéak

Stanje u gradu Zenici je odavno ve¢ na nezavidnom nivou. Povecanjem ekoloske svijesti,
omogucava se protok informacija gradanima koji nisu osvijeSteni o stanja u kojem zive.
Institucije Bosne i Hercegovine i lokalne institucije iz oblasti planskog regulisanja urbanog
prostora 1 zaStite okoline moraju se snaznije ukljuciti u povecanje svijesti 1 odrziv razvoj,
rukovodeci se prvenstveno LEAP planom. Takoder je potrebno ukljuciti privredne subjekte u
revitalizaciju zraka kao zajednickog resursa, izdvajanjem sredstava u okolinski Fond lokalne
zajednice, zatim ukljuc¢ivanjem u medunarodne projekte za zaStitu zraka i ambijenta zivljenja
u cjelosti. Sama ¢injenica da ,,u Zenici 285 osoba svake godine umre od posljedica zagadenja
zraka praginom i NO»<*2, trebala bi biti alarmanta. U protivnom, uslijedit ¢e finansijske $tete i
trajno naruSen ambijent za buduce generacije.
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