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SazZetak: U tehnoloSkoj preradi i za odrZavanje postrojenja koriste se razli¢iti odmas¢ivaci 1
sredstva za Cis¢enje. Veéina njih u vodu ude kroz odvode i moraju se pridrzavati propisa o
otpadnim vodama. Njihova sposobnost deemulgovanja je vazan faktor u proceni njihovog
uticaja na vodu. U ovom radu su prikazani rezultati merenja koncentracije ugljovodonika nakon
¢iS¢enja 1 odmas¢ivanja pomocu inoveionog uredja. Merenje se vrsi na 100 proizvoda koji se
njcescée koriste na trzistu.

Kljuéne redi: inovativni uredaj, Cistaci i odmasc¢ivaci, ugljovodonici

INNOVATIVE DEVICE FOR CLEANING WATER CONTAMINATED
WITH OILS WHICH ROTATE FROM CLEANING AND DEGREASING
AGENTS

Abstract: Various degreasers and cleaners are used in technological processing and for plant
maintenance. Most of them find their way into water through the drains and they must comply
with the waste water regulations. Their ability to demulsify is important factor in estimation of
their influence on the water. This paper presents the results of hydrocarbons concentration
measured after cleaning and degreasing. By the innovation device. Measuring is performed on
100 products in use the most on the market

Keywords: innovation device, cleaners and degreasers, hydrocarbons

1. UvOD

Iz Sireg podrucja aktivnosti u okviru tehni€kog napredka u okviru inovacionih procesa u
industriji obi¢no posmatramo samo jedan deo.

Elementi tehnickog napredka su faze kroz koje se ostvaruje taj napredak. Te faze su:
- Otkrivnje nu¢nih principa-zakon
- Principi nau¢nih princip u obliku pronalaska-invencije
- Razvoj industrijske primene pronalazka (racionalizacija)

Otkrivanje nau¢nih principa i1 zakona predstvlja nau¢nu aktivnost koju retko sreemo kod
privrednih orgnizacija. Bavljenje naukom je u naSem drustvu uglvnom prepusteno
univerzitetima 1 drugim nuénim orgnizcijama-istitutima. U preduzecima se srece sa ostalim
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elementima tehnickog napredka. Ovde se ti elementi prihvataju onako kako ih je zakonodavac
sistematizovao. Po zakonu o pronalascima i tehnickih unpredenjim obi¢no u ovoj oblasti
reguliSu slede¢i vidovi

e Pronalazak (patent)

e Tehnicko unapredenje
Patent je zakonom zasti¢eni pronalazak. Za pronalazak postoje vise definicija. Tu definiciju u
svakoj zemlji daje Zakon. Vazeca definicija u isto¢no evropskim zemljama glasi: Pronalazak je
novo resenje nekog tehni¢kog problema koji se moze patentirati i iskoriS¢avati u interesu
privrede. Na zapadu se srece definicija, Pronalazak je dispozicija za stvaranje nove tehnike.

Po jednom od nasih zakona Pronlazk je novo reSenje odredenog tehnickog problem koji se
moze primeniti u industriji ili u nekoj drugoj privrednoj deltnosti. Da bi se zstitio pronalazak
mora biti nov, odnosno neobjavljen, ko i da z isti pronslszsk nije izdat ptent ili drugi oblik zstite

Ovako datoj definiciji se jednoznéno odreduje pronalazak koji se moZe zkonom z5titi. Za
razliku od nu¢nog principa pronalazak predstavlja opredmecenje, tehnicki izvedenog reSenja sa
mogucénoscu direktne primene u proizvodnom procesu.

Tehnicko unpredenje predstavlj svaku novu tehnicku kombinciju, koja rzlicito zaposljva ljude
i sredstva rada pa prema tome daje nove tehnicke moguénosti. Tehnicko unapredenje gleda se
kao ekonomsk nuznost.. Zbog te ¢injenice Zakon je obuhvtio i ovu deltnost 1 dao deefiniciju:

Tehnickim unpredenjem smatra se tehnicko reSenje ostvareno racionlnijom primenom pozntih
tehnickih sredstv i tehnoloskih postupka kojima se postize poveénje produktivnosti rada
poboljsnje kvaliteta rada, usteda mterijla i energije bolje iskori§¢enje masina i investicija ko i
poboljsnje kontrole i tehnicka zstita rada i zastita zivotne sredine.

Ovako data definicija obuhvata i druge pojmove, kao Sto su tehnicka unapredenja i
racionalizacije. U ovu kategoriju mogu da budu uvrsteni i pronalasci sve dok ne budu zakonom
zaSti¢eni kad postaju patent.

U Elementu — tehni¢ko unapredenje sadrzan je i pojam racionalizacija. To olakSava u mnogome
postupak za identifikaciju tehni¢kih unapredenja prilikom sprovodenja zakona o patentima i
tehnickim unapredenjima u prizvodnim organizacijama, jer je vrlo tesko formalno razluciti Sta
je pronalazak, Sta tehnicko unapredenje, a Sta racionalizacija , naro¢ito u uslovima u kojim se o
ovim pojmovima raspravlja kod nas .

Tehni¢ko unapredenje kao elemenat tehnickog napredka je Cesto uzrok nesporazuma u
preduzec¢ima , zbog toga se mora imati u vidu jo§ neke okolnosti u vezi sa tim. Tako je po
starom Zakonu bilo odredeno, sobzirom da je definicija data Siroko, $ta ne moze da bude
okarakterisano kao tehni¢ko unapredenje, i to u ¢lanu 96 starog Zakona glasi:
1. Predlozi za poboljSanje organizacije u oblasti administracije, knjigovodstva,
dokumentacije, statistike i planiranju kao i organizacionih usluga,
2. Predlozi stru¢nih saradnika u naucno-istrazivac¢kim institutima i konstrukcionim
biroima, ako se odnose na predmete, konstrukcije i tehnoloske postupke pripremljene
1 izvrSene od strane tih strucnih lica u okviru izvr§avanja njihovih redovnih sluzbenih
zadataka.
3. Predlozi koji predstavljaju samo prenosenje poznatih tehnickih iskustava iz drugih
organizacionih jedinica. Odnosno organizacija u zemlji i inostranstvu sa razvijenom
tehnikom ili iz stru¢ne literature Risti¢ (2002).
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Zakonodavac je dozvoljavao mogucnost sa dobije naknadu i autori ovakvih predlogas ali ne i
kao autori tehnickog unapredenjave¢ kao autori korisnih predloga. Na Zalost, umesto da se i
ovakvi predlozi stimuli$u u proizvodnim organizacijama ovaj ¢lan zakona je naj¢esce bio uzrok
zabuna 1 povod da se izbegava stimulisanje autora tehnic¢kih unapredenja.

Od ostalih elemenata tehnickog napredka koji se mogu S§tititi kao industrijska svojina navodi
Se.

e Oznaka porekla

e Modeli, i

e Zastitni znak (zig firme) ili logotip.
Za inovagione procene u preduze¢ima daleko najveci znacaj, zbog moguénosti ekonomskih
efekata, imaju tehni¢ka unapredenja. Znacaj tehnickih unapredenja za inovacione procese u
preduzecima se ogleda jos 1 u tome Sto se ovim aktivnostima mogu baviti svi zaposleni narocito
radnici u neposrednoj proizvodnji. Podsticanjem ovih aktivnosti mogao bi se iskoristiti
ogroman ljudski potencijal koji je uglavnom najcesce neiskoriséen.Na taj nacin bi se ubrzao
sopstveni razvoj, postigla racionalizacija proizvodnje, smanjili troskovi, povecala akumulacija,
postigla vec¢a konkurentnost svojih proizvoda , povecao izvoz, povecale devizne rezerve,
ubrzalo otplac¢ivanje dugova, povecala stabilnost privrede zemlje. Za sve to je potrebno samo
malo. To malo je oslobadanje od nekih zabluda i promena strukture mo¢i ili barem uvodenje
novih Kriterijuma za vrednovanje ljudi koji treba da zauzimaju odredene pozicije u danasnjuoj
privredi. Potrebno je oslobadanje preduzetnickog duha iz dosadasnjih okvira Risti¢ (2002).

k&ustrijska norma Nemacka norma

UGLJOVODICNI ODMASCIVAC

Ogranicenje u sastavu proizvoda

Benzen 0,01%=0,1 mg/I o
Toluen 0,05%=0,5 mg/I 0,5 % (ukupno aromati)
Ksilen 0,25%=2,5 mg/1 f
Halogenovani ugljovodici 0 0

Otpadna voda nakon odvajanja ulja

pH B 6,5-9,5 . / B N
Ugljovodonici (m/l) 80 20

KPK - < 100 mg/l

Ostecenje bakterija ne sme izazvati oStec. ne sme izazvati ostec.
Toksi¢nost na ribe sve prezive sve prezive
TENZIDNI ODMASCIVAC

Ogranicenje u sastavu proizvoda
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Ugljovodonici u originalu 0
Halog. ugljikovodicig 0
ma/l
APEO - 0
EDTA - 0
Bioloska razgradivost- 85% DOC 28 dana
proizvoda
Ostecenje bakterija ne sme izazvati oStec. -
WGK - 1
Otpadna voda nakon odmas¢ivanja

pH 6,5-9,5 6,0-10,0
Ugljikovodici (mg/l) 80 20

Danas je poznato vise hiljada zagadujucih materija u otpadnim vodama, medu kojima su
naj¢esce deterdZenti, rastvaraci, cijanidi, teski metali, neorganske i organske kiseline, NH3 i
jedinjenja azota, fosfora, masti, soli, sredstva za belenje, boje i pigmenti, fenolna jedinjenja,
sredstva za suncanje, sulfidi 1 mnoga druga jedinjenja. Veliki broj pomenutih jedinjenja je
biocidan (unistava odredene vrste zivih bica). Deterdzent je sredstvo za pranje na bazi sintetskih
povrsinski aktivnih supstanci (tenzida) 1 pomoénih komponenata npr.: natrijum sulfat, natrijum
perborat, natrijum silikat, fosfati, karboksimetilceluloza, itd. Tenzidi su hemikalije koje
rastvaraju necisto¢u i neophodan su sastojak svih sredstava za pranje 1 ¢iS¢enje, deterdzenata
za pranje rublja, sredstava za odrzavanje higijene tela. Najpoznatiji tenzid je sapun. Tenzidi
mogu izazvati velike probleme u vodama stvarajuci penusave naslage. DeterdZzenti moraju
sadrzavati sredstva koja smanjuju tvrdocu vode, jer se kalcijumove i magnezijumove soli
povrsinski aktivnih supstanci tesko rastvaraju u vodi Ivkovi€ (2011) ONORM B5104.

Medutim, fosfati iz deterdzenata pospeSuju rast i razmnozavanje algi na Stetu drugih Zivih
organizama u rekama, jezerima 1 morima. Naime, povecana produkcija vodenog bilja doprinosi
povecanim sadrzajem organskih materija koje se bakterijski razlazu, produkujuc¢i neprijatne
mirise, troSe¢i raspolozivi kiseonik, itd. DeterdZenti opstaju u zemlji 1 vodama zato §to ih
bakterije ne razgraduju. Osim toga, njih, bas kao ni pesticide, nije mogucée potpuno ukloniti iz
sirove vode uobicajenim preciS¢avanjem i filtriranjem u fabrikama vode.

Da bi se smanjio sadrZaj fosfata u vodama, donesen je Pravilnik o sadrzaju grani¢nih vrednosti
u deterdzentima. Time su proizvodaci prinudeni da 1981.godine sadrzaj fosfata u deterdzentima
smanje za 25%, a 1984. godine za 50% u odnosu na sadrzaj fosfata koji su deterdzenti imali
1980. godine. Ve¢ 1986. godine se 2/3 deterdZzenata proizvodilo bez fosfata, a danas na
nemackom trzi$tu postoje samo deterdZenti proizvedeni bez fosfata.

Dobro sredsavo za CiS¢enje 1 odmasc¢ivanje je ono, koje osim zadovoljavanja kriterijuma
kvaliteta u smislu efikasnosti otklanjanja necistoca i dobrog delovanja na podlogu, zadovoljava
1 propise ponaSanja na okolinu. S obzirom da gotovo sva sredstva za odmasc¢ivanje i ¢iS¢enje
nakon upotrebe zavrSavaju u vodama, u ovom radu prikazujemo rezultate ispitivanja njihovog
uticaja na vode. Za ta ispitivanja koriS¢ene su Austrijske norme (ONOR.M B5104, 1994;
ONORM B5105,1993), koje propisuju metode merenja i kriterijume za ocenu ispitivanja.
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1.1 Norme, zakoni i pravilnici

Uticaj sredstava za odmascivanje i ¢iS¢enje na okolinu propisan je normama, zakonima i
pravilnicima. Neke od njih ukratko su navedene u tablicama i daljem tekstu, a odnose se na
uticaj ovih sredstava na vode.

Smernice Evropske Unije propisuju metode (Official Journal of the European Communities L
383 A, 1992; Official Journal of the European Communities L 110 A, 1993) ispitivanja
fizikalnih, toksikoloskih i ekotoksikoloSkih parametara i1 kriterijume za ocenu prema ¢emu
opasne supsatnce za vodu dobijaju i posebnu oznaku, tabela 2.

Tabela 1. Klasifikacija supstanci prema uticaju na okolinu (predlog odredbe 90/C 33/03)

ffff Akutna toksi¢nost na ribe,dafnije iii alge

10 - 1000stali pokazatelji

<1 1-10
ppm ppm ppm

Nije brzo razgradivo
1N, R50, R53 3N, R51, R53 4R52, R53 R52 I/ILI R53

Akumulira se
1N, R50, R53 3N, R51, R53
Niije razgradivo,
akumulira se, slabo
topivo 6R53

Brzo razgradivo
2N, R50

R 50 vrlo toksi¢no za vodene organizme

R 51 toksicno za vodene organizme

R 52 Stetan za vodene organizme

R 53 moze uzrokovati dugotrajan nepovoljan uticaj u vodenoj sredini
OZNAKA N opasno po Zivotnu sredinu (dodatak 1.0J No L154.5.692)

Shodno tome, Evropske norme 91/155/EEC i 93/112/EEC kao i Internacionalna norma 1SO
11014-1:1994 propisuju sigurnosno-tehnicku dokumentaciju za hemijske proizvode, u kojim se
pod tackom 12 zahtevaju podaci o slede¢im ekoloskim uslovima:

- Pokretljivost,

- Postojanost/razgradljivost,

- Bioakumulacija

- UC¢inci proizvoda na zivotnu sredinu,

- Ekotoksi¢nost
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U Republici Srbiji u okviru ,,Zakona o vodama”) i ,,Pravilnika o izdavanju vodopravnih akata”(
Pravilnik o izdavanju vodoprivrednih akata,1996) postoje propisani uslovi za izdavanje
vodopravne dozvole za proizvodnju i stavljanje u promet hemijskih sredstava i njihovih
preparta, koji nakon upotrebe dospevaju u vode. Sredstva za odmascivanje i ¢iS¢enje podlezu
ovom Zakonu i Pravilniku.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

Za ispitivanje uticaja na vode sredstava za odmascivanje i1 €iS¢enje u svrhu dobivanja
vodopravne dozvole kori$étene su prvo navedene evropske norme, metode i pravilnici. Jedno
od klju¢nih ispitivanja je odredivanje sadrzaja ugljovodonika u otpadnoj vodi nakon
odmascivanja.

Princip postupka:

Sredstvo za odmas¢ivanje (u koncentraciji u kakvoj dolazi na trziste) pomesa, se pomocu
magnetnog mesaca sa standardnom smeSom za procis€avanje i dispergira u aparaturi za
ispitivanje u kojoj se nalazi 4 litre destilirane vode, slika 1. Nakon 15 min. meSanja (500-600
obrtaja/min) i 5 min. razdvajanje faza ulje/voda, uzima se vodeni uzorak za odredivanje
sadrZaja ugljovodonika. Merenja su vrSena standardnom metodom infracrvene spektroskopije
(DIN 38049 deo 18). Standardna zagadena smesa sastoji se od 50% motornog ulja 15 W 40,
25% kaolina i 25% kalcij-karbonata.

Sredstvo za odmasc¢ivanje 1 CiS¢enje zadovoljava uslove ove norme[4, 5], odredivanje
ugljovodonika) ako od pet ispitivanja najmanje tri pojedinacne izmerene vrednosti ne prelaze
80 mg/1.
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Slika 1. Aparatura za ispitivanje (mere su u mm)

3. REZULTATI | ANALIZA

Na slikama 2, 3 i 4 prikazani su rezultati merenja koncentracije ugljovodonika u otpadnoj vodi
nakon pokusa deemulgiranja ugljovodi¢nih i vodenih (alkalnih i kiselih) sredstava za
odmas¢ivanje.

Koncentracije ugljovodonika kod ugljovodoni¢nih odmaséivaca (ukupno je analizirano 36
uzoraka) kretale su se u Sirokom rasponu od 2,6 mg/1 do 7088 mg/1 prema ¢emu 30% proizvoda
nije zadovoljilo uslove ONORM B5104 [4,5]. U tim uzorcima otpadnih voda dokazana je i
visoka toksi¢nost na ispitivane vodene organizme. U veéini slucajeva ti proizvodi stvaraju s
vodom stabilne emulzije pa se oznacavaju kao poseban otpad i ne smeju se ispustati u javnu
kanalizaciju. Ove otpadne vode zahtevaju posebnu obradu (razdvajanje emulzije) uz obavezno
odredivanje ugljovodonika i ekotoksicnosti.
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Slika 2. Odmaséivaci - ugljovodonici

Kod 54 analizirana uzorka alkalnih vodenih sredstava za odmaséivanje koncentracija
ugljovodonika u otpadnoj vodi kretala se u rasponu od 5,2 mg/l do 194 mg/1 sa prose¢nom
koncentracijom od 20-60 mg/1, a 20% uzoraka nije zadovoljilo uslove ONORM B5104,

ONORM B5
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Slika 3. Odmaséivadi - alkalni

Kiselih vodenih sredstava za odmas¢ivanje bilo je znatno manje ispitano, ukupno 10 uzoraka.
Koncentracija ugljovodonika u otpadnoj vodi kretala se u rasponu od 2,1 mg/1 do 68,5 mg/l,
osim dva uzorka gde su koncentracije ugljovodonika bile 90,5 mg/1 i 226,8 mg/I.
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Slika 4. Odmas¢ivaci - kiseli
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REFERENCE TO THE COUNTRIES OF THE WESTERN BALKANS”
17.-18. December 2021.

Zakljucéak

Pravna pomo¢ pri zastiti inovacija. Pravno oblikovanje prenosa prava koriséenja . Uskladivanje
svih vidova rada sa zakonomskim propisima . Normativna delatnost preduzeca. Pravna pomo¢
Aktivima pronalazaca. Zastupanje interesa pronalazaca.

Analizom pojedinih sredstava za odmascivanje 1 ¢iSenje moze se proceniti doprinos
opterecenju otpadnih voda ugljovodonicima. U svakom slu¢aju nakon odmascivanja i ¢iséenje
potrebna je obrada otpadnih voda na uljnom separatoru radi otklanjanja prisustva uo¢enih
necistoca.

Medutim, ako se koristi sredstvo za odmas¢ivanje i CiS¢enje koje nema dobro svojstvo
deemulgiranja, povecane koncentracije ugljikovodika u otpadnoj vodi izazivaju celi niz
problema. To zna¢i da, izmedu ostalog, nisu zadovoljeni uslovi propisani pravilnicima o
maksimalno dozvoljenim koncentracijama ugljovodonika u otpadnoj vodi pri ispustanju u
recipijent, Sto takode utiCe na placanje vecih vodoprivrednih i kaznenih naknada. S obzirom da
su ugljovodonici najveci zagadivaci ekosistema, zastita zivotne sredine nije luksuz nego uslov
opstanka (Kovac 2014; Bachraty i dr. 2014; Jedinak i dr. 2011).
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