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Sazetak: Otkri¢e fosilnih goriva, uglja, nafte, zemnog gasa te nuklearne energije bitno su
promijenili ¢ovjeanstvo ali i Zivotnu sredinu. Covjedanstvu su donijeli napredak na svim
posebno na klimu cijele planete. PoSto su u pitanju neobnovljivi izvori energije, njihovim
koristenjem opterecuje se atmosfera, javljaju se smog 1 staklenicki plinovi koje Zemlja ne moze
podnijeti te se kao posljedica javlja globalno zagrijavanje te se naruSava ljudsko zdravlje.
Neobnovljivi izvori energije su joS uvijek primarni izvori energije a ¢ovjecanstvo ih koristi
brze nego Sto se eksploatisu, sve svjetske drzave su odlucile naéi alternativne izvore energije
koji bi bili prihvatljivi i za Covje€anstvo 1 za okolis tj. obnovljive izvore energije. Na Zemlji se
nalazi veliki broj obnovljivih izvora energije koji se ni priblizno nisu poceli iskoristavati, a to
se u prvom redu odnosi na solarnu energiju, energiju vjetra, geotermalnu energiju, energiju
vodika, energija okeana i energija biomase, koji bi mogli biti rjeSenje za probleme sa kojima
se nasa planeta suocava.

Kljucne rijeci: neobnovljivi izvori energije, obnovljivi izvori energije, okolis, zastita okolisa.

POSITIVE AND NEGATIVE IMPACTS OF RENEWABLE SOURCES
ENERGY ON THE ENVIRONMENT

Abstract: The discovery of fossil fuels, coal, oil, natural gas and nuclear energy has
significantly changed humanity and the environment. They have brought progress to humanity
in all economic sectors, but they have left and still leave unforeseeable consequences for the
environment and especially for the climate of the entire planet. As these are non-renewable
energy sources, their use burdens the atmosphere, smog and greenhouse gases that the Earth
cannot tolerate, and as a result global warming occurs and human health is impaired. Non-
renewable energy sources are still the primary sources of energy and humanity is using them
faster than they are being exploited, all world countries have decided to find alternative energy
sources that would be acceptable to both humanity and the environment. That is renewable
energy sources. There are a large number of renewable energy sources on Earth that have not
even begun to be used, and this primarily refers to solar energy, wind energy, geothermal
energy, hydrogen energy, ocean energy and biomass energy, which could be the solution to
problems which our planet is facing.

Keywords: non - renewable energy sources, renewable energy sources, environment,
environmental protection.

UvOoD

Pronalaskom fosilnih goriva, uglja, nafte, zemnog gasa, ali i razvijanjem nuklearne energije,
covjeCanstvo je dozivjelo napredak u svim segmentima zivota. Medutim, neracionalnim
koriStenjem ovih dobara, ta¢nije globalizacija, postindustrijalizacija i hiperprodukcija koje su
uglavnom bazirane samo na profit, doveli su u pitanje kako Zivotnu sredinu tako i kvalitet
zivota samih ljudi. PoSto su u pitanju neobnovljivi izvori energije, atmosfera se dodatno
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opterecuje, stvaraju se smog i staklenicki plinovi $to dovodi do globalnog zagrijavanja planete
Zemlje, povecanja temperature, otapanja ledenih kapa na Zemlji §to dovodi do porasta nivoa
Svjetskog okeana. Posljedice navedenog bi bile katastrofalne kako za okoli§ tako i1 za
covjecanstvo.

Danas, sve svjetske drzave odlucile su naéi alternativne izvore energije koje bi bile prihvatljive
1 za zivotnu sredinu i za CovjeCanstvo tj. obnovljive izvore energije. NaSa planeta obiluje
obnovljivim izvorima energije koji se ni priblizno nisu poceli iskoriStavati. Spajanjem ove tri
komponente, stvorila bi se sinergija koja bi bila odrziva u buducnosti.

U ovom radu, bit ¢e rije¢i o obnovljivim izvoriva energije, njihovim pozitivnim i negativnim
utjecajima na okoli$ te koje bi benefite donijela u buduénosti.

1. Pojam energije

,Energija je sposobnost tijela da vrsi rad, a isto se tako moze re¢i da su rad i energija
ekvivalentni pojmovi, iako obim i sadrzaj te dvije rijeCi nije sasvim identi¢an. Tacnije,
promjena energije jednaka je izvrSenom radu pa se stoga i izraZzavaju istom mjernom jedinicom
— dzul (J). VrSenje rada se mpoze manifestovati na mnogo nacina: kao promjena polozaja,
brzine, temperature i dr.” (https://bs.wikipedia.org/wiki/Energija)

Sva tijela i sistemi u svemiru posjeduju energiju. Ne moZze se unistiti niti iz bilo ¢ega dobiti ve¢
samo prelazi iz jednog oblika u drugi i uvijek u skladu sa zakonom o odrzanju energije.%®
Takoder, postoje mnogi oblici energije sa svojim podgrupama koje dolaze do izrazaja kod
prouCavanja naucnih problema npr: Mehanicka energija, toplotna ili unutrasnja energija,
elektri¢na energija itd.

1.1. lzvori energije

Pod pojmom izvori energije podrazumijevaju se oni elementi koji mogu dati odredenu korisnu
energiju tj. energiju koja ¢e vrsiti koristan rad. Svi sistemi se mogu podijeliti na dvije osnovne

grupe:

a. Obnovljivi izvori energije (hidroenergija, energija vjetra, sunceva energija, energija
biomase, geotermalna energija te enegija vodika)

b. Neobnovljivi izvori energije (fosilna goriva tj. nafta, ugalj i zemni gas i nuklearna
energija)

Kada suu pitanju obnovljivi izvori energije (Cesto se spominje i termin ekoloski ¢ista energija),
ne treba je smatrati osnovnim izvorom energije u buduénosti, nego bi se trebala posmatrati u
globalnom kontekstu sinergije sa konvencionalnim izvorima energije. Potencijali obnovljivih
izvora energije su veliki, ali trenutna tehnoloska razvijenost nam ne dopusta oslanjanje samo
na njih.

2. Obnovljivi izvori energije (pozitivni i negativni utjecaji)

Neobnovljivi izvori energije koji su trenutno u upotrebi u svim sferama zivota, kako su donijeli
napredak CovjeCanstvu tako su i doprinijeli i do odredenih zagadenja zivotne sredine ali i
kvalitete ljudskog Zivota. PoSto su u pitanju potrosni odnosno neobnovljivi izvori energije,
doslo je do povecanja emisije staklenickih plinova koji su glavni uzro€nici klimatskih promjena
na zemlji. Zbog toga je se u posljednje vrijeme, narocito u razvijenim drzavama svijeta doslo
do zakljucka da se trebaju viSe koristiti obnovljivi izvori energije a postoje¢i da se smanje i

83 Odredena mjerljiva osobina izlovanog fizikalnog sistema se ne moze promijeniti promjenom sistema.

251


https://bs.wikipedia.org/wiki/Energija

24. MEDUNARODNA KONFERENCIJA
»NOVE TEHNOLOGIJ E U FUNKCIJI ODRZIVOG RAZVOJA SAOBRACAJA, EKOLOGIJE, LOGISTIKE I POLITEHNIKE*
24. INTERNATIONAL CONFERENCE
“NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF TRAFFIC, ECOLOGY, LOGISTICS AND POLYTECHNICS”
27.-28. May 2022.

revidiraju. KoriStenjem obnovljivih izvora energije postigao bi se odrzivi razvoj te ravnoteza
prirode. Svi tipovi energije dobiveni ovim nacinom bi se pretvarali jedan u drugi te bi se
smanjili negativni ucinci na okolis.

2.1. Solarna energija

Najjaci 1 najpopularniji izvor energije je Sunce odnosno solarna energija. Od davnina jedan je
od osnovnih pokretackih sila zivota na Zemlji i kao takav je neiscrpan izvor energije. Sunceva
svjetlost izaziva promjene temperature koje pokrecu vjetrove i1 okeanske struje, zivot biljaka i
zivotinja neophodnih za kori$tenje biomase a takoder je neopgodna i za odrzavanje vodenog
ciklusa rijeka i mora. Bez Sunca, naSa planeta, osim $to nebi bila naseljiv planet ve¢ nebi bila
dovoljno topla da odrzava geotermalne izvore. Takoder, vazno je napomenuti da je
djelovanjem sunca jednim dijelom nastala i ,,stara biomasa* tj, fosilna goriva. Ukupna sunceva
energija koju Zemlja primi u toku jedne godine veca je od one koja se moze dobioti iz ukupnih
zaliha uglja 1 nafte trenutno na Zemlji. Ve¢i dio te energije pretvara se procesima nastajanja
energije (fosinteza, isparavanje i strujanje) dok manji dio sluzi kao direktan izvor energije
(suncevo zracenje).

Dugovalno Dugovalno
reflektirano ] stmosiersko Zemljino
sa Zemljine : zracenje zracenje
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Slika 1. Bilanca zracenja sunceve energije (http://skola.gfz.hr/d1_3a.htm)

Direktno pretvaranje sunéevog zraéenja u elektriénu energiju, fotonaponskim efektom®*
omogucava dobivanje obnovljivih, ekoloski €istih i pouzdanih izvora energije te solarnim
kolektorima koji pretvaraju sunéevu energiju u toplotnu energiju vode.

64 Fotoelektri¢ni efekt u kojem se stvara elektri¢na struja koja putuje od jednog komada do drugog izradenog od razli¢itih materijala. Ovi

materijali su izloZeni suncevoj svjetlosti ili elektromagnetnom zracenju.
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Slika 2. Fotonaponski kolektor Slika 3. Solarni kolektori
2.1.1. Negativni utjecaji solarne energije

Pored nabrojanih pozitivnih utjecaja, solarna energija ima i svoje negativne utjecaje.
Prvenstveno se odnosi na staniSta isto kao i tvornice uglja. Zahtijevaju zna¢ajnu koli¢inu vode
za rashladivanje a takvi uredaji se koriste od potencijalno opasnih materijala ali to sve zavisi i
od proizvodaca te vrste solarnog sistema koji se koristi.

2.2. Hidroenergija

Prva primjena ovog energenta registrovana je prije 6000 godina u Gr¢koj te se uglavnom
koristila u sistemima za navodnjavanje i vodenice. Hidroenergija se moze Koristiti za svaki
oblik energije koji potice od vode, ali se u praksi uglavnom odnosi na energiju koju dobivamo
iz rijeCnih tokova i potoka. Potencijale hidroenergije mozemo koristiti na mnogi nacina i to
velike hidroakulmulacije i brane velikih dimenzija, male hidroelektrane, sisteme bez brana koje
koriste kineticku energiju rijeke ili okeana, snagu morskih struja, energiju plime i oseke u
vertikalnom i horizontalnom simislu, energiju valova, snagu gradijenta slanosti ili energiju
dobivenu iz razlike slanosti morske i slatke odnosno kopnene vode. Kada je u pitanju energija
okeana, ona djeluje mehanicki te nije potrebno gorivo.

Slika 4. Najveta  hidroelektrana na  svijetu  ,,Tri  klanca® u  Kini
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Hidroelektrana Tri klanca)

2.2.1. Negativni utjecaji hidroenergije

elektri¢ne energije od fosilnog i nuklearnog goriva te je smanjena ili u potpunosti eliminisana
emisija stakleniCkih plinova. Medutim, i ovaj vid energije ima svoje nedostatke. Gradnja brana
bitno utjece na divlje zZivotinjske vrste koje zavise o vodi zbog hrane, stanista ili samoj vodi.
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2.3. Energija vjetra

Prvi koji su koristili enegiju vjetra za plovidbu bili su Egip¢ani prije 5000 godina. Kanije,
Francuzi grade prve evropske vjetrenjace dok su najpoznatije one u Holandiji te su iste koristili
za navodnjavanje, mljevenje Zita i drenazu morske vode.

Vjetroelektrane imaju veliki potencijal kao 1 moderne vjetrenjace (vjetrogeneratori,
vjetroturbine) koje proizvode struju. Trenutno dominiraju energetskim trzistem sa porastom od
30% godisnje. Ako se postave jedna do druge mogu dovesti do maksimalne proizvodnje
elektri¢ne energije Sposebno na podru¢jima gdje vjetrovi dostizu velike brzine. Podrucja koja
su pogodna za izgradnju vjetroelektrana tj. gdje su vjetrovi ucestaliji 1 izraZeniji su priobalje i
mjesta sa velikom nadmorskom visinom.

Slika 5. Vjetropark kod Mostara (https://www.hercegovina.info/vijesti/maostar/vjetropark-u-
podvelezju)

2.3.1. Negativni utjecaji energije vjetra

lako je energija vjetra jedan od naj¢is¢ih i najodrzivijih nacina proizvodnje elektri¢ne energije
bez ikakvih nuspojava postoje odredeni problemi. U prvom redu to se odnosi na koristenje
praznog zemljista koji potencijalno mogu unistiti staniSta biljnog i Zivotinjskog svijeta. Vazan
aspekt je 1 stvaranje buke samim radom turbina vjetrelektrana gdje sa u¢inkom zraka ptice u
okruzenju udaraju u turbine i njihov Zivot se zavrSava.

2.4. Energija biomase

Biomasu ¢ine razli€iti proizvodi biljnog i zivotinjskog porijekla kao Sto su grane, kore drveta i
piljevina iz Sumarstva i drvne industrije, stabljike suncokreta, vinove loze 1 maslina, bio otpad
iz poljoprivrede, zivotinjski izmet, komunalni i1 industrijski otpad i drugi. Posto je obnovljivi
izvor energije direktno se moze u energiju izgaranjem te tako proizvesti vodenu paru za grijanje
u industriji 1 domacinstvu a sluzi 1 za dobivanje elektri¢ne energije u malim termoelektranama.

Najstariji ali i najée$¢i obliku upotrebe biomase je spaljivanje drveta — peleta. To su presovani
drvni ostaci dobiveni mehanickim presovanjem u posebnim masSinama. Karakteristike su im
velika ogrijevna sposobnost i ¢istocu sastava te predstavlja relativno nov oblik grijanja.
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2.4.1. Negativni utjecaji energije biomase

Glavni procesi pri dobivanju biomase veoma malo imaju nrgativan utjecaj na okolis. Uglavnom
se to odnosi na Stetne plinove koji se osobadaju u proizvodnim metodama sa otpadom.

......

2.5. Geotermalna energija

Geotermalna energija, odnosno geotermala poti¢e od grckih rijeci ,,zemlja“ i ,toplota“ tj.
odnosi se na toplotnu energiju koja se nalazi unutar zemljine kore 1 omotaca te predstavlja
akumuliranu toplotnu energiju u unutrasnjosti Zemlje. Toplotna energija iz unutraSnjosti
manifestira se u obliku gejzira i1 vru¢ih voda. Geotermalne elektrane su kao 1 ostale energije
samo S$to se para ne proizvodi izgaranjem ve¢ se direktno dobiva iz unutrasnjosti zemlje.
Hladana voda iz unutra$njosti se upumpava na tople granitne stijene koje se nalaze u blizini
povrsine te pod pritiskom vruéa para (temperatura iznad 200 stepeni) izlazi na povrSinu.
Elektrane se grade na izvoru te lahko opskrbljuju okolna podrucja elektricnom i toplinskom
energijom. Ne zavisi od od meteoroloskih utjecaja moze se konstantno proizvoditi te imaju
niske tro§kove proizvodnje.

Najveci geotermalni sistem koji sluzi za zagrijavanje 1 grijanje nalazi se na Islandu (glavni grad
Reykjavik) gdje gotovo sve zgrade koriste geotermalnu energiju, za grijanje staklenika za
proizvodnju voca 1 povréa te za ljecilista.

p——
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Slika 6. Primjena geotermalne energije (wwuw.hrote.hr)
2.5.1. Negativni utjecaji geotermalne energije

Geotermalni izvori se nalaze nalaze na razli¢itim dubinama, medutim zbog velikih finansijskih
izdataka za busSenje 1 istrazivanje izvora, iskoriStavaju se geotermalni izvori do dubine od pet
kilometara. Sam taj proces moze dovesti do povecane geotermalne aktivnosti Sto predstavlja
opasnost za sve koji zive na tom podru¢ju. Takoder, geotermalnu energiju je nemoguce
trasportovati i zbog toga se moZze koristiti samo za opskrbu toplinom obliznjih mjesta ili za
proizvodnju elektricne energije.

3. Zakljucéak

Tehnoloski gledano, civilizacija je dosla do kraja jedne epohe gdje su nekonvencionalni izvori
energije imali primat u dobivanju energije na Zemlji. Neosporna je ¢injenica da su ti isti izvori
energije doveli do unapredenja cjelokupnog Zivota na Zemlji ali su istovremeno doveli i do
nesagledivih posljedica kako za okolis tako i za ljudsko zdravlje. Zbog toga je se doslo na ideju
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da se nadu nacini kako da se nastavi proizvodnja energije za dobrobit ovjeCanstva ali da se se
umanje uc¢inci neobnovljivih izvora energije. Tada na scenu stupaju obnovljivi izvori energije
koji nam u biti pruzaju jacu i efikasniju energiju u odnosu na danas. I pored manjih negativnih
utjecaja na okolis, tehnologije obnovljivih izvora energije i dalje su bolje rjeSenje nego ono $to
ImMamao.

Zaklju¢no mozemo rec¢i da i pored znacajnog potencijala koji nam pruzaju obnovljivi izvori
energije, za opstanak i1 odrzivi razvoj vazna je sinergija i obnovljivih i neobnovljivih izvora
energije, jer se niti jedan vid ne moze u potpunosti ,,iskljuciti ili ,,ukljuciti za dobrobit
planete. Potrebno je smanjiti ili svesti na minimum neobnovljive izvore energije a dati prednost
odnosno primat obnovljivim izvorima energije koji ¢e donijeti korist ne samo potzroSa¢ima
energije vec i cijelom svijetu.
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