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Sazetak: Cilj predmetnog istraZivanja je optimizacija sloZenih sistema upravljanja otpadnim
uljima, u funkciji spreCavanja i smanjenja kontaminacije zivotne sredine, kao i Stetnih
posledica po zdravlje ljudi. Sistemi za postupanje sa otpadnim uljima u elektrodistribucijama,
uglavnom zadovoljavaju aspekte dobrog integrisanog upravljanja, ali je neophodno vrsiti
unapredenja. U radu je opisano stanje na terenu i zakonski zahtjevi, u integraciji sa primjenom
mjera zastite, te dat zakljucak i preporuke za unapredenje upravljanja otpadnim uljima-opasnim
otpadom. Glavni rezultati rada se baziraju na neophodnosti otklanjanja nedostataka na
pojedinim lokacijama i potpunijeg sprovodenja mjera zastite, a posebno sledecih: realizovanje
proSirenja 1 zaStite postojeceg skladiSnog prostora; otklanjanje rizika po Zzivotnu sredinu
adekvatnim skladiStenjem havarisanih i drugih transformatora, sa izolacionim uljima; te
obezbjedenje neophodnog stepena ispravnosti transformatora, motornih vozila, radnih i drugih
masina, sve u funkciji bezbjednosti zivotne i radne sredine. Znacaj rezultata rada se ogleda u
ostvarenju veceg stepen uredenja Zivotne sredine 1 boljoj primjeni mjera njene zastite.
Kljucne rijeci: otpadna ulja, upravijanje otpadom, elektrodistribucija, zastita Zivotne sredine,
zastita zdravlja ljudi.

JEL Klasifikacija rada (https://www.aeaweb.org/jel/quide/jel.php): Q53 Zagadenje vazduha
« Zagadenje vode » Buka * Opasan otpad * Cvrsti otpad * Reciklaza

INTEGRATED WASTE OIL MANAGEMENT AND PROTECTION
MEASURES IN A COMPLEX ELECTRICITY DISTRIBUTION
SYSTEM

Abstract: The aim of this research is to optimize complex waste oil management systems, in
the function of preventing and reducing environmental contamination, as well as harmful
consequences for human health. Waste oil treatment systems in electricity distribution
companies generally meet aspects of good integrated management, but improvements are
needed. The paper describes the situation on the ground and legal requirements, in integration
with the application of protection measures, and gives a conclusion and recommendations for
improving the management of waste oils-hazardous waste. The main results of the work are
based on the necessity of eliminating deficiencies at certain locations and more complete
implementation of protection measures, especially the following: realization of expansion and
protection of the existing storage space; elimination of environmental risks by adequate storage
of damaged and other transformers, with insulating oils; and ensuring the necessary degree of
correctness of transformers, motor vehicles, working and other machines, all in the function of
safety of the environment and working environment. The importance of the results of the work
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is reflected in the achievement of a higher degree of environmental regulation and better
application of measures for its protection.

Keywords: waste oils, waste management, electricity distribution, environmental protection,
protection of human health.

JEL Classification System (https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php): Q53 Air Pollution ¢
Water Pollution * Noise « Hazardous Waste * Solid Waste * Recycling

1. UVOD

Na putu Bosne i Hercegovine (BiH), kao i drugih zemalja, za pridruzivanje Evropskoj uniji,
jedan od glavnih uslova je rjeSavanje problema upravljanja otpadom, gdje znacajno mjesto ima
upravljanje otpadnim uljima.

Otpadna ulja su sva mineralna ili sinteticka ulja, koja su neupotrebljiva za svrhu, za koju su
prvobitno bila namijenjena, kao sto su: hidrauli¢na ulja, motorna ulja, turbinska ulja, brodska
ulja, ulja ili tecnosti za izolaciju ili prenos toplote, ostala mineralna ili sinteticka ulja, kao 1
uljni ostaci iz rezervoara, mjesavine ulje-voda i emulzije, u skladu sa zakonom kojim se ureduje
upravljanje otpadom.

Upravljanje otpadnim uljima i drugim otpadom regulisano je Zakonom o upravljanju otpadom
(Zakon o upravljanju, 2013, 2015, 2018, 2020, 2021; Zakon o upravljanju, 2003, 2009, 2017)
1 drugim relevantnim zakonima (Zakon o zastiti, 2012, 2015, 2020; Zakon o zastiti, 2021), kao
i podzakonskim propisima doneSenim na osnovu zakona (Pravilnik o upravljanju, 2021;
Pravilnik o upravljanju, 2022; Pravilnik o kategorijama, 2015, 2018; Pravilnik o obrascu,
2015a, 2015b; Pravilnik o nacinu, 2015; Pravilnik o uslovima, 2013; Pravilnik o uslovima,
2015). Upravljanje otpadnim uljima je skup mjera koje obuhvataju sakupljanje, razvrstavanje,
transport, skladiStenje i tretman otpadnih ulja ili odlaganje otpada, odnosno ostataka posle
tretmana. Bezbjedno upravljanje otpadnim uljima sprovodi se na nacin i po postupku koji nece
predstavljati rizik od zagadenja voda, zemljista ili vazduha, a koji se moZze izbje¢i, radi zastite
zdravlja ljudi 1 Zivotne sredine.

U elektrodistribuciji se najvise koriste: izolaciona, motorna, hidrauli¢na i reduktorska ulja, koja
mogu biti mineralnog ili sintetickog porijekla i koja se periodi€no ili poslije odredenog
vremena u radu zamjenjuju novim, pa dolazi do generisanja otpadnih ulja.

Cilj ovog rada bio je da istrazi 1 predstavi moguénosti bezbjednog sakupljanja, skladiStenja 1
drugih postupaka upravljanja otpadnim uljima u kompleksnom sistemu elektrodistribucije, u
integraciji sa odgovarajuéim mjerama zastite, a u funkciji sprecavanja i smanjenja zagadenja

......

svijet.

Pregled dostupne literature (Pani¢, 2010; Vuji¢, Stanisavljevi¢, Batini¢, Ubavin i Kovacevi¢,
2010; Nakamura, Nakajima, Kondo i Nagasaka, 2007; Nakamura 1 Kondo, 2009;
Stanisavljevi¢ 1 Brunner, 2014; Vuji¢, Ubavin, Stanisavljevi¢ i Batini¢, 2012; Tot, Vuji¢,
Srdevi¢ 1 Ubavin, 2017; Topi¢ i sar., 2013; Vuji¢, Batini¢, Stanisavljevi¢, Ubavin i Zivandev,
2011; Neskovi¢ Marki¢, 2016; Jokanovi¢, Stanisavljevi¢, Beronja, Ubavin i Vuji¢, 2013)
ukazuje na nedostatke koje treba rijesiti, a koji se Cesto ogledaju u nedovoljnom stepenu
realizacije bezbjednog i optimalnog upravljanja opasnim otpadom, posebno otpadnim uljima u
elektrodistribucijama, o ¢ijem upravljanju nema dovoljno relevantmih podataka u literaturi.
Ovo je posebno prisutno u zemljama u razvoju, kao §to je BiH i znacajan broj zemalja
jugoistocne Evrope, ali 1 u drugim.
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Ovaj rad predstavlja znacajan doprinos u rjeSavanju navedenih nedostataka, u okviru koga je
opisan pregled stanja na terenu (generisanje otpadnih ulja, postupci sakupljanja, skladistenja,
odnoSenje i uklanjanje otpada, radi njihovog daljeg tretmana), pregled zahtjeva u domenu
zakonske regulative u integraciji sa primjenom preventivnih i korektivnih mjera zastite kojima
je to moguce dosti¢i, te zakljucak i1 preporuke za unapredenje upravljanja otpadnim uljima u
sistemima distribucije elektricne energije. Kao pozitivan primjer djelovanja u istrazivanoj
oblasti navodimo primjer preduzeca “Elektrovojvodina” d.o.o. Novi Sad, koje je 2011. god.
radilo analize tokova materijala, u cilju optimizacije sistema upravljanja opasnim i neopasnim
otpadom.

2. PREGLED STANJA NA TERENU

U svakoj fazi koris¢enja i odlaganja izolacionih i drugih ulja u sistemu elektrodistribucije
postoji potencijalna opasnost od zagadenja okoline i/ili opasnost za ljude, naroCito u
akcidentnim slucajevima kad dolazi do povecanog izlivanja, isparavanja i razvijanja zapaljivih
produkata. Radi sprecavanja nepozeljnih posledica takvih pojava potrebna je pravovremena
kontrola, sprovodenje svih potrebnih mjera zastite 1 odgovarajuéih sanacija.

2.1. Generisanje otpadnih ulja

Realizacijom razlicitih procesa i aktivnosti u elektrodistribucijama dolazi do generisanja raznih
vrsta otpadnih ulja, koja u skladu sa klasifikacijom otpadnih materija, predstavljaju opasan
otpad. U domenu djelatnosti distribucije elektricne energije nastaju, pored ostalog, otpadna ulja

¢ije vrste su prikazane, zajedno sa pripadaju¢om klasifikacijom, u tabeli 1.

Tabela 1. Vrste i klasifikacija otpadnih ulja

Redni Naziv Sifre po Pravilniku Klasifikacija

broj otpadnih ulja (Pravilnik o kategorijama, 2015, 2018) otpada

1. otpadna 1303 01*% 13 03 06*, *opasan otpad
ulja za izolaciju 13 03 07%, 13 03 08*, 13 03 10*

2. otpadna 13 02 04, 13 02 057, *opasan otpad

motorna ulja 13 02 06*, 13 02 08*

3. otpadna 13 01 09%, 13 01 10%, *opasan otpad
hidrauli¢na ulja 1301 11*,13 01 13*

4, otpadna 13 02 04*,13 02 05*%, *opasan otpad
ulja za mjenjace 13 02 06*, 13 02 08*

Izvor: autori rada prilagodili prema Pravilniku (Pravilnik o kategorijama, 2015, 2018)
2.2. Postupak sakupljanja

Sakupljanje otpada je aktivnost koja ukljucuje prikupljanje i prenoSenje otpada do mjesta
privremenog ili stalnog deponovanja. Neophodno je pravilno i bezbjedno sakupljanje otpada
koje predstavlja osnovni dio svakog programa upravljanja otpadom. Svi zaposleni u
elektrodistribuciji, kao i radnici izvodaca angazovani na izvodenju radova, duzni su da
sakupljaju otpadna ulja i druge otpadne materije nastale u toku rada.
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2.2.1. Sakupljanje otpadnog izolacionog ulja (transformatorsko i ulje u prekidac¢ima)

Otpadno izolaciono ulje sakupljaju elektromonteri za trafostanice. Postupak sakupljanja se
sastoji u pretakanju otpadnog izolacionog ulja u metalnu burad (zapremine 200 1), ili drugu
adekvatnu ambalazu, sa zatvaraCem koji onemogucuje izlivanje. Ukoliko je nemoguce
izolaciono ulje na ovaj nacin sakupiti, sakupljanje se vr§i pomoc¢u ambalaze manje zapremine
(kanisteri zapremine 10-201).

Prilikom godiSnjih remonata transformatora, nadlezno lice za trafostanicu vrsi pregled,
dosipanje, zamjenu i/ili uzorkovanje ulja iz transformatora. Kod remonta energetskog
transformatora u ovlas¢enim ustanovama, ako se vrSi zamjena ulja postupak upravljanja
otpadnim transformatorskim uljem je u nadleznosti te ustanove, ukoliko postupa po zahtjevima
standarda ISO 14001. Ako ta ustanova ne posluje u skladu sa ovim standardom, obaveza
elektrodistribucije je da preuzme odgovornost za ove aktivnosti, te da sprovede upravljanje
otpadnim uljem.

Do nastanka otpadnog transformatorskog ulja dolazi u slede¢im situacijama:
» nakon uradene analize uzorka transformatorskog ulja, od strane nadlezne sluzbe
elektrodistribucije, ako je nezadovoljavajuci kvalitet, slijedi zamjena novim,;
> usled havarije transformatora doslo je do izlivanja ulja u zivotnu sredinu ili uljnu jamu.

Prilikom sakupljanja otpadnog izolacionog ulja elektromonteri za trafostanice popunjavaju
Zapisnik o zamjeni koji sadrzi podatke o: vrsti, koli¢ini, datumu i mjestu-broju trafostanice.
Fotografski prikaz trafostanice 1 energetskih transformatora, kao pripadajucih elemenata
elektroenergetskog objekta, dat je na slici 1.

Slika 1. Fotografski prikaz energetskih transformatora u sklopu pripadajuce trafostanice
Izvor: autori rada

Otpadna ulja se skupljaju u burad ili drugu adekvatnu ambalazu i otpremaju se do magacina
elektrodistribucije. Nakon transporta otpadnog izolacionog ulja do magacina za privremeno
skladistenje vrsi se pretakanje u odgovarajucu burad (slika 2) i/ili kontejnere.
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Slika 2. Metalna burad za skladistenje otpadnog ulja sa posudom za prihvat i sakupljanje ulja
Izvor: autori prilagodili prema https://www.roadware.co.uk/gsp2ibc-galvanised-
steel-double-ibc-spill-pallet-bund/, pristupljeno 17.02.2022.

Na osnovu Zapisnika o zamjeni, magacioner elektrodistribucije popunjava formular Ulaz
otpadnog materijala u magacin i vrsi privremeno skladiStenje izolacionog ulja. Po prijemu
odredene koli¢ine izolacionog ulja magacioner popunjava Karticu otpadnog materijala. Burad
sa otpadnim izolacionim uljem se obiljeZava nalepnicama, koje oznaavaju opasne
karakteristike supstance i Identifikacionom karticom.

Nakon sklapanja ugovora o otkupu 1 zbrinjavanju otpadnih ulja elektrodistribucije sa
ovlas¢enom organizacijom, vrsi se isporuka istih, radi njihovog daljeg tretmana.

2.2.2. Sakupljanje otpadnog motornog, hidrauli¢nog i ulja za mjenjace

Sakupljanje naslovljenih vrsta ulja je sli¢no kao i sakupljanje otpadnog izolacionog ulja.
Referent za auto-park elektrodistribucije vodi evidenciju, u knjizi Karton vozila/radne masine,
o redovnosti zamjene ulja u vozilima i sredstvima za rad, a rukovaoci 1/ili vozaci ga izvjeStavaju
o predenoj kilometrazi ili broju radnih ¢asova od poslednje zamjene ulja ili eventualnim
neusaglasenostima. Referent za auto-park popunjava formular Trebovanje, za potrebu zamjene
ulja. Zamjena motornog, hidrauli¢nog i ulja za mjenjace u vozilima i radnim masinama se vrsi
u radionicama elektrodistribucije ili eksterno, u ovlas¢enim ustanovama, angaZovanim po
ugovoru. Prilikom zamjene ulja u vozilima ili radnim masinama vodi se Zapisnik o zamjeni.
Popunjava se Kartica o zamjeni ulja i zakacuje na vidno mjesto, ispod poklopca motora.
Ukoliko se zamjena ulja vr$i u ovlaséenim ustanovama upravljanje otpadnim uljima je u
nadleZnosti te ustanove. Kod zamjene ulja u radionicama elektrodistribucije, otpadno motorno
ulje se prikuplja na sli¢an nacin kao i otpadno transformatorsko ulje. Na osnovu pokretanja
postupka od referenta za auto-park, vrSe se zamjene motornog, hidrauli€énog i ulja za mjenjace,
a po zavrSenoj aktivnosti popunjava se Zapisnik o zamjeni, od strane rukovodioca radova ili
prisutnog radnika (ako je zamjena izvrSena u eksternoj ustanovi), a promjena se evidentira u
Kartonu vozila/radne masine.

Periodi¢ni pregled i kontrolu vrsi lice koje obavlja poslove zastite 1 zdravlja na radu, o cemu
vodi zapisnik.

2.3. SkladiStenje otpadnih ulja

SkladiStenje otpadnih ulja je veoma vazno, s obzirom da se radi o opasnom otpadu, koga je
potrebno strogo kontroliosati. U magacinima elektrodistribucija, jedan dio magacina je
namenjen 1 oznacen za privremeno skladiStenje opasnog otpada. U navedenim magacinima su
definisani nacini i pravci kretanja otpadnih materijala, te je u skladu sa postoje¢im uslovima
omogucen racionalan pristup 1 manipulacija sa uskladiStenim materijalima. Za privremeno
skladiStenje otpadnih ulja koriste se: kontejneri (plasti¢ni ili metalni), te burad zapremine do
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200 I (slika 2) 1 kanisteri, metalni ili plasti¢ni. Kontejneri se obavezno drze zatvoreni kada se
ne koriste (slika 3).

Slika 3. Kontejner za skladistenje otpadnog ulja, Izvor: autori rada

Sav navedeni otpad se do odvoZenja skladiSti na lokacijama, koje predstavljaju mjesta
privremenog odlaganja. Mjesto privremenog odlaganja otpadnih izolacionih, motornih i
hidrauli¢nih ulja je poseban dio magacinskog prostora, predviden za navedeni otpad, u okviru
magacina elektrodistribucije. Ovo ponekad nije najbezbjednije rjesenje, ali se zbog nedostatka
neophodnih skladi$nih kapaciteta pojavljuje na nekim lokacijama, pa je obavezno sprovodenje
sveobuhvatnih mjera zastite, u integraciji sa postupcima bezbjednog Cuvanja, rukovanja,
skladiStenja, pakovanja i oznacavanja opasnog otpada, ¢ije opasne karakteristike znacajno
povecavaju rizik od ugrozavanja zivotne sredine, zdravlja i bezbjednost ljudi. O otpadu koji
ima neku od opasnih karakteristika, lice koja obavlja poslove zastite 1 zdravlja na radu vodi
odgovarajuce evidencije i nalaze preduzimanje mjera zastite.

2.4. OdnoSenje i uklanjanje otpada

Svako kretanje otpadnih ulja prati odgovaraju¢a dokumentacija o kretanju otpada, u skladu sa
Zakonom (Zakon o upravljanju, 2013, 2015, 2018, 2020, 2021; Zakon o upravljanju, 2003,
2009, 2017), Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvom za
njegovo popunjavanje (Pravilnik o obrascu, 2015a), te Pravinikom o obrascu dokumenta o
kretanju otpada i1 uputstvom za njegovo popunjavanje (Pravilnik o obrascu, 2015b). Opasan
otpad mora biti pakovan i oznacen u skladu sa propisima iz Pravilnika o na¢inu skladiStenja,
pakovanja i obiljeZavanja opasnog otpada (Pravilnik o nacinu, 2015), kao 1 drugim propisima
(Pravilnik o uslovima, 2015).

Otpadna ulja i druge vrste opasnog otpada koji se premjestaju/transportuju na druge lokacije,
obavezno se pakuju u ambalazu koja moze izdrzati pritisak i tezinu uobic¢ajene upotrebe, uslove
transporta i skladistenja. Pripremljenu koli¢inu otpadnih ulja i drugog opasnog otpada za
transport (ambalazu, pakovanje) obiljezavaju magacioneri i sastavljaju Zapisnik o predaji
otpada. Otpad se transportuje na nacin koji iskljucuje zagadenje Zivotne sredine. U slucaju
zagadenja nastalog u toku transporta, prevoznik je odgovoran za ¢iS€enje 1 dovodenje u
prvobitno stanje kontaminiranog podrucja.

Sve vrste otpadnih ulja iz magacinskog prostora u kojima su bili privremeno uskladisStene se
odvoze od strane angaZovane ustanove za dalje upravljanje otpadnim uljima, po ugovoru. Izbor
dobavljaca za uklanjanje 1 odvozenje otpada vrsi se u skladu sa Zakonom o javnim nabavkama
(Zakon o javnim, 2014a, 2014b) i procedurama za planiranje i realizacije nabavki.
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3. PREGLED ZAHTJEVA U DOMENU ZAKONSKE REGULATIVE I
MJERE KOJIMA JE TO MOGUCE DOSTICI

3.1. Pregled osnovnih zakonskih zahtjeva

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Zakon o upravljanju, 2013, 2015, 2018, 2020,
2021; Zakon o upravijanju, 2003, 2009, 2017): Opasan otpad je otpad koji po svom porijeklu,
sastavu ili koncentraciji opasnih materija moze prouzrokovati opasnost po zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi i ima najmanje jednu od opasnih karakteristika, utvrdenih posebnim propisima,
ukljucujuci 1 ambalazu u koju je opasan otpad bio ili jeste upakovan.

Proizvodac otpadnog ulja, u zavisnosti od koli¢ine otpadnog ulja koju godisnje proizvede,
duzan je da obezbijedi prijemno mjesto do predaje, radi tretmana, licu koje za to ima dozvolu.
Vlasnici otpadnih ulja koji nisu proizvodaci otpadnog ulja duzni su da otpadno ulje predaju
ovlaS¢enom licu koje vrsi sakupljanje 1 tretman (Pravilnik o upravijanju, 2021; Pravilnik o
upravljanju, 2022). Kretanje otpada prati poseban dokument o kretanju otpada (Pravilnik o
obrascu, 2015b). Proizvodac, odnosno vlasnik otpada mora da klasifikuje otpad prije pocetka
kretanja otpada. Kretanje opasnog otpada prati poseban dokument o kretanju opasnog otpada
(Pravilnik o obrascu, 2015a), koji popunjava proizvodac, odnosno vlasnik i svako ko preuzima
opasan otpad.

3.2. Pregled mjera zaStite u sistemu
3.2.1. SkladiStenje ulja

Ulja se skladiSte u magacinima organizacionih dijelova elektrodistribucije, pri ¢emu se mora
voditi racuna da se njihovim skladi§tenjem, ne ugrozi bezbjednost i nivo zastite od pozara.
SkladisStenje ulja se vrsi u prostoru magacina, koji odreduje magacioner, uz konsultacije sa
licem koje obavlja poslove zastite na radu i koje ima obavezu kontrole primjene mjera zastite.
Magacini trebaju biti zaStieni od dejstva atmosferilija, sa dobro provjetrenim i hladnijim
prostorima, u kojima nema potencijalnih izvora pozara. U prostoru gdje se skladiste ulja treba
da bude omogucen bezbjedan prilaz 1 prolaz. Zavisno od veli¢ine magacinskog prostora,
koli¢ine 1 vrste uskladistenih ulja, odreduje se broj i vrsta protivpozarnih sredstava, koja su
neophodna za za§titu. SkladiStenje se vrsi u visinu na slede¢i nacin:

» burad, maksimalno u dva nivoa, kao $to je prikazano na slici 4, a izmedu nivoa se

postavlja drvena paleta ili kartonska zastita (pregrada),
» kanisteri i kante se skladiSte u visinu zavisno od izvedbe, sa zaStitom izmedu njih.

Slika 4. Skladistenje i slaganje ambalaze u visinu, Izvor: autori rada
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Na prostoru gdje se skladiste ulja zabranjen je svaki rad sa vatrom i puSenje, a to je na svim
oznaceno tablom sa natpisom "Zabranjeno puSenje" ili odgovaraju¢im znakom. Za gaSenje
pozara ulja 1 drugih zapaljivih te¢nosti najéesce se koristi pjena, suvi prah (aparati tipa "S") 1
ugljen-dioksid (aparati tipa "CO"). U magacinu, ili ispred magacina, postavlja se posuda sa
pijeskom, koji sluzi kao sredstvo za apsorpciju (upijanje) prosutih ulja i kao sredstvo za gaSenje
pozara. Pozar ulja ne smije se gasiti vodom! Vatrogasna oprema kontroliSe se u propisanim
vremenskim intervalima, koji su regulisani Zakonom (Zakon o zastiti, 2012) i Pravilnikom o
zastiti od pozara.

3.2.2. Primjena preventivnih i korektivnih mjera u upravljanju uljima

Pod preventivnim mjerama kod odrzavanja motornih vozila (promjena ili dosipanje ulja) se
podrazumijeva kori§¢enje posuda za prikupljanje otpadnog ulja, koje se smijesta u ambalazu,
koja mora biti zatvorena. Kori§¢enjem posude za prihvat i sakupljanje ulja (slika 5), pri zamjeni
ili dosipanju izbjegava se moguce nezeljeno izlivanje 1 zagadenje zamljista i/ili voda.

LT € T

Slika 5. Primjer skladistenja otpadnog ulja sa koris¢enjem posude za prihvat i sakupljanje ulja
Izvor: autori prilagodili prema https.//www.roadware.co.uk/gsp2ibc-galvanised-steel-double-ibc-
spill-pallet-bund/, pristupljeno 11.03.2022.

Mjere za sprecavanje izlivanja transformatorskog ulja izvode se tako Sto se ispod
transformatora izgrade kade ispunjene Sljunkom 1 spojene uljnom kanalizacijom, sa
nepropusnom jamom za prihvat isteklog ulja. Uljna jama izvodi se ispod transformatora (slika
1) ili na drugom mjestu, u zavisnosti od prostora. Sabirna uljna jama ima takvu zapreminu da
primi ukupnu koli¢inu ulja (u sluc¢aju izlivanja) koju sadrZe transformatori. Prilikom godisnjeg
remonta trafostanice vrsi se pregled i kontrola uljnih jama, Sto se evidentira na Zapisniku o
kontroli. Rukovanje uljima (zamjena, ispustanje, dosipanje) izvodi se na povrSinama gdje se
mogu obezbijediti mjere zaStite od izlivanja. To podrazumijeva prostor sa koga 1 pri
nekontrolisanom izlivanju Zivotna sredina ne bi bila bitno ugrozena.

Korektivne mjere podrazumijevaju sakupljanje koli¢ina ulja koja su nekontrolisano ili
nezeljeno ispustena (prosuta) u zivotnu sredinu. Ukoliko dode do prosipanja ulja, radnik koji
je prouzrokovao incident obavjestava neposrednog rukovodioca i odmah pristupa sakupljanju
prosutog ulja (ukoliko je ulje prosuto na nekoj nepropusnoj povrSini ulje se sakuplja
apsorbensima, sitnim pijeskom, a ukoliko je ulje prosuto direktno na zemlju, ulje se sakuplja
tako $to se pristupi otklanjanju sloja zemlje koji je kontaminiran). U slucaju znatnog zagadenja
zivotne sredine, neophodno je odmah obavijestiti rukovodioca organizacione cjeline
elektrodistribucije, koji hitno organizuje izvrSenje potrebnih mjera sanacije.

3.2.3. Odlaganje otpada

U magacinima elektrodistribucije je odreden prostor za privremeno skladiStenje opasnog i
bezopasnog otpada. Prostor je obiljeZen za koju vrstu otpada je namijenjen. Odredivanje

345



24. MEDUNARODNA KONFERENCIJA
»NOVE TEHNOLOGIJ E U FUNKCIJI ODRZIVOG RAZVOJA SAOBRACAJA, EKOLOGIJE, LOGISTIKE I POLITEHNIKE*
24. INTERNATIONAL CONFERENCE
“NEW TECHNOLOGIES IN THE FUNCTION OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF TRAFFIC, ECOLOGY, LOGISTICS AND POLYTECHNICS”
27.-28. May 2022.

prostora za privremeno skladiStenje otpada u elektrodistribuciji vrse rukovodioci, uz
konsultacije sa licem koje obavlja poslove zastite i zdravlja na radu. Mjesta (dio magacina,
kontejner ili drugo) gdje se smjestaju otpadna ulja i druge opasne supstance obiljeZzavaju se
odgovaraju¢im tablama/nalepnicama ili na drugi nacin. Na njima su vidno ispisani podaci o:
prirodi otpada, tekst opomene o zapaljivosti i1 rijeci ,,Opasan otpad“. Obiljezavanje vrse
magacioneri u prisustvu lica koje obavlja poslove zastite i zdravlja na radu.

3.2.4. Zastitna sredstva

Zastitna sredstva koja su potrebna za manipualicije sa otpadnim uljina, kao i druge radove,
definisama su Pravilnikom o zastiti 1 zdravlju na radu radnika elektrodistribucije, u skladu sa
relevantnim zakonom (Zakon o zastiti, 2008, 2010). Po Pravilniku o zastiti i zdravlju na radu
utvrdena je obaveza radnika u elektrodistribuciji da prilikom sakupljanja, odlaganja i drugih
manipulacija sa otpadom, kao i drugih poslova iz domena djelatnosti distribucije elektri¢ne
energije, koji mogu izazvati povredivanje 1 opasnost po radnike koji obavljaju te poslove, ili
ostecenje licne garderobe, obavezno koriste li¢na zastitna sredstva. Zastitna sredstva, koja su
neophodna za kori$éenje pri manipulacijama sa otpadom, prikazana su u tabeli 2.

Tabela 2. Viste i klasifikacija zastitnih sredstava za manipulacije sa otpadom

Redni broj Naziv zastitnog sredstva Klasifikacija sredstva

1. zaStitne naocare li¢no

2. zaStitne (plasti¢ne ili gumene) rukavice li¢no

3. zastitno odijelo (otporno na ugljo- li¢no
vodonike)

4. maska za lice (za povremeno kori$¢enje) licno

5. zaStitne (gumene) ¢izme liéno

Izvor: autori rada

4. ZAKLJUCAK

Slozeni sistemi za postupanje sa otpadnim uljima, koji postoje u elektrodistribucijama,
uglavnom zadovoljavaju odredene aspekte dobrog sistema integrisanog upravljanja otpadom,
ali ima mjesta za znac¢ajna unapredenja. IstraZzivanjem spektra razli¢itih aktivnosti, mjera zastite
i prakticnog postupanja sa otpadnim uljima u elektrodistribucijama, zaklju¢ujemo da
realizacija bezbjednog upravljanja otpadnim uljima nije uvijek u potpunosti efikasna, pa
zahtijeva otklanjanje nedostataka i dosledno sprovodenje razlicitih preventivnih i korektivnih
mjera, te sloZenih upravljackih postupaka, u skladu sa brojnim zakonskim i1 podzakonskim
aktima, standardima i usvojenim procedurama. Zakljucak i preporuke za unapredenje
upravljanja otpadnim uljima u elektrodistribucijama, prvenstveno zemalja u razvoju
jugoistocne Evrope, se daju u funkciji planskog pristupa otklanjanju ili smanjenju odredenih
nedostataka i mogucih zagadenja, a koji predstavljaju potencijalnu opasnost za Zivotnu sredinu,
zdravlje 1 bezbjednost ljudi.

Zaklju¢ak rada se bazira na neophodnosti unapredenja upravljanja otpadnim uljima,

otklanjanja nedostataka na pojedinim lokacijama 1 potpunijem sprovodenju mjera zastite, u

kontinuitetu, a posebno sledecih prioritetnih mjera i preporuka:

» uraditi adekvatna proSirenja i zaStite postojeCeg magacinskog prostora, koji nije
zadovoljavajuéeg zastitnog nivoa, kako bi se obezbijedio dovoljan i bezbjedan prostor za
privremeno skladiStenje 1 odlaganje otpadnih izolacionih, motornih, reduktorskih 1
hidrauli¢nih ulja, u funkciji bezbjednosti Zivotne i radne sredine;
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» rijesiti problem skladiStenja havarisanih i drugih transformatora sa izolacionim uljima, na
neadekvatnim povrSinama i u krugu trafostanica, radi otklanjanja rizika po zivotnu sredinu,
zbog opasnosti od isticanja ulja na zemljiste i/ili u vodotokove;

» sveobuhvatno vrsiti redovne i vanredne kontrole, radi obezbjedenja neophodnog stepena
ispravnosti kako transformatora i drugih elemenata elektroenergetskih postrojenja, koji
sadrze odredene kolicine ulja, tako i motornih vozila, radnih 1 drugih masina, a sve u cilju
smanjenja rizika od isticanja ulja, kontaminacije i destrukcije Zivotne sredine.

Multidisciplinarnim djelovanjem neophodno je hitno realizovati veci stepen uredenja i

unapredenja zivotne sredine, te bolju primjenu mjera njene zastite. Primjena svih mjera zastite

treba da bude zasnovana na integralnom pristupu i povezanosti zaStite zivotne sredine sa
zastitom od poZzara i zastitom na radu, kao 1 drugim vidovima zastite sloZzenih sistema.
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