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SazZetak: Potencijal inteligentnih transportnih sistema (ITS) koji ¢e pomoc¢i u realizaciji ciljeva
saobracajne politike lezi u $irokoj raznolikosti aplikacija u razli¢itim oblicima prevoza, kako za
putnike, tako 1 za teret. To je slu¢aj ne samo u drumskom prevozu, gdje njene primjene
ukljucuju npr.: elektronske putarine, dinamicko upravljanje saobracajem (ukljucujuéi
promjenjiva ograni¢enja brzine, parking vozilo i1 rezervacije, 1 real-time navigaciju), real-time
informacije 1 drugih sistema pomoc¢i vozacu poput elektronske kontrole stabilnosti i1 sistema
upozorenja odlaska. Koristi 1 ucinci uvodenja ITS rjesenja, je poboljSati ekonomicnost,
efikasnost i sigurnost kompletnog transportnog sistema. Koristi su grupisane podudarno sa
prate¢im mjerenjima i efektima: bezbjednost, efikasnost, produktivnost i smanjenje troskova i
uticaj na okolinu. Zbirni pregledi nivoa Koristi koji moze biti ostvaren na nivou drzave, sa dobro
razvijenom saobracajnom infrastrukturom su imponzantni.

Kljuéne rije¢i: ITS, saobracaj, pametni saobracaj

INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS AND INTELLIGENT
TRANSPORT MANAGEMENT

Abstract: The potential of Intelligent Transport Systems (ITS) wich will assist in the realization
of traffic policy goals lies in a wide variety of applications in different forms of transport, both
for passengers and for cargo. This is the case not only for road transport, where applications
include: electronic tolls, dynamic traffic management (including variable speed limitations,
parking and booking, and real-time navigation), real-time information and other driver
assistance systems like Electronic Stability Control and Departure Warning System. The
benefits of introducing ITS solutions is to improve the economy, efficiency and security of the
transport system. The benefits are grouped in conjunction with accompanying measurements
and effects: safety, efficiency, productivity and cost reduction and impact on the environment.
Collective level of benefits that can be achieved at the state level, with well-developed traffic
infrastructure, are impressive.
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1. Uvod

Osnovne karakteristike I'TS-a su bolje upravljanje i poboljSan odziv saobracajnog sistema ¢ime
on postaje inteligentan. Da bi sistem bio ,,inteligentan* mora se prilagodavati okolini 1 imati
moguénost prikupiti i obraditi dovoljno podataka u realnom vremenu. ITS uveden je u stru¢ni

ey e

ITS mogu se definisati kao holisticka, upravljacka i informacijsko komunikacijska nadogradnja
klasi¢nog sistema saobracaja i1 transporta kojim se postize znatno poboljSanje performansi
odvijanja saobracaja kroz efikasniji prevoz putnika 1 robe, poboljSanje sigurnosti u saobracaju,
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udobnost 1 zaStita putnika, smanjenje oneciS¢enja okolisa i sl.. ITS donosi rjeSenje trenutnih
saobracajnih problema u vidu inteligentnih drumskih saobrac¢ajnica koje se predstavljaju kao
nadogradnja trenutne infrastrukture. Nadogradnja osim fizickih funkcija nadogradnje
saobracajnica podrazumijeva i vecu informativnost vozaca. Glavni ciljevi ITS-a su sigurnost,
efikasnost, zastita okoliSa i poboljSanje saobracajnica primjenom tehnologije. Napredak
tehnologije prijenosa informacija, komunikacije, odredivanja lokacije i senzora ujedno donosi
i napredak ITS-a. Ciljevi ITS-a su i veca informativnost saobracajnice koja bi se postigla
integracijom raznih sistema. Neki od njih su sistemi za sigurnu voznju koji obavjeStavaju
vozaca o potencijalnim opasnostima izvan njegovog vidnog kruga, trenutne informacije o
saobracaju u Sirem podrucju koje nisu direktno dostupne vozacu, informacije o potencijalnim
zastojima usaobracaju. Voza¢ bi koriStenjem tih informacijama mogao izbjeci potencijalne
poteskoce u saobracaju. Takoder, obavjeStavaju vozaca o trenutnim uslovima na cesti Sto
smanjuje mogucnosti saobracajnih nesrec¢a. Tehnologije kao Sto su ABS (engl. anti-lock
breaking system) i sistem za automatsko izbjegavanje sudara koje bi pomazu vozacu u
upravljanju vozila. Generalno sve ove promjene predstavljaju prelazak s pasivnog nacina
sigurnosti na aktivan nacin te veliki iskorak prema automatskom upravljanju na vise nivoa.

2. Uloga i znacaj inteligentnih transportnih sistema u odvijanju saobracaja i
transporta

Pojam 'Inteligentni transportni sistemi' i kratica ITS uvedeni su nakon Prvog svjetskog kongresa
ITS-a, odrzanog 1994. u Parizu 1994. Prije toga se u sli¢nom terminu koristio pojam "vodenja
saobracaja" (traffic control), odnosno koristili su se nazivi "drumska transportna telematika" i
"inteligentni sistemi saobracajnica". PoCetkom 21. vijeka saobracajni se stru¢njaci slazu da
uspjesno rjeSavanje rastuc¢ih problem odvijanja saobracaja 1 obavljanja transporta vise nije
moguce bez primjene cjelovitog koncepta 1 tehnologija ITS-a (Inteligentnih transportnih
sistema).

ITS je upravljacka i informaticko-komunikacijska nadgradnja klasicnog saobacajnog i
transportnog sistema, tako Sto se postize bitno veca propusnost. To omogucuju vecu propusnost,
sigurnost, zaSticenost i ekoloSka prihvatljivost u odnosu na rjeSenja bez ITS aplikacija. Atribut
»inteligentni” u opste oznacava sposobnost adaptivnog djelovanja u promjenjivim uslovima i
situacijama, pri cemu je potrebno prikupiti dovoljno podataka i obraditi ih u stvarnom vremenu.
Postojeca funkcionalna podrucja i usluge ITS- a Medunarodna organizacija za normizaciju ISO
definirala je 11 domena ITS-a:

informiranje putnika,

upravljanje saobracajom i operacijama,
vozila,

prevoz tereta,

javni prevoz,

hitne sluzbe,

Nk v

elektronska pla¢anja vezana uz transport
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8. sigurnost li¢na u saobra¢ajnom prevozu,
9. nadzor vremenskih uslova i okoline,

10. upravljanje odzivom na velike nesrece,
11. nacionalna sigurnost.

U podrucju usluga informisanja putnika (traveller information) obuhvacéene su staticke i1
dinamicke informacije o saobracajnoj mrezi, usluge predputnog i putnog informiranja, te
podrska sluzbama koje obavljaju prikupljanje, pohranjivanje i upravljanje informacijama za
planiranje transportnih aktivnosti. Usluga predputnog informiranja (pre-trip information)
omogucuje korisnicima da iz kuce, odnosno sa svog radnog mjesta ili druge javne lokacije dodu
do korisnih informacija o raspolozivim modovima, vremenu ili cijenama putovanja. Putno
informiranje (on-trip information) ukljucuje stvarno vremenske informacije o putovanju,
procjenu vremena putovanja zavisno o postojec¢im uslovima, raspolozivosti parkirnih mjesta,
saobacajnim nezgodama itd. Informacije se pruzaju putem terminala na autobuskim i
zeljezniCkim stanicama, trgovima, tranzitnim tackama, ekranima u vozilu ili prenosivim
osobnim terminalima. Usluge rutnog vodica i navigacije mogu se odnositi na predputno i putno
informiranje o optimalnoj ruti ili putanji do naznacenog odredista. Izbor najbolje rute temelji
se na informacijama o saobracajnoj mrezi i javnom prevozu te uklju¢uje multimodalne opcije s
rjeSenjima kao $to su parkiraj i vozi (Park & Ride).*°

Nadzor i otklanjanje incidenata na saobracajnicama obuhvataju otkrivanje, odziv i
raS¢iS¢avanje incidenata na saobra¢ajnicama ili u njihovoj neposrednoj blizini. Samo manji broj
od ukupnog broja incidenata odnosi se na saobrac¢ajne nezgode u kojima ucestvuju vozila i
postoje ozlijedeni ili smrtno stradali. Osim a posteriori djelovanja, otkrivanja 1 ras¢iS¢avanja,
obavlja se predvidanje i sprecavanje nezgoda. Posebno je vazno sprjecavanje sekundarnih
nezgoda. Teziste je na saobracajnim nezgodama i nesrecama i ako sistem ukljucuje odziv na
druge uzroke malih incidenata (puknuée gume, nestanak vozila, itd.) te velikih nesreca i
katastrofa (potresi, klizanje terena, veliki pozari i sli¢no). Upravljanje odrzavanjem transportne
infrastrukture je skupina usluga koja se temelji na aplikaciji ITS tehnologija u upravljanju
odrzavanjem drumskih saobracajnica, odnosno pripadajuce komunikacijske i informaticke
infrastrukture. Integracija razli¢itih sistema placanja i institucija ukljucenih u sistem obuhvaca
tehnicko-tehnoloSka 1 meduorganizacijska rjesenja.

3. Inteligentna vozila, pametni putevi i pametni saobracaj

ITS funkcionalnost inteligentnog vozila ostvaruju se putem telematicke opreme koja se
nadograduje na osnovnu opremu i uredaje motornih i prikljucnih vozila. Pri tome je nuzno
osigurati uskladenost s propisima i pravilnicima o tehni¢kim uslovima vozila u saobra¢aju na
putevima odnosno drugim saobracajnicama.

56 Park & Ride su parkirali$ta s javnim prijevoznim sredstvima koja omoguéuju putnicima i drugim osobama koje
idu u gradske centre da napuste svoja vozila i prijedu na autobus ili za prijevoz do kraja putovanja.
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Uredaji za osvjetljenje puteva 1 ITS rjeSenja poboljSanja vidljivosti mogu znatno povecati
sigurnost odvijanja saobracaja uz smanjenje broja i tezine posljedica saobracajnih nesreca.
Aktivni sistemi sigurnosti postaju vazan dio vozila i bitan faktor poboljSanja sigurnosti
odvijanja saobracaja. PoCetne procjene da ¢e u 10 godina ITS prepoloviti broj smrtno stradalih
1 1 ozlijedenih, u znac¢ajnom su dijelu i ostvarene.

Automatizirane, odnosno inteligentne saobracajnice ostvaruju se informaticko-
komunikacijskom nadogradnjom klasi¢ne putne saobracajnice, Sto ukljuuje sistem
telekontrole, telemetrije, telekomande 1 mobilne komunikacije.

Pametni putevi ¢e slati informacije kojima ¢e se koristiti vozila i saobrac¢ajna infrastruktura.
Putevi buduénosti ¢e biti digitalni komunikacijski kanal koji nece dijeliti samo informacije o
saobracaju, ve¢ i one o temperaturi, padavinama, stanju na putevima te upozoravanje na
potencijalno opasne situacije poput magle, 1 sli¢nih situacija u realnom vremenu.

Takode, informacije o nekim objektima ili ljudima na putu takode ¢e biti odmah dostupne bas
kao i dojava o oSte¢enjima na putevima. Kljuéne rijeci su “u realnom vremenu” i samo u slu¢aju
da se informacije prikupljaju, obraduju te odasilju bez vremenskog razmaka moguce je dobiti
digitalnu sliku saobracaja u realnom vremenu. U gradovima gdje je pokrivenost mreZom puno
bolja velika koli¢ina podataka moze uzrokovati pad sistema. Jedno od rjeSenja moglo bi biti
uvodenje 5G standarda koji brzinom komunikacije daleko nadmasuje sve prethodne standarde.
Kapacitet 5G mreze koja bi se trebala uvesti do 2020., 1000 puta nadmaSuje mogucnosti
postojeceg 4G LTE standarda.

Kad se pomenu solarni putevi koje predaju energiju vozilima koja po njima voze, to moze
zazvucati kao perpetuum mobile , a pitanje je i koliko bi njihova izvedba kostala. “TroSkovi
odrzavanja standardnih asfaltnih cesta su jedan euro po kvadrathom metru godiSnje”,
objasnjava Miiller-Judex . “Nakon Sto se odbiju troskovi investicije, solarne putevi mogu
zaradivati osam eura po ¢etvornom metru godiSnje. ’Postoje i ideje o koriStenju solarnih cesta
kao izvora topline. Tako se tokom vru¢ih dana povrSina putevi zagrijava na vise od 60 stepeni,
a ta bi se toplina mogla koristiti za grijanje objekata u blizini putevi i sl. Za razliku od solarnih
¢elija koje struju proizvode djelovanjem sunca, u ovom slucaju se male koli¢ine elektri¢ne
energije generiSu deformacijama koje nastaju prolaskom vozila. lako je rije¢ o malim
koli¢inama, one bi bile dovoljne za napajanje senzora, pogotovo u podrucjima gdje ne postoji
elektri¢na infrastruktura. Uz to, putevi ¢e u buduc¢nosti moci 1 procis¢avati vazduh. Ideja je da
se u ploce i ograde pored ceste ugraduje kamenje oblozeno titanijevim oksidom, koji je
fotokatalizator.

Saobracaj je aktivnost vezana za svakodnevni Zivot 1 proizvodnju, €iji je zadatak da prevozi
ljude i robu s jednog na drugo mesto. Zbog guzvi u saobracaju, u razvijenijim djelovima svijeta
vozaci 1 putnici u vozilima provedu nekoliko milijardi sati i potroSe desetine milijardi dolara
godis$nje. Za guzve u saobracaju rjeSenja se, uglavnom, pronalaze kroz projekte zasnovane na
upotrebi racunarskih sistema i simulacijama razli¢itih saobracajnih slucajeva, odnosno u
objedinjavanju informatickih 1 saobracajnih infrastruktura. Primjenom savremenih
informacionih tehnologija podsti¢e se uspostavljanje nove infrastrukture koju ¢ine mreze
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puteva, pruga, aerodroma, stanica i luka povezanih sistemima zasnovanim na internetu. Na
efikasnost 1 kvalitet bitno uticu inteligentni sistemi koji poboljSavaju mobilnost 1 bezbjednost
ucesnika u saobracaju, jer obezbeduju proaktivno odrzavanje i brzu i kvalitetniju dijagnostiku.

Sva napredna rjeSenja, znacajno, povecavaju produktivnost poslovanja preduzeca. Primjenom
IoT rjeSenja regulacija saobracaja utice na sniZenje troSkova i povecanje zadovoljstva putnika,
¢ime se posredno smanjuje broj saobracajnih nezgoda.

Buduca rjeSenja bi¢e zasnovana na primjeni pametnijih i ekoloski zdravijih vozila i njihovom
povezivanju sa infrastrukturnim objektima, kao $to su benzinske pumpe, parkinzi, garaze i sl.
Sira primjena naprednih informacionih tehnologija, osim komunikacije vozila sa
infrastrukturom, omogucic¢e i komunikaciju vozila.

Primjeri implementacije inteligentnih transportnih sistema su integracija sistema kontrole
saobracaja (upravljanje tokovima saobracaja, upravljanje semaforima, promenljive saobracajne
poruke, kontrolu pristupa autoputu, proveru brzine kretanja, upravljanje parkiranjem itd.),
upravljanje javnim prevozom (usmjeravanje saobracaja, upravljanje incidentima, identifikacija
prekrSilaca, odrzavanje transportne infrastrukture) i informacije za putnike (dostavljanje
informacija).

Informacije koje telematski sistemi isporucuju (pracenje vozila, navigacija, e-naplata putarine
1 sl.) najcesce se prenose preko 3G ili 4G mobilne mreze.

Jedna od usluga ITS-a jeste pracenje saobracaja u realnom vremenu; najcesée se realizuje kao
dio sistema za lociranje 1 navigaciju vozila. U automobilskoj industriji pored sistema za
nadgledanje 1 izveStavanje o radu pojedinih djelova vozila, se radi na pruzanje informacija o
rastojanju od ostalih ucesnika u saobracaju, stanju na putevima, informisanju o trenutnom
stanju vozila 1 dr.

4. Koristi u primjeni I'TS-a

Koristi od ITS-a se mogu posmatrati kroz razli¢ite kategorije pokazatelja ITS ucinaka, koji se
povezuju uz sljedece osnovne pokazatelje:

- Bezbjednost saobracaja,

- Protocnost - regulacija saobracaja,

- Ekologija - zastita okoline,

- Transportna produktivnost.
Tokom protekle decenije, provedeno je visSe stotina testova i operativnih istrazivanja u¢inka
ITS-a i analizirana su iskustva u Sjevernoj Americi, Evropi, Japanu i Australiji. Istrazivanja se
provode sa ciljem da se dode do saznanja, koji su ucinci ITS-a u realnom saobra¢ajnom
okruZenju prije pokretanja i realizacije vecih investicija koje ¢e zahtijevati ITS.Koristi su
grupisane podudarno sa prate¢im mjerenjima i efektima: bezbjednost, efikasnost, produktivnost
1 smanjenje troSkova i uticaj na okolinu. Zbirni pregledi nivoa koristi koji moZe biti ostvaren
na nivou drzave, sa dobro razvijenom saobracajnom infrastrukturom su imponzantni. Pri

—

)|
184 J



XIX MEDPUNARODNO SAVJETOVANJE
INOVATIVNOST I ISTRAZIVANJE U FUNKCIJI TEHNICKO-TEHNOLOSKIH P ROMJENA U SAOBRACAJU, EKOLOGIJI I LOGISTICI
XIX INTERNATIONAL CONFERENCE
INNOVATIVITY AND RESEARCH IN THE FUNCTION OF TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL CHANGES IN TRANSPORT, ECOLOGY AND
LOGISTICS
07.-08. Juni/June 2019.

razvoju 1 inplementaciji novih ITS projekata postoje tri pristupa mjerenju ucinaka i koristi od
ITS-a:

- Rezultati i analiza iskustava drugih sistema,

- Izvodenje pilot projekata i odredivanje o¢ekivanih koristi u konkretnom kontekstu,

- Koristenjem simulacijskog modela.
Za analizu 1 vrednovanje koristi potrebno je najprije utvrditi podrucja koristi i mjerljive veliine
1z kojih se mogu procijeniti vrijednosti za korisnike. Koristi mogu biti izraZzene u financijskim
pokazateljima vezanim za pojedine korisnike ili kao eksterni ucinci. Dio koristi se moze
individualno izraziti nov€anim vrijednostima, dok se druge koristi imaju posmatrati kao javno
dobro.

Dizajn efektivnih ITS rjeSenja podrazumijeva moguénost procjene ITS ucinka primjenom
odgovarajuc¢ih metoda, kao Sto su:

- Metoda mjerenja fizickih ucinaka,

- Metoda analize koristi,

- Analiza troskova i efektivnosti (E/C),
- Analiza koristi i troskova (B/C).

Ako se koristi od ITS projekata mogu finansijski iskazati, onda je za evaluaciju ITS projekta
dovoljno koristiti standardne (B/C) metode. U protivhom, potrebno je koristiti metode analize
troSkovi/efektivnost (C/E analiza).Bitna karakteristika metode analize troSkovi/efektivnost
(C/E) je da izbjegne nedostatke (B/C) metode. Za odmjeravanje koristi i troskova pojedinih ITS
projekata, koriste seprilagodene (B/C) (benefit/cost) metode gdje se uporeduje stanje sistema
bez ITS-a i stanje sistema sa implementacijom ITS-a. Svi vaZniji troskovi 1 koristi se utvrduju
po trziSnim cijenama koje se svode na sadasnju vrijednost.

ITS moze uticati na smanjenje broja nezgoda, njthovom opsluzivanju i vremenu potrebnom za
servisiranje nezgoda. ITS moze uticati 1 na smanjenje posljedica saobracajnih nezgoda, ¢ak ako
se broj saobracajnih nezgoda nije smanjio u odnosu na referentni kalendar posmatranja. ITS
moze osigurati potrebna sredstva za reakciju na nastanak nezgode, ukoliko je dio nacionalne
strategije upravljanja u sistemu bezbjednosti saobracaja.

Dva su mjerljiva pokazatelja za unapredenje bezbjednosti i to postotak smanjenja broja nezgoda
1 postotak smanjenja vremena spaSavanja povrijedenih. Model je direktni pokazatelj
bezbjednosti, ali tesko je dobiti empirijski oblik za testove operacionih istrazivanja, jer stvarne
nezgode nisu ¢este. Analizira se uticaj vremena pruzanja pomo¢i na smrtnost i na druge faktore
kao S$to su tezina saobracajne nezgode.

Podaci za Evropu pokazuju, ako se za 43 procenta smanji vrijeme pruzanja pomo¢i kod
saobracajne nezgode, evidentira se 7 do 12 procenata povecanja prezivjelih.

Korist od unapredenja efikasnosti za operacione testove provedene Sirom svijeta za razlicite
proizvode 1 servise ITS-a, je viSestruka.Najvaznija aplikacija ukljucuje upravljanje brzinom

—

)|
185 J



XIX MEPUNARODNO SAVJETOVANJE
INOVATIVNOST I ISTRAZIVANJE U FUNKCIJI TEHNICKO-TEHNOLOSKIH P ROMJENA U SAOBRACAJU, EKOLOGIJI I LOGISTICI
XIX INTERNATIONAL CONFERENCE
INNOVATIVITY AND RESEARCH IN THE FUNCTION OF TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL CHANGES IN TRANSPORT, ECOLOGY AND
LOGISTICS
07.-08. Juni/June 2019.

(upozorenje, povratna informacija vozacu) i nadzor vozila i vozaca. Mnoge aplikacije ¢e
povecati prevenciju od povreda pojedinih ucesnika u saobracaju (djece, starija lica, itd...)

Neki primjeri ukljucuju:

- Adaptivne sisteme kontrole brzine,

- Detekcije iznenadnih dogadaja i upozorenja sistema,

- Brzo vrijeme reakcije na nezgodu,

- Sisteme kamera za brzinu i izvrSenje saobracajnih signala,
- Automatska upravljanja saobracajem za pjeSake i bicikliste,
- Nadziranje vremenskih i mikroklimatskih uslova,

- Povecanje moguénosti predvidanja sistema,

- Sisteme za sprecavanje sudara.

Slika 1. ITS — prevencija incidenata u saobracaju

Funkcije inteligentnog transportnog sredstva u cilju sprecavanja saobrac¢ajnih nezgoda pomazu
vozacuda izbjegne ili preduprijedi nezgodu upotrebom sistema koji se nalaze u vozilu i koji
procjenjuju znacaj prijetnje, uzimajuci u obzir stanje vozaca. Cilj ovih funkcija je da pomognu
vozacu, mjenjajucinjegovo ponasanje u nekim situacijama. U zavisnosti od znacaja i blizine
prijetnje, sistem Ce vozacainformisati o opasnosti Sto ranije, upozoriti ga ako vozaC nije
pravovremeno reagovao 1 aktivno pomociili samostalno reagovati u cilju izbjegavanja
saobrac¢ajne nezgode. Dopunske funkcije ITS-a pomaZuvozacu da se krece bezbjednom
brzinom, drzi bezbjedno rastojanje, vozi u istoj saobracajnoj traci, nezapocinje preticanje u
kriti€noj situaciji 1 izbjegne sudare sa ranjivim ucesnicima u saobracaju.Inteligentne
saobracajnice predstavljaju sisteme koji su dio opreme na putevima i sluze za poveéanjenivoa
bezbjednosti saobracaja i poboljSanje efikasnosti saobrac¢ajnog sistema.

5. Nove tehnologije upravljanja u javnom gradskom prevozu

Efikasnost javnog masovnog prevoza putnika u gradovima znacajno bi se povecala ako se
obezbijedi redovan, ravnomjeran, tac¢an i brz javni gradski saobracaj. Pove¢anjem redovnosti i
tatnosti javnog gradskog saobracaja smanjuju se troSkovi njegovog izvrSenja zbog
ravnomjernog opterecenja i kretanja vozila, §to povecava brzinu kretanja vozila, za isti nivo
kvaliteta, ¢ime se takoder smanjuju potrebe za ulaganjem u razvoj ove funkcije, ili se dobijeni
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efekti koriste za povecanje kvaliteta prevoza. Zahvaljuju¢i jedinstvenoj kombinaciji
najsavremenijih  sredstava racunarske tehnike, radioveza, mikroprocesorskih i
radioelektronskih uredaja, sistem automatske kontrole 1 upravljanja JGPP-a omogucava da se
odredi polozaj svakog vozila s vrlo velikom precizno$¢u vremena i1 prostora odstupanja od
planiranog kretanja. Time je omoguéeno da se potpuno automatski moze upravljati
saobracajem, prikupljati znatan broj informacija, ne samo o izvrSenju zadatog reda voznje nego
1 0 stanju popunjenosti vozila i niz drugih podataka o radu vozila i linija, a pored automatske
veze pomocu kodiranih informacija izmedu svakog vozila i upravljatkog centra i svakog od
vozaca. Ovaj sistem predstavlja mocno sredstvo za automatsko upravljanje saobracajem,
sakupljanje 1 cuvanje brojnih informacija, $to na potpuno tehnoloskom i nivou budué¢nosti pruza
sve uslove za znacajno povecanje efikasnosti gradskog saobracaja. Glavni zadatak automatskog
upravljanja je stabilizacija reda voznje u stvarnom vremenu.

Sistem centralnog upravljanja i kontrole saobracaja sastoji se od &etiri podsistema:

- Podsistem za prikupljanje informacija,
- Podsistem za prenos informacija,
- Podsistem za obradu informacija,
- Podsistem za davanje podataka, informacija i naloga radnom osoblju uz obavjesetenje
putnika.
Danas odredeni broj vecih preduzeca javnog prevoza upravlja i kontrolise eksploataciju svojih
vozila posredstvom elektronsko-racunarskog sistema.

Osnovne funkcije su:

1. Emitovanje kodiranih informacija od vozila prema centru:

- Predenom putu vozila,

- Popunjenosti vozila,

- Brzini kretanja,

- Kiriterijima za izmjenu rezima grada.
2. Uspostavljanje govornih informacija od vozila prema centru i obratno (na poziv

dispecera):
- Uzrocima nastalih poremecaja, kvarovima, putnicima koji staju na stanicama i
sli¢no,

- Ostalim nepredvidenim situacijama,

- Izmjenama rezima rada.
3. Obrada podataka u centru:

- Uporedenje podataka o predenom putu vozila a planiranim redom voznje,
Analiza podataka o protoku putnika,
Analiza dopunskih informacija,
Zahtjev za prijem korekcionih kriterija od raCunarskog centra.
Vecina metro-sistema ima centar iz kojeg se vrsi kontrola saobracaja na jednoj liniji ili cijeloj
mrezi. U centru postoji kontrolna tabla na kojoj je prikazana mreza i na kojoj se elektri¢nim
svjetlima oznaCavaju polozaj, signal 1 zauzetost signalnih blokova (vozova). Neki
novoizgradeni metro-sistemi vrSe kontinualnu kontrolu saobracaja pomocu elektronskih
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racunara koji pruzaju precizne podatke o kretanju i polozaju svakog voza na mrezi u svakom
trenutku. Ovaj vid kontrole saobracaja daje optimalne rezultate u pogledu pouzdanosti, Sto je
faktor od posebne vaznosti za mreze s povezanim linijama, gdje zakaSnjenje na jednoj liniji
moze da se prenese i1 na druge linije.

Zakljucéak

Saobracaj, odnosno njegov porast i uticaj na okolinu osnovni je problem savremenog drustva.
Samim time potreba za boljom kontrolom i organizacijom saobracaja potakla je 1 potrebu za
novom tehnologijom koja bi bila u¢inkovita u tome. Stoga je ITS osmisljen u cilju pomo¢i
dosadasnjem klasi¢nom saobra¢ajnom sustavu u ostvarivanju bolje koordinacije, sigurnosti i
efektivnosti. Njegova primjena ne eliminise klasi¢ne nac¢ine kontrole, policijska sluzba i sl., ne
umanjuje aktivnosti tih sluzbi koje vrse redovne kontrole saobracajnica, ali svakako im pomaze
u otkrivanju lokacija nesrece 1 mogucnosti odlaska na teren kako bi se pomogla rjesiti nastal
situacija. Brzina i azurnosti prenoSenja podataka ITS sistema jednostavno je poveznica u
svakom vecem i razvijenijem prometnom srediStu. Dakle, glavni cilj inteligentnog transportnog
sistema je integracija sistema radi poboljSanja kretanja ljudi, robe i informacija. Uz taj glavni
cilj koji je ostvaren u drzavama u kojima je uveden, ali isto tako se 1 usavrSava, potakao je
ostvarivanje dodatnih pozeljnih ciljeva. Povecala se radna efikasnost i kapacitet transportnog
sistema, mobilnost, te se smanjila stopa nesreca i §teta uzrokovanih transportom kao i potro$nja
energije. Takoder je omogucena bolja kontrola Stetnih uticaja na ekoloski sistem, odnosno
zaStita okolisa.
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