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Sazetak: Na primer, u slucaju zamene za svrhu sfere, prognosticka aktivnost se ne uzima u
obzir. Industrijska revolucija je samo pocetak promene koja je pocela u svetu. Kada su
informacije dostupne, nema potrebe da se zna Sta se desava na kontinentu, rezolucije su
razlicite, diversifikacija je evidentna od poslednjih promena. Medutim, nove mogucénosti
donose nove rizike i konkurenciju. Konkurencija na trzistu je visoka i njihovo ponaSanje je
nepredvidivo. Za potrebe ove Uredbe, uzimaju se u obzir: (a) u slucaju novog trzista roba i
usluga; Za automatizaciju i modernizaciju, za nove i nove inovacije, vasa digitalna sposobnost
je na etiketi. Predvidanje ko se moZe koristiti za postojanje podataka moze doprineti boljoj
poslovnoj strategiji i smanjiti buduéi gubitak drustva. Cilj ovog rada je da prikaze znacaj
industrijske automatizacije i robotike u svetu.

Kljuéne redi: inzenjering, automatizacija, robotizacija, inovacije, tehnologija, masine alatke

INNOVATIONS IN THE ENGINEERING INDUSTRY IN THE WORLD

Abstrac:For example, in the case of replacement for the purpose of a sphere, prognostic
activity is not taken into account. The Industrial Revolution is just the beginning of a change
that has begun in the world. When information is available, there is no need to know what is
happening on the continent, resolutions are different, diversification is evident from recent
changes. However, new opportunities bring new risks and competition. Market competition is
high and their behavior is unpredictable. For the purposes of this Regulation, account shall be
taken of. (a) in the case of a new market for goods and services; For automation and
modernization, for new and emerging innovations, your digital capability is on the label.
Predicting who can be used to exist data can contribute to a better business strategy and reduce
the future loss of society. The aim of this paper is to show the importance of industrial
automation and robotics in the world.

Keywords: engineering, automation, robotics, innovation, technology, machine tools.

1. Uvod

Tezak period promena i restrukturiranje posle 1990. godine zadesilo je masinsku industriju.
Velika preduzeca su neuspeSno pokusavala da tradicionalnim nac¢inom proizvodnje konkurisu
vodeé¢im svetskim kompanijama. Na nekonkurentnu cenu proizvoda, spor proizvoda, grupu
kompanija i grupu kompanija koje su ukljucene u proces finalizacije tradicije poslovanja
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kompanije ne uti¢e ¢injenica da nije samodovoljna. To je bio period nestanka starog nacina
poslovanja i neophodnosti uvodenja inovativnih tehnologija i inovacija u procesu proizvodnje.
Za preduzeca je nuzno da pronademo koji su to faktori koji odreduju uspeh u procesu velike
pomene na trziStu. Materijalna sredstva vise ne obezbeduju konkurentsku prednost (Rodriguez,
Ordonez de Pablos, 2003). Promene u tehnologiji su promenili i stanje na trziStu, promenile su
konkurenciju. Tradicionalni na¢in kontrole resursa ne funkcioniSe, a preduze¢a mogu imati
pristup naprednoj tehnologiji, za pristupanje (Marklei, Davis, 2007). Najinovativnije inovacije
u oblasti softverskih i softverskih aplikacija, kao i u razvoju masina i masina u oblasti
automatizacije, robotike i novih informacionih tehnologija, su u oblasti softvera i tehnologije.
Horizont 2020 ¢e se kretati od tri glavne dimenzije:

1. lzvrsnost u nauci, u kojoj je finansiran najsposobniji u oblasti obrazovanja i obuke, au
slucaju rizika ili rizika od smrti.
2. Industrijsko liderstvo treba da obuhvati program za inovacije i inovacije u oblasti
industrijskog, industrijskog i industrijskog inzenjeringa, nanotehnologije, robotike.
3. Socijalni izazovi, fleksibilnost u oblasti civilne zastite u oblasti zdravlja, klimatskih
promena, industrije, zanemarivanja, energije, mehanizacije.
Automatizacija i robotika proizvodnje postaje sve atraktivnija ne samo za preduzeca nego i za
obrazovna i naunostni centar sveta (Gilmore, 2015). Automatizacija, virtuelna stvarnost,
vestacka inteligencija su stvari koje dobija sve viSe na znaCaju. Sve viSe autora se bave
proucavanjem i istrazivanjem ove oblasti (Gonzalez, Zalevski, 2016, Zhang, Zhang, Chang,
Esche, Chassapis, 2016).

InZenjerska industrija ima veoma vaznu ulogu u stvaranju ekonomije tako da zemlje postanu
ekonomski napredne. Ona je jedan od dominantnih poslodavaca, kreatora BDP-a, dodane
vrednosti 1 investicija. MaSinska industrija je trenutno pokretatka snaga industrijske
proizvodnje svake drZave.

2. Metodologija

Ova studija se sprovodi na dva nivoa. Prvo, za analizu, podaci se prikupljaju od industrijski
orijentiranih profesionalnih inZenjera maSinstva. Podaci ¢e biti analizirani na osnovu
kombinovanog metoda i kroz deskriptivnu i inferencijsku statistiku. Uostalom, evaluacija
kurikuluma i rezultati analize podataka ankete zasnivaju se na pronalaZenju kvaliteta inovacija
u m. i. moze se poboljSati sa specifi¢cnim promenama zasnovanim na potrebama.

2.1. Literaturni pregled

U izdanju Americke inicijative iz 1911. godine, Schumpeter, koji je u svom vecu od 1911.
godine, je "kombinacija brijaca", koji su oboje upoznati sa procesom bavljenja procesom
zatvorenog krstarenja. Definisao je savet:

1. primena novih metoda, proizvodnih procesa i marketinga

2. uvodenje novih proizvoda ili promena proizvoda

3. prima novih materijala i sirovina

4. promene u organizaciji, distribuciji i prodaji

5. otvaranje novih trZiSta, promena strukture trzista kasnije, 1935.
Inovacija u masinskoj industriji polazi iz inovativne ideje, koja identifikuje i potrebe novih
kupaca. Preduslov je dobro poznavanje trzisne situacije, analiza duha i trenda koji je na trzistu.
Kreativno reSavanje i dizajn su takode vazni faktori. Sledi provera, studija izvodljivosti, kao i
istrazivanje resursa, tehnicke opreme, finansija, ljudskih resursa, prostora za sprovodenje
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inovacije. Procena trzisnih uslova i ekonomska cekanja su jako vazan faktor za uspeh inovacije.
Testiranje novog proizvoda ili usluge je vazno i tek posle sledi faza razvoja, izrada prototipa i
ispitivanje. Gledanje trziSta, marketinga 1 novih proizvoda na trzisStu. Dobro osmisljena
strategija je neophodan preduslov uspesnog poslovanja. Strategija je definisana kao
odredivanje osnovnih ciljeva poslovanja i izvrSenja aktivnosti i neophodnih resursa za
postizanje ovih ciljeva. U slucaju vizije 1 analize situacije, takode je neophodno pruziti
informacije. Strateski ciljevi su razradeni u inovativnim projektima, procedura. Veoma je
velika mera inovacija i inovacija. Inovativne strategije su zasnovane na kombinacijama
konkurentnih prednosti, kao S§to je cena, difuzija, fokus, inovativni procesi, kao Sto je
kontinualno poboljSanje, rast, specijalizacija, i trzi$na orijentacija ...

3. MaSinski inZenjering
Evropska komisija promovise globalnu i odrzivu konkurentnost sektora masinstva.

Masinstvo je jedan od najvecih industrijskih sektora u ekonomiji EU u smislu broja preduzeca,
zaposlenosti, proizvodnje i stvaranja dodatne vrednosti. Sektor karakteriSu relativno mala
porodi¢na preduzeca. Industrija masinstva je odlican primer sektora EU koji dobro funkcionise
i ekonomski.

3.1. Znacaj MaSinskog sektora

- slozeni komunikacijski zahtevi izmedu proizvodnih, inzenjerskih i projektantskih
odeljenja. U EU je zaposleno oko 3 miliona ljudi.

- Masinstvo je odgovorno za 9,5% ukupne proizvodnje u proizvodnim industrijama EU.

- Evropa je najveci svetski proizvodac i1 izvoznik masina sa procenjenim uceS¢em od
36% na svetskom trzistu.

- Ocekuje se da ¢e evropski sektor masinstva rasti po godisnjoj stopi od 3,8% u narednih
10 godina.

- Masinsko inzenjerstvo se karakterise relativno visokim intenzitetom proizvodnje. Ovo
se uglavnom objasnjava sa tri faktora:

- proizvodnja pretezno malih i pojedinacnih proizvoda

- Visoki kvalifikacioni zahtevi za osoblje u proizvodnim odeljenjima

- Veliki, i relativno kompleksni zahtevi u pogledu komunikacija izmedu proizvodnih
inZenjera 1 asektora za dizajn.

3.2. Izazovi sa kojima se ovaj sektor suocava

Zbog povecanja proizvodnih kapaciteta Sirom sveta, poboljSanje inovacija i istrazivanja od
vitalnog je znacaja za konkurentnost sektora.

Zainteresovani akteri traZze snazniji nadzor nad trziStem radi zastite poslovanja od nelojalne
konkurencije.

Takode postoji potreba za stabilnim, predvidljivim i koherentnim regulatornim okruZzenjem
koje obuhvata "pametne" principe i $to je moguce jednostavniji. Zakonska tehnika ,,novog
pristupa®“ (tamo gde zakonodavstvo uspostavlja osnovne zahteve) je opcenito dobro
promatrana, posebno u pogledu inovacija.
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Slik 1: Godisnja potrosnja industrije alatnih masina u Evropi u 2017. godini, sa prognozom
do 2022. godine (u milionima eura)

Prognoza godiénje potrodnje industrije
masina alatki u Europi 201772022

—— Vrednost proizvodnje
u milionima eura

2021**

Izvor (1): CECIMO. (n.d.). GodiSnja potrosnja industrije alatnih maSina u Evropi u 2017.
godini, sa prognozom do 2022. godine (u milionima eura). In Statista - Portal za statistiku.
Preuzeto 27. aprila 2019. iz https:// vvv.statista.com / statistike / 971227 / /world-production-
of-machine-tools ID 971227.

Ova statistika pokazuje vrednost industrije alatnih maSina u Evropi u 2017. godini, sa
prognozom do 2022. godine. Procenjeno je da ¢e Evropska asocijacija industrijskih masina
alatki 2019. godine kostati 19,6 milijardi evra.

3.3. Karakteristika maSinske industrije u svetu

Povecanje konkurentnosti zahteva da se inZenjerska industrija fokusira na proizvodnju vece
dodane vrednosti koriste¢i moderne tehnologije. Trend razvoja je u podsticanju inovacija, koje
je stub strategije ekonomskog rasta i stvaranja radnih mesta. InZenjering je industrija koja se,
kao dobavlja¢ robe i zajednicke tehnologije, Koristi u razli¢itim industrijama.
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Slika 2: Globalna potraznja masina alatki od 2009. do 2019. godine

izvori; Razni izvori. (n.d). Svetska potraznja za alatnim maSinama od 2009. do 2019. godine
(u milionima ameri¢kih dolara). In Statista - Portal za statistiku. Preuzeto 27. aprila 2019. iz
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https://vvv.statista.com/statistics/726639/vorldvide-machine-tool-demand/.Freedonia; ID
726639

Ova masina prikazuje trenutnu i projektovanu potraznju masina u svetu od 2009. do 2019.
godine. do 2019. godine, $to predstavlja godisnji rast od 5,5% izmedu 2014. 1 2019. godine.

Inzenjerska industrija proizvodi sredstva za proizvodnju za sopstveni sektor, obezbeduje
mehanizaciju, automatizuje proizvodnju privrede. Njegov opseg i1 tehnicki nivo uti¢u ne samo
na rast same industrije, ve¢ i na ekonomiju. Slozenost i raznovrsnost svojih proizvoda, kao i
tehnoloskih procesa, dovodi do znaCajne unutrasnje diverzifikacije sektora u nekoliko
podkategorija i podsektora.

Prema Mladeku (1990), inzenjering je fokusiran na proizvodnju masinske opreme, alata za sve
sektore nacionalne ekonomije, kao 1 S§irokog asortimana potroSnog materijala. Ostale
industrijske 1 nacionalne industrije (proizvodnja masina 1 alata, popravka maSina,
poljoprivreda, gradevinarstvo, transport i drugo) takode imaju deo inZenjerske proizvodnje u
svom programu.

Globalni razvoj, kao 1 inZenjerska industrija, karakteriSe postepeno povecanje efikasnosti
proizvodnje. To se uglavnom odrazilo na rast dodane vrednosti, §to je znacajno zaostajalo za
rastom ostalih indikatora u vreme transformacije industrije, §to je pokazatelj da je doslo do
razvoja dinami¢nog inzenjerskog razvoja.

Masine alatke-proizvodnja u svetu 2011-2017
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Slika 3: Globalna proizvodna vrednost masina alatki od 2011. do 2017. godine

Proizvodna vrednost u milijardama SAD dolara

Izvor (i): VDV. (N.D.). Globalna proizvodnja alatnih masina od 2011. do 2017. godine (u
dolarima). In Statista - Portal za statistiku. Pristupljeno 27. 04. 2019. godine iz
https://vvv.statista.com/statistics/264211/vorld-production-of-machine-tools/.VDV; ID
264211

Ova statistika predstavlja globalnu proizvodnu vrednost alatnih masina izmedu 2011. 1 2017.

godine. dolara. Najveci svetski proizvodaci alatnih masina su Trumpf, Amada, Sheniang i
DMTG.
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su se prilagodile ovome Praksa zaposljavanja ili ekonomski razvoj postao je vodeca industrija
u industriji, gde je njena glavna proizvodnja bila usmerena na proizvodnju gradevinske i putne
mehanizacije, proizvodnju lezajeva, poljoprivrednih traktora, bele tehnike, energetske opreme,
vozila, medicinske opreme, metalurgije i specijalnih tehnologija.

Na globalnom trzi$tu masinstvo je i dalje u velikoj meri izvozno orijentisano i zbog toga njegov
status narudzbine zavisi od situacije na svetskom trzistu, odnosno od ekonomske situacije u
zemljama najvecih kupaca.

Kraj globalne ekonomske krize ponovo je poc¢eo da cveta za inzenjering kompanije, i iako je
kriza uveliko uticala na njihovo poslovanje, inzenjering i dalje ostaje predvodnik inovacija i
proizvodnje vece dodate vrednosti.

U svakoj industriji koriste se razlicite maSine 1 oprema kako bi se olaksao ili ubrzao proces
proizvodnje. Masinska industrija je dobavlja¢ masSina, proizvodnih sistema i tehnologije za
druge industrije. Kompanije za proizvodnju masina mogu se naci u svakom uglu Slovacke. U
posljednjih nekoliko godina automobilska industrija, koja je najjaca i najdinami¢nija industrija
inZenjeringa, dosla je u prvi plan. Mnoge produkcije

trend 1 transformisan u automobilsku industriju. Slovacka je privukla strane investitore koji su
osnovali svoja preduzeca za proizvodnju motornih vozila.

Machine tool demand - globally by region 2019
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Slika 4: Svetska potraznja masina alatki u 2019, godini po regionima (u milionima americkih
dolara)

Izvori; Razli¢iti izvori. (n.d.). Svetska potraznja za alatnim masinama u 2019. godini po
regionima (u milionima americkih dolara). U Statista - Portal za statistiku. Preuzeto 27. aprila
2019. sa https://vvv.statista.com/statistics/726647/vorldvide-machine-tool-demand-bi-region/.
Freedom House; ID 726647. Ova statistika prikazuje projektovanu svetsku regionalnu
potraznju za alatnim masSinama u 2019. Ocekuje se da ¢e potraznja za alatnim masinama u
zapadnoj Evropi porasti na oko 32,2 milijarde ameri¢kih dolara do 2019. godine, $to predstavlja
godisnji porast od 5,6 posto u odnosu na 2014. godinu.
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4. Diskusija : Znacaj automatizacije i robotizacije u masinskoj industrijskoj
proizvodnyji

Inovacije su danas veoma drage inzZenjerskoj industriji. MaSinsko inzenjerstvo se razvija
nezaustavljivim tempom, pa je potrebno reagovati kako bi preduzeca ostala konkurentna na
trziStu. Stoga, da bi se osigurao prosperitet i uspesan razvoj kompanije u trenutnim izazovnim
uslovima svetske trziSne privrede, harmonizacija tehnoloskih, tehnickih, socijalnih i
ekonomskih faktora je zaista komplikovana stvar. Inzenjerska industrija se menja iz dana u dan
veoma brzim tempom, tako da mora biti stalno inovirana. Medutim, postoji problem gde zemlje
koje su manje napredne od strane inzenjerske tehnologije nisu u stanju da odgovore
industrijskim inovacijama i zaostaju za razvijenim zemljama.

Svetsko trZiste robota- CAGR 2000-2025

3 AN !

Potrosali  Komercijala  Vojska Industrija Ostalo

Godianji rast pojedinih sektora

Slika 5: Projektovana slozena godisnja stopa rasta globalnog trzista robotike izmedu 2000. i
2025. po segmentima

Izvor (1): BCG. (n.d.). Projektovana sloZzena godiSnja stopa rasta globalnog trziSta robotike
izmedu 2000. i 2025. po segmentima. U Statista - Portal za statistiku. Preuzeto 27. aprila 2019.
Sa https://vvv.statista.com/statistics/257163/projected-revenue-grovth-of-the-global-robotics-
market/. BCGID 257163 Ova statistika predstavlja projektovanu slozenu godiSnju stopu rasta
globalnog trziSta robotike izmedu 2000. 1 2025. po segmentima. Ocekuje se da ¢e globalno
trziste komercijalne robotike dosti¢i CAGR od oko 7,6 procenata.

Ovaj statisticki prikaz pokazujegodisnji rast svetskog trzista robota izmedu 2000 12025 godine
po segmentima. Ocekuje se da globalno komercijalno trziSte robota dostigne CAGR od oko
7.6 procenata.

Opsti razvoj nacionalne ekonomije postavlja sve vece zahteve za razvojem tehnoloSkih
procesa, industrijskih robota, proizvodnih masina i mehanizacijom kao i automatizacijom
proizvodnje. Povecanje produktivnosti rada ne moZe se posti¢i bez modernizacije,
rekonstrukcije i automatizacije bez obzira gde je to monotono ili rade u Stetnom okruzenju.
Radnika zamenjuje automatizacija i proces proizvodnje, gde je povecana automatizacija
proizvodnje doneti i veé¢i kvalitet proizvodnje. Ekonomija je glavni zadatak u svim
automatskim, ali 1 mehani¢kim projektima. Ekonomicnost takode utiCe i na proizvodaca
automatizovanih i mehanic¢kih uredaja i na korisnike koji ga dobijaju. Ovu grupu cine
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automatizovani transport, rukovanje materijalom, inspekcija i merenje, zamena alata itd.
Automatizaciju tehnoloskog procesa mozemo reSiti univerzalnim ili jedno namenskim
uredajima ili njihovim elementima ili njihovom pogodnom kombinacijom. Prilikom resavanja
svakog konkretnog slucaja potrebno je baviti se optimizacijom resenja i tehnicki i ekonomski.
Naravno, potrebno je svako predlozeno resenje proceniti prema drugim faktorima, kao $to su
brzina isporuke odredenog sistema, tacnost proizvodnje, prostorne mogucnosti, energetski
intenzitet 1 sli¢no.

Slika 6: Udeo poslova sa visokim rizikom automatizacije do pocetka 2030. u odabranim
zemljama Sirom sveta, prema studiji, od 2017. godine

Udeo poslova visokog rizika buduce automatizacije do 2030 u svetu kao u 2017
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5. ZAKLJUCAK

Na osnovu prethodno iznetog mogu se izvu¢i sledeci zakljucci:

Inovacije su danas veoma drage inzenjerskoj industriji. MaSinsko inzenjerstvo se razvija
nezaustavljivim tempom, pa je potrebno reagovati kako bi preduzeca ostala konkurentna na
trzistu

Globalni razvoj, kao i inZenjerska industrija, karakteriSe postepeno povecanje efikasnosti
proizvodnje. To se uglavnom odrazilo na rast dodane vrednosti, §to je znacajno zaostajalo za

rastom ostalih indikatora u vreme transformacije industrije, $to je pokazatelj da je doslo do
dinami¢nog inZenjerskog razvoja.

Radnika zamenjuje automatizacija i proces proizvodnje, gde je povecana automatizacija
proizvodnje donet je i veci kvalitet proizvodnje. Ekonomija je glavni zadatak u svim
automatskim, ali i mehanic¢kim projektima.
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