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SazZetak: O ovom radu je prikazan uredaj za merenje kocione sile na motornim vozilima

Brekon 2/3 Uredaj je ukratko opisan, date su njegove tehnicke karakteristike, prikazan je

princip rada ovog uredaja, nacin merenja sile i kratak opis radnog prostora ovog uredaja i
princip montaze. IzvrSena je analiza rezultata merenja. Takode je izvrSena analiza uticaja
viSestrukih ponavljanja kocenja na tehnickom pregledu na izmerene kocione sile prednje
osovine vozila, te utvrduju nepouzdanosti merenja uredaja za ko¢nica pri nepromenjenim
uslovima ispitivanja.

Kljuéne reci: koCenje, motorna vozila, tehnicki pregled.

ANALYSIS OF THE MEASURED RESULTS OF THE BRAKING
FORCE IN MOTOR VEHICLES USING MACHINES BREKON 2/3

Abstract: In this paper presented is a device Brecon 2/3, for measuring brake force on motor
vehicles. The device is briefly described, its technical characteristics are given, the operating
principle of this device, the method of measuring the force and a brief description of the
working area of this device and the assembly principle. An analysis of the measurement results
was performed. An analysis of the impact of multiple brake repairs on the technical inspection
on the measured brake forces of the front axle of the vehicle has also been performed, and
determine the unreliability of measuring the brake device under unchanged test conditions.
Key words: braking, motor vehicles, technical inspection.

1. UVOD

Tehnicki pregled vozila je skup propisanih radnih operacija pri kojima se odgovaraju¢im
merenjima 1 poredenjem izmerenih veli¢ina sa propisanim vrednostima, kao 1 vizuelnim
pregledom bez ili uz koriS¢enje odgovarajucih alata, bez bitnih rasklapanja, utvrduje tehnicka
ispravnost uredaja i opreme, odnosno tehnicka ispravnost vozila u celini. Da bi jedno vozilo
moglo da se koristi, u smislu prevoza putnika, robe, opasnih materija 1 drugo, mora da je
tehnicki ispravno. To utvrduje ovlaS¢ena organizacija odnosno, privredno drustvo koje se bavi
tehnickim pregledom vozila. Kocioni sistem je jedan od najvaznijh sistema u motornim
vozilima jer direktno uti¢e na saobracajnu bezbjednost, a zavisi od sopstvenih elemenata,
karakteristika puta 1 od elemenata vozaceve odluke 1 pokreta. Tehnicki pregled je jedina
obavezna mjera konrole kocionog sistema vozila. Postavlja se pitnje da li je samo jedno
mjerenje na tehnickom pregledu dovoljno kao pokazatelj ostvarenja koc¢enja u svakodnevnim
dinamickim uslovima voznje u saobrac¢aju. U ovom radu prikazan je uredaj za mjerenje kocione
sile na vozilima Brekon 2/3. Uredaj je ukratko opisan, date su njegove tehnicke karakteristike,
pokazan je princip rada ovog uredaja, nacin mjerenja sile i kratak opis radnog prostora ovog
uredaja tj. princip montaze. IzvrSena je analiza izmjerenih rezultata. Ovdje se analizira uticaj
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visestrukih ponavljanja koCenja na tehnickom pregledu na izmjerene kocione Sile prednje
osovine vozila, te utvrduju nepouzdanosti mjerenja uredaja za kontrolu kocnica pri
nepromjenljivim uslovima ispitivanja.

2. Opis uredaja
Elektronski mjerni sistem za ispitivanje ko¢nica motornih vozila EMS-3D sastoji se od:

1) Valjaka sa pogonskim elektro motorom

2) Energetskog ormara

3) Mjerno upravljackog dijela sa mikroprocesorom i daljinskim upravljacem

4) PC-raCunar sa Stampacem.

Valjci sa pogonskim elementom i reduktorom pokrecu to¢kove
ispitivanog vozila do brzine potrebne za ispitivanje koc¢nica (2.5 do 5
km/h). U toku procesa kocenja prenose kocionu silu preko poluge na
senzor (davag) sile. Tre¢i valjak obezbjeduje kontrolu rada ( dali je
vozilo na valjcima, da li se tockovi okrecu ili su blokirali prilikom

kocenja
itd...)
Energetski ormar ima funkciju uklju€ivanja 1 iskljucivanja
elektromotora i

kontrole zalijetanja elektromotora ( prebacivanje zvijezda-trougao) na
uredajima za ispitivanje kocnica teretnih vozila te zaStitom motora od
preopterecenja. Na energetskom ormaru montirani su glavna sklopka

i

sklopka za izbor rezima rada (ru¢no ili automatski)

Merno upravljacki dio sastoji se iz mikroprocesorskog uredaja koji
kontrolise rad valjaka pomocu daljinskog upravljaca ili tastera

ugradenih
na prednjoj plo¢i uredaja i pomocéu ugradenih senzora, pojacava i
obraduje signal sa senzora sile na valjcima 1 sa senzora nozne sile,
prikazuje ih na displeju i1 isporucuje putem RS 422 interfejsa raCunaru

Racunar (standardni PC kompatibilan racunar), obezbjeduje unos
podataka o ispitivanom vozilu (registarski broj ili broj Sasije, tezina),
prihvata mjerne podatke poslate od strane mjernoupravljackog

uredaja,
obraduje ih 1 Stampa u grafickom obliku (kao dijgrame kocione sile).
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3.Tehnicki podaci

Duzina (obe polovine):

Sirina :

Visina :

Tezina:

Max dozvoljeno osovinsko
optereéenje:

Max izmjerena sila ko¢enja na
tocku:

Preénik valjka:

Povrsina valjka:

Prezina okretanja valjka:
Snaga pogonskih elektromotora:
Elektricni prikljucak:

Sistem mjerenja:

Taénost mjerenja:
Temperaturni opseg:

4. Princip rada

2800 mm
1000 mm
590mm
2400 kg
10t

30 kN

206 mm

Betonska obloga

2.5 km/h

2x7.5 kW

Trofazni, 380 V, 50 Hz
Elektronsko mjerenje sile
+30 (1%) daN

0-40 °C

EMS-3D mjeri kocionu silu ( obimnu silu ostvarenu izmedu pneumatika vozila i pogonskog
valjka uredaja) na osnovu reaktivnog momenta ostvarenog na pogonskom elektromotoru.

SMER
KRETANJA
VOZILA

oD
ORMANA

Y

ENERGETSKOG.

- UPRAVLJACKOM

. KA MERNO-
UREDAJU

ZADNJI

VALJAK

GRANICN;
PREKIDAC

L DAVAC SILE

ELEKTROMOTOR /

sl(1) Dijelovi i sklopovi uredaja koji ucestvuju u procesu mjerenja

Delovi i sklopovi uredaja koji u€estvuju u procesu mjerenja su:

1) Elektromotor tj. pogonska grupa elektromotor-reduktor je uleziSten na donjem postroju
uredaja tako da se moze slobodno zakretati oko pogonske osovine. Prilokom kocenja
obimna sila nastala izmedu pneumatika i podloge (valjka) proizvodi moment koji se
preko lancanika prenosi na motor-reduktor, a preko kucista motora i1 poluge na davac
sile pri¢vrS¢en na ram uredaja.
Tre¢i valjak sa ramom zglobno pri¢vrséenim za postolje. Opruga povlaci ram nagore
tako da je tre¢i valjak uvijek naslonjen na toCak ispitivanog vozila, bez obzira na
dimenzije pneumatika.

2)
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3) Induktivni beskontaktni dava¢ (grani¢ni prekida¢) pomocu proreza na valjku daje
impuls dok se valjci (tj. tockovi vozila) okrecu . tre¢i valjak nije direktno povezan sa
mjerenjem, ali je neophodan za automatsko upravljane uredajem.

4) Granic¢ni prekida¢ daje signal da je vozilo na valjcima. Montiran je na ram uredaja 1
usmjeren prema ramu treceg valjka tako da se aktivira prilikom nailaska vozila na
valjke. Moze biti kontaktnog (mikroprekidac) ili beskontaktnog tipa (induktivni
grani¢ni prekidac, kao pod 3.). nije direktno povezan sa procesom mjerenja, ali je
njegova funkcija veoma bitna za bezbjedan rad uredaja: on onemogucava rad valjaka
bez vozila.

5) Poluga pri¢vrséena na kuciste (stator) eiektomotora, prenosi moment ostvaren prilikom
procesa koc¢enja na davac sile.

6) Davac (pretvarac) sile prikladne konstrukcije pricvrSéen je na ram uredaja, a sa druge
strane se oslanja (preko sfernog ili koni¢nog lezaja) na polugu, pretvara silu u elektri¢ni
signal koji se u mjerno-upravljackom uredaju pojacava i obraduje na propisan nac¢in. Na
displejima mjerno-kontrolnog uredaja ocitava se trenutno postignuta sila kocenja
lijevog i desnog tocka.

5. Mjerenje sile - princip rada

Davaci sile su najvazniji elementi u mjernom lancu. Sva tri davaca ( sila na valjcima lijevo 1
desno, 1 davac sile na pedali koc¢nice) su izradena na tenzometrijskom principu, tj. sa mjernim
trakama. Cetiri mjerne trake postavljene na tijelo davaéa (opruzno tijelo) posebnim postupkom
lijepljenja pod povisenom temperaturom i pritiskom. Mjerne trake su povezane u Vistonov most
(Wheastone-ov most) deformaciju tijela davaca koja je proporcionalna sili (u Hukovoj oblasti),
posredstvom promjene otpora samo mjerne trake, pretvaraju u mjerni signal. Signal sa davaca
se prikladnim elektronskim sklopovima pojacava i odreduje, te koristi za prikaz izmjerene sile
na displeju uredaja i na racunaru.

Pored aktivnih mjernih elemenata (mjernih traka) oznacenih na slici(2) sa R1 do R4, u davac
su ugradeni i pasivni mjerni elementi RS doR11 koji sluze za podesavanje osnovnog debalansa,
osjetljivosti 1 za temperaturnu kompenzaciju (smanjenju uticaja temperature).

SI (2) Tenzometrijska izvedba davaca sile

—..nanaianie(+)-braon

~ " povratni vod(+)/siva

\_‘ izlaz (+)-zelena

izlaz (-) -bela

7/
- napajanje(-)- Zuta

. poviatni vod [-)-roze

Sirina-Zuta 075 e
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Boje elektri¢nih vodova davaca su prilagodene vaze¢im standardima iz ove oblasti.

DAVAC SILE TRC HF-200

karakteristike:

- Konzolni dava¢ sa memim trakama

- Materijal nerdajuci celik
- Nominalno optereéenje 2000 N

- Kombinovana greska <03%

- Izlazni signal 2mV/V

- Napon napajanja 12 Vdcmax.

- Dozvoljeno preopterecenje 150%

Davaci sile, ugradbene dimenzije i1 karakteristike

Slika 3 Davac sile TRC-HF-200

6. Montaza

TOR

i
208

1}
|
&
BAN £

SMER VOZNJE

POTR

s

S! (4) Poziciniranje (montaza) u radni prostor teh. pregieda
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Prilikom izbora mesta za smestaj uredaja za ispitivanje koc¢nica ve¢inom su odlucujuce prilike
u pogonima s obzirom na raspoloZziv prostor i1 odvijanje samog rada. Na slici vidi se poseban
prostor za smestaj. Prikazana je odvojena varijanta uredaja, koji je ugraden iznad radnog kanala.

Sl 5 Izgled unutrasnjosti objekta za vrsenje tehnickog pregleda

Za odredivanje veli¢ine potrebnog prostora najvaznije su dimenzije vozila koje éemo ispitivati.
Dimenzija "A" je odstojanje izmedu prednjeg dela vozila i njegove zadnje osovine. Dimenzija
"B" je odstojanje izmedu prednje osovine i zadnjeg dela vozila. Zbir obeju dimenzija daje nam
celokupnu duzinu potrebnog prostora.

Objekat u kome se vrsi tehnicki pregled mora da ima kanal odgovarajucih dimenzija (slika 5.),
sa postavljenom dizalicom koja omogucuje kontrolu veSanja tockova na vozilu. Za slucaj da
objekat nema kanal mora da ima dizalicu koja podize celo vozilo.

U okviru objekta u kome se vrsi tehnicki pregled vozila, treba da postoji prostorija za vodenje
evidencije 1 Cuvanje dokumentacije koja treba da bude opremljena stolom i odredenim
stalazama. Objekat mora da poseduje video nadzor i centralni racunar.

Objekat za vrSenje tehnickog pregleda vozila mora imati prostoriju za stranke iz koje je moguce
posmatrati celokupni tok tehnickog pregleda vozila, neposredno ili putem sistema za video
snimanje vrenja tehni¢kog pregleda .Na tehnoloskoj liniji se ne smeju zadrZavati stranke 1 na
vidnom mestu mora biti postavljeno upozorenje o tome. U slucaju nepoStovanja navedenog
upozorenja kontrolor ne moze otpoceti, odnosno vrsiti tehnicki pregled, dok stranka ne napusti
tehnolosku liniju.

7. Analiza nepouzdanosti merenja uredaja za kontrolu ispravnosti kocnica
na tehni¢ckom pregledu

Tokom provjere ispravnosti ko¢nica na tehnickom pregledu vozila pojavljuju se razlicite
izmjerene vrijednosti mjernih veli¢ina pri ponavljanju mjerenja. Svako vozilo moze da ima
razli¢ite izmjerene sile koCenja u svakom od mjerenja $to je posebno znacajno u slucaju kada
glavni cilj tehnickog pregleda treba da bude utvrdivanje tehnicke ispravnosti vozila, a zavisi od
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broja obavljenih mjerenja. Rezultat mjerenja je izraZzena vrijednost mjerne veliCine, a dobije se
od jedne ili viSe vrijednosti 1 sadrzi manju ili vecu gresku i kod najpreciznijih mjerenja. Zato se
za $to preciznije 1 pouzdanije odredivanje stvarne vrijednosti mjerne veli¢ine mjerenja obi¢no
ponavljaju viSe puta. SluCajna greska je okarakterisana rasipanjem veliCine koja se mjeri oko
srednje vrijednosti. Nepouzdanost mjerenja je parametar pridruZzen mjernom rezultatu koji
opisuje rasipanje vrijednosti koje se mogu pripisati mjernoj veliini. Pri proracunu
nepouzdanosti mjerenja veli¢ina koja je podvrgnuta mjerenju naziva se izlazna veli¢ina i ona
zavisi od one veliCine ¢ija se nepouzdanost odreduje direktno mjerenjem, a mogu se dobiti
pojedinac¢nim, ponovljenim mjerenjem ili procjenom na osnovu iskustva.

Ocene ispravnosti ko¢nica na osnovu registrovanih sila ko¢enja na dijagramu Ocena ispravnosti
ko¢nica na osnovu dijagrama vrsi se prema propisanim Kriterijumima: a) na osnovu koeficijenta
kocenja koji mora da bude veéi od minimalnog zakonom dozvoljenog —koc¢ni koeficijent radne
koc¢nice vozila predstavlja odnos zbira svih sila ko€enja radne koc¢nice 1 sopstvene mase vozila
racunajudi 1 tezinu opreme 1 vozaca. Kocni koeficijent sistema kocenja proracunava se na
0snovu izraza:

ki=(F/G)x100
gde je ki - koc¢ni koeficijent u procentima,

F - zbir svih sila radne ko¢nice u N b) na osnovu razlike sile kocenja na tockovima iste osovine
koji mora da bude manji od 20%. Propisano je da pri upotrebi radne 1 pomo¢ne ko€nice, razlika
sile kocenja na toCkovima iste osovine ne sme biti veca od 20%, pri cemu se za osnovu
izraCunavanja uzima postotak od vece sile

100
[(F1-F2)/F1]x100 < od 20%

Mjerne greske mogu biti sistematske ili slu¢ajne, a znacajniju dominaciju imaju sistematske,
jer se iz razloga razvoja mjerne tehnike neprekidno otkrivaju novi uzroci mjernih gresaka koje
prestaju da budu slucajne. Rezultat ponovljenih mjerenja neke fizicke veli¢ine moze se izraziti
pomocu nepouzdanosti srednje vrijednosti jedino u slucaju ako je sigurno da su pri obradi
mjernih rezultata uzete u obzir sve sistematske greske. Potpuna eliminacija sistematskih
gresaka u mjernoj tehnici je teSko izvodljiva i one se u najve¢em broju slucajeva mogu utvrditi
povecanjem broja mjerenja.

Analiziraju se uticaji viSestrukog uzastopnog ponavljanja postupka kocenja na tehnickom
pregledu vozila na promjenu razlike kocionih sila na prednjoj osovini koja su obavljena na
Tehnickom pregledu vozila Fakultet tehnickih nauka Novi Sad. Analiza je obuhvatila provjeru
30 vozila ¢iji je postupak ispravnosti koc¢ionih sila na to¢kovima prednje osovine na valjcima
ponavljan po pet puta za svako vozilo vodeci racuna da uslovi ispitivanja budu jednaki za svako
ponavljanje. Cilj je bio utvrdivanje nepouzdanosti mjerenja uredaja za provjeru ispravnosti
koc¢nica i to sa ponavljanjem postupka kocenja, a zatim uporedivanjem i obradom mjernih
rezultata razlike sila ko¢enja na to¢kovima prednje osovine. Obuhvacene su razli¢ite marke i
tipovi vozila raznih godina proizvodnje-starosti, te mase, snage i radne zapremine motora.
Rezultati mjerenja su obradeni tabelarno i za prvo vozilo su prikazani u tabeli 1.
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Tabela 1 Rezultati merenja za prvo vozilo

Redni Broj Ostvarene sile ko¢enja na Razlika sila na Koef.
broj toékovima prednje osovine tockovima iste

onavljanja ine (9 ko&enia

PONaVIANR Tievo (@an) [Desno @any| °SCVmine (%) o )’

1 1 226 173 23 88.58

2 218 173 20 86.80

3 212 171 19 85.03

4 217 172 20 86.36

5 215 174 19 86.36

Uzimajuéi u obzir Zakonom propisano pravilo o maksimalnoj razlici kocionih sila na istoj
osovini, a ono iznosi 20% za putnicka vozila, analiza ispitivanih 30 vozila pokazuje sledece
rezultate.

- 17 vozila ili 56,6% od ukupnog broja ispitanih vozila je prilikom svih pet mjerenja
zadovoljilo dozvoljeni procenat razlike sila na prednjoj osovini
- Svozilaili 16,7% ni u jednom mjerenju nije zadovoljilo vrijednost najve¢e dozvoljene
razlike
- 8vozilaili 26,7% tokom petostrukog mjerenja prelaze iz tehnicki ispravnog u tehnicki
neispravno stanje tj. zadovoljilo je maksimum propisane razlike u samo nekim
mjerenjima
Vozila koja zadovoljavaju maksimum propisane razlike samo u nekim od mjerenja se mogu
podjeliti po broju mjerenja u kojima su ista ispravna. Razlika sila prednje osovine je ispravna:

- ujednom od pet mjerenja kod tri vozila
- udvamjerenja kod jednog vozila

- utri mjerenja kod dva vozila

- u cetiri mjerenja takode kod dva vozila.

Za obradu rezultata mjerenja kod ispitivanja koriS¢eni su statisticki parametri:

Aritmeticka sredina, a ili srednja vrijednost je ujedno 1 uporedna vrijednost za sve ostale
pojedinacne vrijednosti i predstavlja odnos sume rezultata pojedina¢nih mjerenja za razliku sila
kocenja i broja mjerenja
1
a =T F %]
gdje je: n - broj mjerenja, Fki - rezultati pojedina¢nih mjerenja za razliku sila kocenja

Standardna devijacija, cr ili standardno odstupanje, predstavlja srednje odstupanje pojedinacnih
rezultata mjerenja za razliku sila koc¢enja od njihove aritmetic¢ke sredine

o= /ﬁzz‘ﬂmi_aﬁ[%]
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Faktor Studentove raspodjele, t, za mali broj ponovljenih mjerenja granice pouzdanosti
dobijene srednje vrijednosti i raCunaju se koriS¢enjem tablica 1 za statisticku sigurnost od 95%
i rt =5 mjerenja iz tablice ovaj faktor iznosi t = 2,776

Nepouzdanost mjerenja, N, za 95% se racuna kao:

t.o o
N

(p=095)=+

Rezultat mjerenja, Rm, se izrazava kao razlika aritmetic¢ke sredine 1 nepouzdanosti mjerenja sa
jednakom vjerovatno¢om i moze imati pozitivan i negativan predznak.

Rm:aiN[%]

Relativna nepouzdanost, Cn, predstavlja koli¢nik nepouzdanosti mjerenja i rezultata mjerenja

Konacan rezultat obrade mjernih rezultata, R, se ra¢una po obrascu
R=a(l+C,)[%]
Obradeni rezultati mjerenja za prvo vozilo dati su u tabeli

Tabela 2. Rezultati mjerenja za prvo vozilo

a ag N p=0. Rm R
(p=0.95) Cn
[%] (%1 [%1 [%]1 LAl
20,2 1,64 12,04 20,2+2,04 0,10 20,2
(1+0,1)

Prosjecne standardne devijacije za grupe vozila koja su tehnicki ispravna, tehnicki neispravna
1 sa prelaznom ispravnosc¢u iznose:

- zatehnicki ispravna vozila -~ 0=3,01%

- zatehni€ki neispravna vozila 0=2,55%

- za grupu vozila sa prelaznom ispravnoscu o =3,51%
Kod tehnicki neispravnih vozila pojedinacna odstupanja od prosjecne izmjerene vrijednosti za
svih pet mjerenja su najmanja. Tehnicki ispravna vozila i vozila sa prelaznom ispravno$¢u kroz
ponavljanja pokazuju vece i ociglednije nepravilnosti.

Zakljucak analize uticaja broja ponavljanja na tehnicku ispravnost vozila je da su procentualne
razlike kocCionih sila na prednjoj osovini vozila kroz pet uzastopnih mjerenja pribliznija i sve
manje odstupaju od prosjecne vrijednosti posmatrajucih, od prelaznih preko tehnicko ispravnih
do neispravnih vozila.

Kad se posmatra broj vozila i pojedina¢na rasipanja svakog mjerenja od prosjecne vrijednosti
mogu se utvrditi mjerenja sa najmanjim i najvecim odstupanjima putem uporedivanja rezultata
mjerenja razlika sa izraCunatom prosjecnom razlikom aritmeti¢ke sredine za svako vozilo,
Prikaz broja vozila sa najmanjim 1 najve¢im odstupanjima od prosjeka dat je u tabeli 3,
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Tabela 3. Broj vozila sa najmanjim 1 najve¢im odstupanjem od prosjeka

Redni broj mjerenja

Broj vozila sa najmanjim
pojedinaénim odstupanjem
od srednje vrijednosti

Broj vozila sa najveéim
pojedinaénim odstupanjem
od srednje vrijednosti

1 8 14
2 10 5
3 12 2
‘ 11 4
5 9 8

Kod najveceg broja vozila rasipanje od srednje vrijednosti je najmanje pri trecem mjerenju i
1znosi 40% od ukupnog broja vozila, a najveca odstupanja od srednje vrijednosti su kod prvog
mjerenja i iznose 46,7% ispitanih vozila.

Takode razlike izmedu kocionih sila iznose

- kod 7 vozila ili 23,3% razlika kod svih pet mjerenja ima drugacije vrijednosti
- kod 19 vozila ili 63,3% razlika je jednaka kod dva ponavljanja, od kojih su cetri
pokazala dvostruko ponavljanje
- kod cCetiri vozila ili 13,3% razlika je jednaka kod tri ponavljanja
Vrijednosti izra€unatih standardnih devijacija 1 nepouzdanosti mjerenja od 95% dati su u tabeli
4. 1 svrstani su u tri grupe; sa vrijednoscéu do 2%, sa vrijednos¢u od 2-4% i sa vise od 4%

<2 2-4 >4 >
o Broj vozila 9 15 6 30
% 30 50 20 100%
Srednja vrjedost % 1,31 2,07 553 2,97%
N Broj vozila 6 12 12 30
% 20 40 40 100
Srednja vrijednost %| +1,41 2,91 16,75 +3,69

Tabela 4, Obradeni statisticki parametri

Raspon nepouzdanosti mjerenja za ispitivana vozila je Sirok i krece se od +0,68% do +9,08%
sa srednjom vrijednos¢u od +3,69%. Pojedinacne vrijednosti u velikoj mjeri odstupaju od
rezultata ukupnog mjerenja, a kako postoje izdvojene tri grupe vrijednosti parametara rezultati
su pokazani sa prosjecnim vrijednostima +1,41% za prvu grupu, £2,91% za drugu grupu i
+6,75% za tre¢u grupu. Preveliko rasipanje mjernih rezultata i razlicite vrjednosti sila kocenja
svakog ispitivanog vozila pri nepromijenjenim uslovima uzastopnih ponavljanja bi se mogla
objasniti uticajem sljedecih faktora:

- sile aktiviranja komande koc¢ionog sistema

- dinamickih uticajnih faktora u toku mjerenja

- nehomogenih frikconih osobina pneumatika i valjaka
- mase vozila

- stanja i uniformnosti pneumatika na istoj osovini

- temperature i vlaznosti pneumatika
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- polozaja vozila u odnosu na uzduznu osu valjaka

- ugla zaokrenutosti upravljackih tockova

- zazora 1 netacnosti izrade uredaja za ispitivanje i sistema za oslanjanje i upravljanje
vozila

- Tjudskog faktora.

Prosecne standardne devijacije

B1 Tehnitkiispravnavozila

(o [%] m 2 Tehnickineispravnavozila
4 - m 3 Grupavozilasaprelaznomispravno$éu —
o~
3.5 1

3
2.5 4
2
1.5 A
1 4
0.5 4
0 -

Figure 6. Odnos prosecne standardne devijacije i nepouzdanosti merenja
Zakljucak

Prikazan je uredaj za mjerenje kocione sile na vozilima Brekon 2/3. Uredaj je ukratko opisan,
date su njegove tehnicke karakteristike, pokazan je princip rada ovog uredaja, na¢in mjerenja
sile 1 kratak opis radnog prostora ovog uredaja tj. princip montaze. IzvrSena je analiza
izmjerenih rezultata. Nepouzdanost mjerenja pri kontroli ko¢nica vozila na tehnickom pregledu
je veoma znacajan faktor i1 treba ga uzimati u obzir. Rezultati analize ispitivanja koja je
sprovedena na uzorku od 30 vozila i po pet mjerenja za svako vozilo pokazuje da je odstupanje
od prosjecne nepouzdanosti mjerenja dosta veliko. Analiza takode pokazuje da postoji uticaj
broja ponavljanja na izmjerene vrijednosti kocionih sila vozila §to znaci da nije svejedno da li
se na valjcima tehnickog pregleda obavlja ispitivanje pri prvom ili nekom od sledecih pet
mjerenja. Znacajan podatak jeste da je razlika sile na prednjoj osovini kroz pet mjerenja
prelazila iz tehnicki ispravne u neispravne granice. Prilikom mjerenja vrijednosti koc¢ionih sila
na tehnickom pregledu trebalo bi u Sto vecoj mjeri da odgovaraju dinamickim uslovima kocenja
za realnost rezultata. Treba napomenuti da je prvo mjerenje jedino na tehnickim pregledima i
da pokazuje najveca odstupanja, a treCe mjerenje je najpribliznije prosjeku. Da bi se obezbjedili
taéni rezultati kontrole koc¢nica na tehnickom pregledu potrebno je u potpunosti obezbijediti
eliminaciju nepovoljnog uticaja gore navedenih faktora.
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