XXI MEDUNARODNA ONLINE KONFERENCIJA
UTJECAJ PANDEMIJE COVID - 19 NA GLOBALIZACIJU | SVJIETSKE EKONOMSKE/PRAVNE/MEDISKE TOKOVE SA OSVRTOM NA ZEMLJE ZAPADNOG BALKANA

XXI INTERNATIONAL ONLINE CONFERENCE
THE IMPACT OF COVID -19 PANDEMICS ON GLOBALIZATION AND GLOBAL ECONOMIC/LEGAL/MEDIA MATTERS WITH AN EMPHASIS ON THE WESTERN
BALKAN COUNTRIES

26.-27. Mart/March 2021.

INTELIGENTNI TRANSPORTNI SUSTAVI | VIRTUALNA
MOBILNOST U FUNKCIJI SMANJIVANJA UTJECAJA PANDEMIJE
COVID-19

Prof. dr. sc. Antun Serti¢ akademik, e - mail: antun.sertic.zg@gmail.com
Internacionalni univerzitet Travnik u Travniku, Bosna i Hercegovina
V. ass Zekoti¢ Emina MA., e - mail: emina.zekotic@iu-travnik.com
Internacionalni univerzitet Travnik u Travniku, Bosna i Hercegovina
Pregledni ¢lanak

SazZetak: Potpuno autonomna vozila predstavljaju najvisi stupanj integracije inteligentnih
transportnih sustava koja cestovnim vozilima omogucavaju formiranje virtualnih cestovnih
vlakova. Takov koncept u kojem se autonomna vozila povezuju komunikacijskim vezama,
omogucava im znacajno smanjenje medusobusobnog razmaka i prometovanje istom brzinom
uz istodobno odrzavanje pravca (lateralno drzanje). Ovakvi koncepti najprije se o¢ekuju u
teretnom prijevozu, medutim za pretpostaviti je da takvi oblici inovacija nece zaostajati ni u
putnickom prometu. Ovakvi koncepti rezultiraju povecanjem proto¢nosti i smanjenjem
dinamike odnosno smanjivanjem sudarnog potencijala na prometnici. Ovakvi koncepti idu u
prilog i pandemijskim mjerama jer supstituiraju klasi¢ne oblike prijevoza putnika, uz istodobno
podjednake ili ¢ak bolje ucinke u smislu sigurnosti, udobnosti, protocnosti i sl. Dok klasi¢ni
vlakovi mogu prometovati izmedu stanica zeljeznicke pruge, virtualni cestovni vlakovi se
mogu formirati na bilo kojem djelu cestovne infrastrukture, u bilo kojem trenutku i prema bilo
kojim trenutnim zahtjevima prometne potraznje. U radu Ce biti objasnjeni i ostali koncepti
inteligentnih transportnih sustava koji mogu udovoljiti pandemijskim zahtjevima na nacin da
se znacajnije ne smanjuju kapaciteti, dostupnost, udobnost te performanse prometnog sustava.
Kljuéne rijeci: inteligentni transportni sustavi, virtualna mobilnost, autonomna vozila, virtualni
cestovni vlakovi, Covid-19

INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS AND VIRTUAL MOBILITY
TO REDUCE THE IMPACT OF THE COVID-19 PANDEMIC

Summary: Fully autonomous vehicles represent the highest degree of integration of intelligent
transport systems that enable road vehicles to form virtual road trains. Such a concept, in which
autonomous vehicles are connected by communication links, enables them to significantly reduce the
distance between them and travel at the same speed while maintaining the direction (lateral holding).
Such concepts are first expected in freight transport, but it can be assumed that such forms of innovation
will not lag behind in passenger transport either. Such concepts result in increased flow and reduced
dynamics, ie reduction of the collision potential on the road. Such concepts are also in favor of pandemic
measures because they replace the classic forms of passenger transport, with at the same time equal or
even better effects in terms of safety, comfort, flow, etc. While classic trains can run between railway
stations, virtual road trains can be formed on any which part of the road infrastructure, at any time and
according to any current traffic demand requirements. The paper will explain other concepts of
intelligent transport systems that can meet the pandemic requirements in a way that does not
significantly reduce the capacity, availability, comfort and performance of the transport system.
Keywords: intelligent transport system, virtual mobility, autonomous vehicle platooning, Covid-19
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1. UvOD

Zapanjujuce, inteligentni transportni sustavi i smjernice COVID-19 imaju zajednicku sredisnju
temu - obje postavljaju pogled na uklanjanje ljudske prisutnosti; medutim, njihovi su razlozi
za uklanjanje ljudske prisutnosti razliiti. Inteligentni transportni sustavi imaju za cilj
prebacivanje tereta upravljanja vozilima i prometnom infrastrukturom s ljudi na automatske
tehnologije, pa ¢e kao rezultat toga biti manje ljudi u vozilima i prometnoj infrastrukturi [1];
budu¢i da smjernice COVID-19 imaju za cilj udaljiti ljude jedni od drugih, tako da nece Siriti
pandemiju i zbog toga je oc¢igledno da se i jedno i drugo svodi na manje ljudi u vozilima i
prometnoj infrastrukturi [2]. Ovi ciljevi jako utjecu na prijevoz tereta [3]. Dok mnogo ljudi radi
u industriji teretnog prijevoza, inteligentni transportni sustavi mogu omoguciti smanjenje broja
ljudi potrebnih za upravljanje mnogim linijama za prijevoz tereta. To je uskladeno s
ograni¢enjima predvidenim propisima COVID-19 Kkojima se nastoji smanjiti broj smrtnih
sluc¢ajeva i bolesti, prisustvom manje ljudi na bilo kojem mjestu koje je moguce zamisliti.Na
javni prijevoz takoder ¢e jako utjecati prodor inteligentnih transportnih sustava i pandemija
COVID-19. Autori [4] objasnjavaju zaSto javni autobusi mogu postati isplativi u svijetu
koriStenjem inteligentnih vozila 1 u velikim 1 gusto naseljenim zonama. Ovaj je rad napisan
prije pojave COVID-19. U danasnje vrijeme javni autobusi imaju puno manju potraznju, a kao
rezultat toga isplativost javnih autobusa jos je slabija.

Cak i kad je dostupno cjepivo za COVID-19, zna¢ajan postotak stanovni$tva i dalje ée se bojati
putovati u prepunim autobusima. Neki ¢e se bojati da cjepivo nije dovoljno u€inkovito, a neki
ée se plasiti drugih virusa [5]. Stovise, u anketi u SAD-u oko trideset posto ispitanika
odgovorilo je da vjerojatno nece uzeti bilo kakvo cjepivo za COVID-19 i oko pedeset posto
ispitanika odgovorilo je da vjerojatno nece uzeti bilo kakvu vrstu cjepiva za COVID-19
proizvedenu izvan SAD-a [6]. Dakle, prenatrpana sredstva javnog prijevoza i dalje ¢e biti
nerijeSen problem za znacajan dio populacije, ¢ak i kad se nudi cjepivo protiv COVID-19.
Drugo je pitanje nacin voznje. Dok svaki voza¢ vozi na svoj nacin, vozila kojima upravlja
Inteligentni transportni sustav ponaSaju se sli¢éno. Takva vozila takoder ubrzavaju ili aktiviraju
koc¢nice na gotovo isti nacin. Mnoga su istraZivanja pokazala da je razli¢it na€in ljudske voznje
jedan od klju¢nih razloga za gotovo svaku guzvu ili guzvu u prometu [7,8]; stoga ¢e vozila
opremljena inteligentnim transportnim sustavima intenzivno smanjiti incidente u prometnim
guzvama [9,10]. Jer su prometne guzve jedan od glavnih razloga u Korist javnog prijevoza.
Inteligentni transportni sustavi smanjit ¢e motivaciju za javni prijevoz.

COVID-19 takoder ¢e smanjiti motivaciju za javni prijevoz, ali iz drugog razloga. U javhom
prijevozu putnici nisu okruzeni metalnim preprekama kao u privatnim vozilima, pa ¢e putnici
biti puno manje zasti¢eni od virusa COVID-19. Jasno je da odvojena vozila mogu zastititi svoje
putnike od nezeljenog virusa puno vise od obi¢ne platnene maske.Jo§ jedna zabrinutost u vezi
sa smjernicama COVID-19 jest sukob s konceptom traka s visokom zauzetosé¢u (HOV) koje
daju prednost zauzetijim vozilima. Smjernice COVID-19 imaju za cilj smanjiti broj ljudi u
svakom vozilu; dok su trake HOV-a usmjerene upravo na suprotno - povecanje broja ljudi u
svakom vozilu u svrhu uklanjanja prometnih guzvi [11]. Medutim, sumnja se da je uspjeh HOV
traka u uklanjanju prometnih guzvi u svakom slucaju ucinkovit jer HOV izvrSava zadatak
izbjegavanja prometnih guzvi, samo ako postoje prometne guzve. To ¢e reci da je neophodno
imati stalne zaguSenja na trakama opce namjene kako bi motivirali vozace da se prebace na
traku HOV, inace ¢e vozaci i dalje koristiti trake opce namjene [12].
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2. AUTOMNA VOZILA | VIRTUALNI CESTOVNI VLAKOVI

(Autonomous vehicles and Platooning.)

Potpuno autonomna vozila predstavljaju najvisi stupanj integracije inteligentnih transportnih
sustava koja cestovnim vozilima omogucéavaju formiranje virtualnih cestovnih vlakova
[13].Takov koncept u kojem se autonomna vozila povezuju komunikacijskim vezama,
omoguc¢ava im znacajno smanjenje uzajamnog razmaka i prometovanje istom brzinom [14].uz
istodobno odrzavanje pravca (lateralno drzanje). Ovakvi koncepti najprije se poceo koristiti u
teretnom prijevozu, medutim za pretpostaviti je da takvi oblici inovacija nece zaostajati ni u
putnickom prometu. Ovakvi koncepti rezultiraju povecanjem proto¢nosti i smanjenjem
dinamike odnosno smanjivanjem sudarnog potencijala na prometnici. Ovakvi koncepti idu u
prilog i pandemijskim mjerama jer supstituiraju klasi¢ne oblike prijevoza putnika, uz istodobno
podjednake ili ¢ak bolje u€inke u smislu sigurnosti, udobnosti, proto¢nosti 1 sl. Klasi¢ni
vlakovi mogu prometovati izmedu stanica zeljeznicke pruge, virtualni cestovni vlakovi se
mogu formirati na bilo kojem djelu cestovne infrastrukture, u bilo kojem trenutku i prema bilo
kojim trenutnim zahtjevima prometne potraznje. Prema tome automna vozila pruzati ¢e mnogo
bolju uslugu, naime tradicinalni vlak moZe voziti samo veliku skupinu putnika od jedne do
druge srediSnje stanice i tu se zavrSava njegova moguénosti. [15]; dok automna vozila i
virtualni cestovni vlakovi mogu se lako podijeliti i kombinirati, tako da ¢e vozila mo¢i pokupiti
putnike i robu s razli¢itih mjesta i odvesti ga svakoga do mjesta na kojem je cesta prisutna.
[16]. Koncept automnih vozila i virtualni cestovni vliakovi vrlo je pogodan za propise COVID-
19 koji zahtijevaju fizicko distanciranje i razdvajanje. Odvojeno vozilo za svakog putnika vise
je nego prikladno za izbjegavanje infekcije COVID-19. Ovakvi aoblici prijevoza mogu
odgovoriti takvim zahtjevima bez znacajnijeg smanjivanja kapaciteta prijevoznih sredstava ili
infrastrukture. Trenutno su-odobrena potpuno automna vozila bez potreba za sigurnosnim
vozatem samo u nekoliko drzava SAD-a -Arizona, Kaliforniji, Michigenu i Ohiou. [17].
Medutim ,automna vozila ¢e biti odobrena na mnogim drugim mjestima [18], kao 1 virtualni
cestovni vlakovima.
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3. INTELIGENTNI TRANSPORTNI SUSTAVI
| UTJECAJ COVID - 19- STUDIJA SLUCAJA

Cak i prije izbijanja COVID-19, vlakovi u lzraelu redovito prometuju s velikim gubicima, pa
se Izraelske Zeljeznice subvencioniraju s ogromnim udjelom od 85% [19]. Iako povremeno
postoje preoptereceni vlakovi, vecina ruta je obi¢no neispunjena i zapravo je u prosjeku 70%
praznih mjesta [20]. Cak i uz ove otvorene uvjete, vlakovi u Izraelu opsluzuju samo 5%
putovanja. Za nekoliko godina autonomna vozila prevladavat ¢e diljem svijeta, ukljucujuci
Izrael. Natjecanje izmedu tradicionalnih vlakova i novih virtualnih cestovnih vozila bit ¢e
beznadno za tradicionalne vlakove. Virtualni cestovni vlakovi imat ¢e nekoliko znacajnih
konkurentskih prednosti:

* Bolja usluga. Nema potrebe za vezama s drugim prijevoznim sredstvima.
» Nema potrebe za masivnim subvencijama.

* Dobar odgovor za paniku javnosti koju je generirao COVID-19.

U Izraelu je prosirenje ceste br.1 do Jeruzalema od 2 do 3 trake provedena je istovremeno s
izgradnjom susjedne nove ZeljezniCke pruge za Jeruzalem. TroSak proSirenja ceste br.1 je bio
2,35 milijardi NIS [21], a 133 000 vozila svakodnevno putuju ovom cestom; buduci da se
troskovi izgradnje susjedne Zeljeznicke pruge procjenjuju izmedu 6,9 milijardi NIS do 9
milijardi NIS [22] i 9.300 putnika prosjecno putuje ovim vlakom svaki dan [23]. Stopa
popunjenosti automobila u lzraelu iznosi 1,24 do 1,34 samo za privatne automobile [24].
133.000 svih vrsta vozila, ukljuéujuéi autobuse, ¢ini oko 200.000 ljudi, §to daje nerazumnu
relativnu koli¢inu. 9.300 putnika u vlaku mali je dio putnika, a ulaganje u Zeljeznicu
prekomjerno je. Nakon izbijanjem pandemije COVID-19 zaustavljen je sav promet putnickih
vlakova u Izraelu [25]. Medutim, to nije pokazatelj trajnog zatvaranja, jer izraelsko
ministarstvo prometa koristi ovu privremeno zaustavljanje za elektrifikaciju dijelova zeljeznica
u cijeloj zemlji.
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4. ZAKLJUCAK

e Cini se da mnoge vlade jo§ uvijek podcjenjuju korelaciju intenzivnog razvoja
inteligentnih transportnih sustava i suzbijanja Sirenja COVID-19; stoga nastavljaju
ulagati u tradicionalni prijevoz, umjesto da krenu naprijed za novu generaciju
prijevoza.

e Nove transportne tehnologije koje pruzaju privatni prostor ili prostor za vrlo malo
ljudi buduce su transportne tehnologije. Postoje takve nove tehnologije prijevoza
poput Sky Tran-a, koje je prijevozno sredstvo s privatnim kompaktnim koc¢ijama koje
su namjenskim kolosijecima instalirane na visini od nekoliko stopa i koristi
magnetsku levitaciju kako bi se te privatne kompaktne kocije pomicale bez
dodirivanja njihovih tragova ili tla [26]. Takoder 1 vodi¢i privatnih autonomnih
automobila pruzaju prostor za vrlo malo ljudi u svakom automobilu.

e Takve tehnologije prijevoza mogu ponuditi bolju uslugu bez ikakve potrebe za
kontakt ljudi a time i bolju zastitu od virusa.
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