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SazZetak: Europska unija znaCajan dio financijskih resursa usmjerava u istrazivacke i inovacijske
projekte. Promet i transport u smislu usmjeravanja financijskih sredstava predstavljaju prioritetno
podrucje Europske unije. Trendovi razvoja usmjereni su prema primjeni umjetne inteligencije i Cetvrte
industrijske revolucije. Bosna i Hercegovima teritorijalno je pozicionirana u europski prometni prostor,
odnosno svojim geografskim polozajem participira na nekoliko glavnih europskih prometnih koridora.
U istrazivackom i razvojnom smislu u podruéju tehnologije prometa i transporta, Bosna i Hercegovina
ne moze se promatrati kao izdvojena cjelina. Intencija Europske unije lezi u uspostavi neprekinutih
inovativnih usluga na prometnim koridorima.U radu su opisane nacelne smjernice usuglasavanja oko
zajednicke arhitekture za inteligentne transportne sustave 0dnosno razvoj inovativnih tehnologija u
podrucju prometa i transporta. Opisani metodoloski koncepti omogucavaju europsku kompatibilnost
ITS sustava razvijenih na podrucju Bosne i Hercegovine uz uvazavanje individualnih zahtjeva i potreba
prometnog i transportnog sektora Bosne i Hercegovine. U radu su opisane metodoloske smjernice
razvoja inteligentnih transportnih sustava koji se zasnivaju na umjetnoj inteligenciji i industriji 4.0. Cilj
ovog znanstvenog istrazivanja je davanje konceptualne podloge za pokretanje zajednic¢kih razvojno-
istrazivackih projekata Europske unije i Bosne i Hercegovine zasnovanih za jedinstvenoj arhitekturi.
Kljucéne rijeci: Istrazivanje, razvoj, ITS arhitektura, umjetna inteligencija, industrija 4.0,

BOSNIA AND HERZEGOVINA IN THE COMMON EUROPEAN
RESEARCH AND DEVELOPMENT AREA IN THE FIELD OF
TRANSPORT AND TRANSPORT TECHNOLOGY

Summary: The European Union directs a significant part of its financial resources to research and
innovation projects. Transport and transport in terms of channeling funds is a priority area of the
European Union. Development trends are geared towards the application of artificial intelligence and
the fourth industrial revolution. Bosnia and Herzegovina is territorially positioned in the European
transport area, ie with its geographical position it participates in several main European transport
corridors. In terms of research and development in the field of transport and transport technology,
Bosnia and Herzegovina cannot be viewed as a separate entity. The paper describes the general
guidelines for harmonization around a common architecture for intelligent transport systems, ie the
development of innovative technologies in the field of transport and transportation. The described
methodological concepts enable the European compatibility of ITS systems developed in the territory
of Bosnia and Herzegovina, taking into account the individual requirements and needs of the transport
and transport sector of Bosnia and Herzegovina. The paper describes the methodological guidelines for
the development of intelligent transport systems based on artificial intelligence and industry 4.0. The
aim of this scientific research is to provide a conceptual basis for launching joint research and
development projects of the European Union and Bosnia and Herzegovina based on a unique
architecture.

Keywords: Research, development, ITS architecture, artificial intelligence, industry 4.0
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1. Uvod

Bosna i Hercegovima teritorijalno je pozicionirana u europski prometni prostor i na temelju te
¢injenice namece se potreba da u istrazivaCkom i razvojnom smislu slijedi Europsku uniju koja
znacajan dio financijskih resursa usmjerava u istrazivacke i inovacijske projekte. Na taj nacin
moguce je osigurati da zajedno s EU uvijek bude u tijeku s tehnoloskim napretkom u prometu.
Istrazivanjem, razvojem i primjenom inteligentnih transportnih sustava za unaprjedenje
uporabe postojece infrastrukture 1 osiguranja povezanosti izmedu razli¢itih vidova putovanja
omoguciti ¢e se stvaranje ¢iS¢ega, sigurnijeg 1 ucinkovitijeg prometa i u Bosni i Hercegovini.

U ovom znanstvenom radu predloZene su smjernice za ukljucivanje Bosne 1 Hercegovine u
zajednicki Eu istrazivacki prostor zasnovan na inteligentnim transportnim sustavima. U
istrazivackom 1 inovacijskom  smislu Inteligentni transportni sustavi integriraju
telekomunikacije, elektroniku i informacijske tehnologije s prometnim inzenjeringom, umjetnu
inteligenciju i koncepte industrije 4.0 u svrhu planiranja, projektiranja, upravljanja i odrzavanja
prometnih sustava. Primjena robotskih tehnologija i umjetna inteligencija u sektoru cestovnog
prometa i njegovih suéelja za povezivanje s drugim oblicima prijevoza daje znacajan doprinos
poboljsanju zastite okolisa, ucinkovitosti, uklju¢ujuéi energetsku ucinkovitost, te sigurnosti
cestovnog prometa, ukljucujuci prijevoz opasnih tvari, javnu sigurnost i mobilnost putnika 1
tereta, dok u isto vrijeme osiguravati poveéanje razine konkurentnosti i zaposljavanja.

2. Smjernice za ukljucivanje Bosne i Hercegovine u zajednicki EU
istrazivacki prostor

Moderan i funkcionalno osmisljen prometni sustav nezamisliv je bez istraZivanja i inovacija te
je jedan od osnovnih uvjeta za uspjeSan rast gospodarstva. Ostati konkurentan te koristiti
znanost 1 tehnologiju s ciljem davanja doprinosa ucinkovitijem prometnom sustavu te
gospodarskom rastu, izazov je s kojim se suocava ne samo Bosna i Hercegovina nego i veéina
europskih drzava. Niza razina potro$nje za istrazivanja i razvoj od strane drZave, ali i privatnog
sektora kljucni je razlog izostanka znacajnijeg gospodarskog rasta. Neulaganje poslovnog
sektora u istraZivanja i razvoj predstavlja prijetnju i u Europskoj uniji.

Smjernice za uklju¢ivanje Bosne i Hercegovine u zajednicki EU istrazivacki prostor mogu se
pronaci u razli¢itim inicijativama EU. Jedna takva inicijativa u kojoj svoj prostor treba traziti i
Bosna 1 Hercegovina je Zajednicki istrazivacki centar (Joint Research Centre - JRC) koji
predstavlja znanstveno-struénu komponentu Europske komisije, ¢ija je osnovna uloga osigurati
znanstveno-stru¢nu potporu politikama FEuropske unije. Izravne akecije Zajednickog
istrazivackog centra imaju fokus na prioritete politika EU sukladno strateskim dokumentima.

Misija zajednickog istrazivackog centra kao znanstveno- stru¢ne sluzbe pri Europskoj komisiji
ima za zadacu osigurati politikama Europske unije neovisnu i na dokazima temeljenu
znanstvenu i tehni¢ku podrsku u okviru cjelokupnog politickog ciklusa.isteZahvaljujuéi uskoj
suradnji s Opcéim upravama, JRC se bavi kljunim drustvenim izazovima stimulirajuéi
inovaciju razvojem novih metoda, alata 1 standarda te dijele¢i svoja znanja i vjestine s drzavama
¢lanicama, znanstvenom zajednicom i medunarodnim partnerima, otvorena i potencijalna
suradnja 1 s Bosnom 1 Hercegovinom kao medunarodnim partnerom. Znanstvenu i stru¢nu
suradnju sa Zajedni¢kim istrazivackim centrom je moguce ostvariti putem sudjelovanja
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bosansko-hercegovackih znanstvenika u stru¢nim tec¢ajevima i radionicama JRC-a, zajednickih
istrazivackih projekata, umrezavanja ustanova, sporazuma o suradnji, pristup infrastrukturi
JRC-a te kroz moguénosti zaposljavanja i otvaranja novih radnih mjesta u Zajednickom
istrazivaCkom centru, odnosno njegovim institutima.

Zajednicki istrazivacki centar kroz specijalizirane radionice, konferencije i napredne treninga
iz podrucja svojih kompetencija nudi moguénost uvida u znanstvene i tehnicke metode koje
¢ine temelj provedbe EU politika. Ova tehnicka i znanstvena pomo¢ u sklopu Aktivnosti
prosirenja i integracije namijenjena je prvenstveno organizacijama iz novih drzava ¢lanica EU
te drzava kandidatkinja, potencijalnih drzava kandidatkinja i sl. Jedno od prioritetnih podrucja
Zajednickog istrazivackog centara su gospodarstvo temeljeno na niskoj razini ugljika i
ucinkovitom upravljanju resursima kao $to je okolis, klimatske promjene, energija i promet.

Promet je glavni pokreta€ europske gospodarske konkurentnosti 1 rasta te osigurava mobilnost
ljudi i roba potrebnih za uspostavu cjelovitog europskog jedinstvenog trziSta i otvorenog
drustva. Takoder, predstavlja jednu od najvecih prednosti Europe u pogledu industrijske
sposobnosti i kvalitete usluge te ima vodecu ulogu na mnogim svjetskim trziStima. Prometna
industrija i proizvodnja transportne opreme zajedno predstavljaju 6,3% BDP-a Unije.
Istovremeno, europska prometna industrija suoc¢ava se sa Zestokom konkurencijom iz drugih
dijelova svijeta. Razvoj tehnologije ¢e biti potreban kako bi osigurali buduc¢nost Europe i
ostvarili konkurentnu prednost te ublazili nedostatke trenutnog prometnog sustava.

3. Europski istrazivac¢ki projekti u podrucju inteligentnih transportnih
sustava, primjena umjetne inteligencije i koncepata industrije 4.0

Cilj europskih istrazivackih projekata iz podru¢ja prometa opcenito te inteligentnih
transportnih sustava, primjene umjetne inteligencije i koncepata industrije 4.0 je razvoj
sigurnijeg, ekoloski prihvatljivijeg 1 "pametnijeg" pan-europskog transportnog sustava.
IstraZivanja i inovacije usmjerene su na koristi svih gradana i u skladu su sa standardima zastite
okolisa te pridonose povecanju konkurentnosti europske transportne industrije. Takoder, cilj je
posti¢i odrzivu mobilnost kroz radikalne promjene u prometnom sustavu inovacijama i
provedbom zelenijih, sigurnijih i pametnijih prometnih rjeSenja. Ocekuje se da Ce istrazivanje
1 inovacije potaknuti napredak koji ¢e pomo¢i postizanje kljucnih ciljeva prometne politike EU.
Znacajnije odrednice EU projekata u podruc¢ju inteligentnih transportnih sustava, primjene
umjetne inteligencije i koncepata industrije 4.0 mogu se svesti nize navedene ciljeve [1], [2],

[3].

e Za efikasan promet koji postuje okolis cilj je smanjiti utjecaj Stetnih posljedica prometa na
klimu i okoli§ poboljsanjem ucinkovitosti u koristenju prirodnih resursa i smanjenjem
ovisnosti o fosilnim gorivima. Fokus aktivnosti ¢e biti smanjenje potroSnje resursa i emisija
staklenickih plinova te poboljSanje ucinkovitosti vozila, ubrzanje razvoja i implementacije
nove generacije elektri¢nih vozila i pogonskih sustava na alternativna goriva.

e Zavecu mobilnost, manje guzve, veca sigurnost cilj je pomiriti rastuc¢e potrebe mobilnosti
s poboljSanom prometnom fluidnosti, kroz inovativna rjeSenja za bolji, ukljucivo i siguran
transportni sustav. Fokus aktivnosti ¢e se usmjeriti na smanjenje guzve, povecanje
dostupnosti te potrebama korisnika promicanjem integriranog pristupa prometu od vrata do
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vrata kako bi se poboljSala intermodalnost i rasporedivanje pametnog planiranja i
upravljanja rjeSenjima u svrhu smanjenja prometnih nesrec¢a i postizanju vece sigurnosti.

e Zaostvarenje globalnog vodstva europske prometne industrije cilj je ojacati konkurentnost
1 uspjesSnost europske prometne industrije i povezanih usluga. Fokus aktivnosti ¢e biti
razviti novu generaciju inovativnih prijevoznih sredstava i pripremiti teren za sljedecu,
radec¢i na novim konceptima i dizajnu pametnog sustava upravljanja i proizvodnje.

e U podru¢ju drustveno-ekonomskih istrazivanja i buduénosti okrenute aktivnosti za
donoSenje prometnih politika cilj je podrzati poboljSano stvaranje prometnih politika koje
su potrebne za promicanje inovacija i odgovoru na izazove prometa i povezanih drustvenih
potreba. Fokus aktivnosti bit ée poboljsati razumijevanje drustveno-ekonomskih trendova
u podru¢ju prometa te pruziti donositeljima odluka podatke utemeljene na dokazima i
analizama.

4. Uspostava EU usuglasene arhitekture za inteligentne transportne
sustave u Bosni i Hercegovini

Uspostava ITS arhitektura u Bosni i Hercegovini preduvjet je ozbiljnijem ukljuc¢ivanju Bosne
i Hercegovine i EU istrazivaci i razvojni prostor u podru¢ju prometa, odnosno inteligentnih
transportnih sustava. To je slozen tehnologijski i istraZivacki razvojni projekt ¢ija je svrha
istraziti i definirati koherentnu, otvorenu i uporabljivu sustavsku platformu za pocetak
cjelovitog razvoja i implementacije brojnih ITS usluga u Bosni i Hercegovini. Nacionalna
arhitektura ITS u Bosni i Hercegovini omogucila bi EU-kompatibilan, brzi, harmoniziran i
ucinkovit razvoj ITS-podsustava 1 aplikacija uz znacajne benefite za korisnike, davatelje
usluga, proizvodace opreme 1 druge aktere kao $to su telekom operatori, turisticka poduzeca,
davatelje informacija i dr.

Pocetni elementi uvodenja ITS-a ve¢ postoje u Bosni i Hercegovini i uglavnom se vezuju za
novu auto-cestovnu infrastrukturu poput:

e clektronicke naplate cestarine (bez zaustavljanja vozila)

e sustav promjenjivih znakova (prema uvjetima na cesti)

e harmonizaciju prometnog toka na autocesti

e detektiranje prekrsitelja u cestovnom prometu i dr.

Medutim, uocljiv je gotovo potpuni izostanak inovativnih tehnologija u urbanim sredinama u
Bosni i Hercegovini. Troskovi zbog ¢ekanja i zastoja u gradskom i prigradskom prometu u EU
danas se procjenjuju na oko 1,5 % GDP-a. Reduciranje tih troskova te povecanje protoc¢nosti
prometa i ucinkovitosti prijevoza iznosi cca 20-30 %, ovisno o konkretnim uvjetima.

Smanjivanje buke i ekoloskih oneciséenja uvodenjem ITS-a, moze imati i vece benefite za Siru
zajednicu u Bosni i Hercegovini.

114



XXI MEDUNARODNA ONLINE KONFERENCIJA
UTJECAJ PANDEMIJE COVID - 19 NA GLOBALIZACIJU | SVJIETSKE EKONOMSKE/PRAVNE/MEDISKE TOKOVE SA OSVRTOM NA ZEMLJE ZAPADNOG BALKANA

XXI INTERNATIONAL ONLINE CONFERENCE
THE IMPACT OF COVID -19 PANDEMICS ON GLOBALIZATION AND GLOBAL ECONOMIC/LEGAL/MEDIA MATTERS WITH AN EMPHASIS ON THE WESTERN
BALKAN COUNTRIES

26.-27. Mart/March 2021.

Pocetni koraci u definiranju arhitekture 1TS-a u Bosni i Hercegovini trebaju krenuti od
definiranja i usuglasavanja korisnic¢kih zahtjeva i utemeljenih na funkcionalnim procesima s
ITS funkcijama vise razine prilagodenu kontekstu Bosne i Hercegovine. Prema preliminarnim
analizama autora ovog rada te konzultacija eksperata iz podrucja ITS-a primarni procesi u Bosni
i Hercegovini mogli bi biti:

e predputno informiranje putnika u javnom prijevozu,

e putne informacije vozacima,

e P &R (park & ride) sustav s daljinskom naplatom,

e clektronicko placanje cestarine i vozne karte,

e upravljanje cestovnim prometnim tokom,

e upravljanje gradskom distribucijom roba,

e upravljanje prijevozom opasnih tvari,

e upravljanje i rjeSavanje incidentnih situacija i prometnih nezgoda,

e administrativni (carinski) postupci,

e zaStita u sustavu javnog prijevoza i sl.

Identificirani procesi ukljucuju brojne aktere koji razmjenjuju podatke 1 uskladuju svoje
procese prema predloScima razradenim u ITS arhitekturi Bosne i Hercegovine. Logickim
modelom potrebno je definirati strukture koje zadovoljavaju postavljene zahtjeve integracije i
omogucuju obavljanje funkcionalnih procesa uz odgovarajuca sucelja, spremista podataka i dr.
Funkcije viSe razine i odnosi izmedu njih potrebno je postaviti tako da osiguravaju
kompatibilnost, ustede troSkova i visoku razinu kvalitete usluga za krajnjeg korisnika.
Otvorenost, fleksibilnost i brza implementacija novih ITS usluga pogodovala bi davateljima
ITS usluga i drugim akterima na strani ponude. Fizi¢ki entiteti u kojima se realiziraju
funkcionalni procesi te komunikacijske veze izmedu vozila, centra, opreme uz ceste i drugih
podsustava uslijedili bi nakon uspostave ITS arhitekture u Bosni i Hercegovini.

115



XXI MEDUNARODNA ONLINE KONFERENCIJA
UTJECAJ PANDEMIJE COVID - 19 NA GLOBALIZACIJU | SVJIETSKE EKONOMSKE/PRAVNE/MEDISKE TOKOVE SA OSVRTOM NA ZEMLJE ZAPADNOG BALKANA

XXI INTERNATIONAL ONLINE CONFERENCE
THE IMPACT OF COVID -19 PANDEMICS ON GLOBALIZATION AND GLOBAL ECONOMIC/LEGAL/MEDIA MATTERS WITH AN EMPHASIS ON THE WESTERN
BALKAN COUNTRIES

26.-27. Mart/March 2021.

5. Zakljucak

Usmjeravanje Bosne i Hercegovine prema istrazivanju i inovacijama u podrucju inteligentnih
transportnih sustava, primjene umjetne inteligencije i koncepata industrije 4.0 znaci prilagodbu
nacela, mjera i instrumentarija usmjeravanja razvoja prometne infrastrukture i tehnologije
uskladenih s gospodarskim ciljevima. U 21. stolje¢u, primjena ITS rjeSenja oznacava iskorak
prema odrzivom razvoju.

Strategija razvitka prometa u Bosni 1 Hercegovini trebaju biti u uskoj interakciji s istrazivackim
I inovacijskim projektima. Kao obrazlozenje prethodne tvrdnje dovoljno je pogledati aktualne
programe i smjernice razvoja europske prometne infrastrukture. Postojeca transeuropska mreza

(TEN) na podrué¢ju EU i paneuropski koridori prilagoduju se ITS kriterijima i neki od njih
prolaze kroz Bosnu i Hercegovinu. Naglasak je na modernizaciji cestovnog nacina prijevoza
uz ekoloski i energetski povoljnije postupke prijevoza putnika i roba, uz cjelovitu transportnu
uslugu od kraja do kraja.

Napredni ucinci ITS rjeSenja odnose se na smanjenje vremena ¢ekanja 1 gubitaka, uStede goriva
1 energije, povecanje sigurnosti i zastite putnika i tereta, bolju informiranost korisnika usluga,
bolju integraciju itd. U Zeljeznickom i zratnom prometu ve¢ dulje vrijeme postoje tehnicka i
organizacijska rjesenja koja se mogu ukljuciti u ITS kao transmodalni sustav. Budu¢i da je ITS
klju¢na odrednica razvoja prometa, transporta i logistike u prvoj polovici 21. stoljeca, za
ocekivati je povecanje inovacijskih i istrazivackih aktivnosti u ovom podrucju te agilnije
ukljucivanje i Bosne i Hercegovine u zajednicki europski istrazivacki prostor.
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