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Sazetak: Transport kao specificna gospodarska djelatnost svojom kakvocom i prilagodenoscu
znatno pridonosi oblikovanju i valorizaciji prostora, ocuvanju okoliSa i prirode te ukupnom
gospodarskom 1 drustvenom razvoju. Pritom multimodalni transport kao kretanje dobara u jednoj 1
jedinstvenoj prijevoznoj jedinici ili cestovnom vozilu koji uspjeSno koristi dva ili viSe nacina
prijevoza, bez micanja dobara kod promjena nacina prijevoza u odgovaraju¢im kombinacijama
koristi sve prednosti pojedinih grana transporta ili vise njih zajedno uz istodobno i brojne prednosti
suvremenih tehnologija transporta, poput paletizacije, kontejnerizacije, RO-RO, LO-LO, RO-LO,
FO-FO, Huckepack i Bimodalne tehnologije transporta. U radu su prikazane neke mogucnosti
organiziranja okolisno prihvatljivih transportnih modela koje osiguravaju prijevoz roba i ljudi na
brz, siguran i racionalan te ekoloski prihvatljiv nacin. Posebno je naglaseno koristenje suvremenih
transportnih tehnologija koje znatno doprinosi osiguranju visokih standarada zaSite i oCuvanja
okolisa. Zakljucci 1 preporuke usmjerene su donositeljima javnih politika i razvojnih odluka da
prilikom promisljanja prometne infrastrukture u analize moguéih prilika uklju¢e metode
vrednovanja koristi i troSkova suvremenih tehnoloskih rjesenja i multimodalnog transporta koje
ukazuju na dugoro¢no odrziva 1 okoliSno prihvatljiva transportna sredstva i prometna rjesenja.
Kljuéne rijeci: transport, multimodalni transport, suvremene transportne tehnologije, ocuvanje
okolisa

IMPACT OF MODERN TRANSPORT SYSTEMS ON THE
PROTECTION OF ENVIRONMENT

Abstract: Transport, as a specific economic activity, with its quality and adaptability significantly
contributes to the design and valorisation of space, the preservation of the environment and nature,
and the overall economic and social development. In addition, multimodal transport, as a movement
of goods in a single and unique transport unit or vehicle that successfully uses two or more modes
of transport without the removal of goods in changing modes of transport in appropriate
combinations, profits from all the advantages of individual transport branches or more along with
the simultaneous and numerous advantages of modern transport technology, such as palletization,
containerization, RO-RO, LO-LO, RO-LO, FO-FO, Huckepack and Bimodal transport
technologies. The paper presents some possibilities of organizing environmentally acceptable
transport models that ensure the transport of goods and people in a fast, safe and rational mode and
in an environmentally sound manner. Particular emphasis is placed on the use of modern transport
technologies, which significantly contributes to ensuring high standards of protection and
preserving the environment. Conclusions and recommendations are aimed at policy makers and
development decision makers to include methods for evaluating the benefits and costs of modern
technological solutions and multimodal transport when looking at transport infrastructure in the
analysis of possible opportunities that indicate long-term sustainable and environmentally
acceptable transport means and transport solutions.
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UvOD

Kao specificna gospodarska djelatnost, transport znatno pridonosi ukupnom gospodarskom i
drustvenom razvoju. Svojom kakvo¢om i prilagodenoS¢u oblikuje i valorizira prostor te
pridonosi o¢uvanju okolisa i prirode. Doprinos ocuvanju okolisa i prirode jos je veci upotrebom
multimodalnog transporta koriste¢i prednosti pojedinih grana transporta ili vise njih zajedno uz
istodobno 1 brojne prednosti suvremenih tehnologija transporta. Istrazivacki problem odnosi se
na ispitivanje mogucénosti smanjivanja odnosno ¢ak minimaliziranja negativnih ucinaka
transporta na zdravlje ljudi, prirodu i okoli§ odabirom tehnologija transporta temeljenim na
detaljnoj analizi prednosti 1 nedostataka prije samog odabira odredenih transportnih rjeSenja.

S ciljem analize postavljenog istrazivackog problema, postavljena je sljedeca hipoteza:

Hl:Temeljem analize prednosti i nedostataka suvremenih tehnologija transporta i
odgovarajuceg odabira, moguce je minimalizirati negativne u€inke na zdravlje ljudi, prirodu i
okolis.

Metodologija istrazivanja temelji se na mjeSovitoj metodi koja ukljucuje prikupljanje, analizu
1 integriranje kvantitativnih i kvalitativnih istrazivanja.

Cilj rada jest donositeljima javnih politika 1 razvojnih odluka vezanih uz prometnu
infrastrukturu ukazati na nuznost uklju¢ivanja metoda vrednovanja koristi i troSkova
suvremenih tehnoloskih rjeSenja 1 multimodalnog transporta koje ukazuju na dugoro¢no
odrziva i okoliSno prihvatljiva transportna sredstva i prometna rjeSenja.

1. TRANSPORT I POLITIKE ZASTITE OKOLISA

Transportna politika kao neobi¢no vazan segment opée nacionalne i gospodarske politike,
najizravnije djeluje na proizvodnju, razmjenu, raspodjelu i potrosnju, ali i na mobilnost
proizvodnih ¢imbenika i na razmjestaj odredenih resursa. Ona je skup ekonomskih i politickih
akcija drustva koje trebaju osigurati optimalnu strukturu transportnog sustava, ali i njegovo
uspjesno djelovanje (Zelenika i Nikoli¢, 2003). Usmjerena na razvoj svih elemenata i
segmenata transportnog sustava, istodobno mora biti i u skladu s razvojem proizvodnih snaga i
proizvodnih odnosa cjelokupnoga drustva, vodeci pri tome racuna da se maksimalno sacuvaju
ve¢ naruSeni prirodni izvori. Prednosti pojedinih transportnih grana i sredstava nisu trajne, ve¢
brzi tehnoloski napredak i politika zastite okoliSa mogu bitno utjecati na polozaj transportne
grane. Poseban problem koji se stavlja pred transport je iznalaZzenje efikasnoga odgovora na
narasle zahtjeve nerazvijenih i tranzicijskih drzava za pojacanim rastom kao i na ekoloSke
probleme kojima su izlozene zbog uporabe vlastitih prenesenih prljavih tehnologija.

Transport, promet, transportna i prometna infrastruktura, kao aktivni promotori gospodarskoga
razvoja, oslanjaju se na geografske, ljudske, financijske, materijalne i tehni¢ke potencijale.
Zbog svoje dinamicnosti, izravnoga i neizravnoga utjecaja na okolis, postaju jedan od kljucnih
¢imbenika prostornoga uredenja. Modernizacija prometnica negativno utje¢e na okolis. Stoga
je potrebno nove prometnice projektirati i graditi na temelju detaljne analize ekoloskih,
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gospodarskih prometnih aspekta. U procesu izrade investicijsko- tehnicke dokumentacije
potrebno je predvidjeti takva rjesenja koja ¢e pridonijeti otklanjanju ili smanjivanju posljedica
koje neka prometnica moZze nametnuti, a kojima se ugrozava okoli$ (primjer autoceste Zagreb-
Split).

Klasi¢ne grane prometa, cestovni, zeljezni¢ki i zrani promet, znacajno su pridonijele
onecis¢enju covjekova okoliSa. Usprkos tome, dokazano je da je multimodalni transport
ekoloski "Cist" oblik prijevoza roba (Zelenika & Nikoli¢, 2003). Iako ne postoji jedna definicija
multimodalnog transporta, no u svim definicijama su prisutni zajednicki elementi. Da bi se
moglo govoriti 0 multimodalnom transportu, mora postojati skup medusobno povezanih i
meduutjecajnih prometno-tehnoloskih aktivnosti direktnih i indirektnih sudionika, prometnih i
drugih kadrova i tehnickih pomagala u njihovome radu 1 drugih elemenata u stalnom kretanju,
mijenjanju i razvoju: tehni¢ko-tehnoloskom, organizacijsko-ekonomskom i1 pravnom, koji
omogucuju da se od proizvodaca iz drzave ,,A“ do potrosaca u drzavi ,,B*, ili posredstvom
drzave ,,C*, manipulacija 1 transport robe izvr$i brzo, sigurno 1 ekonomi¢no s najmanje dva
razliCita prijevozna sredstva i na temelju jedinstvenoga ugovora o prijevozu, odnosno jedne
prijevozne isprave, a cjelokupni transportni pothvat izvrSava ili organizira jedan operator
transporta (Nikoli¢, 2004). Konvencija o multimodalnom prijevozu definira multimodalni
transport na sljede¢i nac¢in: ,,Medunarodni multimodalni prijevoz je prijevoz tereta uz najmanje
dva prijevozna sredstva prema multimodalnom prijevoznom ugovoru od mjesta u jednoj zeml;i
u kojoj je teret ukrcao multimodalni transportni operator do mjesta za isporuku u drugoj

zemlji.“(UNCTAD, 2001).

Vaznost multimodalnog transporta proizlazi iz ¢injenice da se kod ove vrste prijevoza mogu u
odgovaraju¢im kombinacijama koristiti sve prednosti pojedinih grana transporta i prometa ili
viSe njih zajedno, te istodobno 1 brojne prednosti suvremenih tehnologija transporta, odnosno,
paletizacije, kontejnerizacije, RO-RO, LO-LO, Huckepack i Bimodalne tehnologije transporta.
Time je omoguceno da cjelokupni transportni pothvat bude brz, siguran i racionalan. Osnovni
razlog zaSto se treba koristiti multimodalni transport su karakteristike svake pojedine
transportne grane. Cilj sustava multimodalnog prijevoza je da osigura stru¢no, brzo, kvalitetno
1 ekonomi¢no manipuliranje i prijevoz robe (Rudan, 2002).

Medunarodni multimodalni transport zbog svog znacenja u medunarodnim i nacionalnim
gospodarskim sustavima je skup medusobno povezanih prometno - tehnoloSkih aktivnosti,
izravnih 1 neizravnih sudionika, prometnih 1 drugih kadrova te tehni¢kih pomagala (Hlaca,
Rudi¢ 1 Kolari¢, 2015). Upotreba multimodalnog transporta u svijetu svakim danom sve vise
raste u odnosu na ostale vrste transporta zbog smanjenih troskova i postizanja kraceg vremena
prijevoza. Spoznajama o prednostima i nedostacima suvremenih tehnologija transporta moguce
je izabrati optimalnu kombinaciju navedenih tehnologija i minimalizirati negativne posljedice
na ekosustave. Primjena multimodalnog prijevoza povecava efikasnost i efektivnost ¢imbenika
proizvodnje prometnih usluga u europskim i svjetskim prometnim tokovima. Nekontrolirani
razvoj proizvodnje, a s time i prometa mogao bi dovesti do nepotrebne eksploatacije prirodnih
resursa, te je nuzno u Sto vecoj mjeri primjenjivati suvremene transportne tehnologije, posebice
RO-RO, Huckepack i Bimodalnu tehnologiju, koje puno manje utjecu na oneciséenje okolisa
od klasi¢nih oblika prometa (Zelenika, 2001).

Tranzicijske drzave posvecuju vecu pozornost odrzivom razvoju transporta, odnosno prometa
kako bi u vrijeme sveopce globalizacije povecale zastitu okoliSa i gradova od Stetnih utjecaja
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transporta 1 prometa. Europska konferencija ministara transporta (ECMT) predvida da ¢e u
sljede¢em razdoblju u tranzicijskim drzavama do¢i do vecega porasta cestovnoga prijevoza. S
obzirom da na cestovni prijevoz otpada oko 92% negativnih efekata transporta u
zapadnoeuropskim drzavama, problematika odrzivoga prometa za tranzicijske drzave dobiva
dodatno znacenje (European Conference of Ministers of Transport, 2002). Udio ulaganja u
transportnu 1 prometnu infrastrukturu u domacéem proizvodu 11 europskih tranzicijskih drzava
povecava se 1 iznosi viSe od 1%; no oko 50% investicija otpada na odrZavanje infrastrukture
(Zelenika 1 Pupovac, 2000). Tranzicijske drzave imaju zamjetno razvijeniji cestovni 1 zracni
promet u odnosu na Zeljeznicki, te bi zbog toga u sljede¢em razdoblju znacajniji dio svojih
investicija u prometnu infrastrukturu trebale uloziti u razvoj i modernizaciju Zeljeznickoga
prometa. Na takav nacin ¢e se zasigurno povecati i efekti ulaganja u transportnu i prometnu
infrastrukturu jer vecina tranzicijskih drzava ima neefikasne zeljeznicke uprave ¢ije gubitke
dodatno subvencionira iz drzavnoga proracuna, kao $to je slucaj s hrvatskim Zeljeznicama.

Kljuéni dokumenti, deklaracije i izvjestaji vezani za odrzivi razvoj u svijetu te na podrucju
Europe su: ,,Nasa zajednic¢ka buducnosti“iz 1983. godine (World Commission on Environment
and Development, 1987), Deklaracija iz Rija (UNCED, 1992), Agenda 21 iz 1992. godine
(United Nations, 1992), Deklaracija o okoliSu 1 razvoju iz 2002. godine (United Nations, 2002),
»Nasa zajednicka buduc¢nost™ iz 2012. godine (United Nations Department for Economic and
Social Affairs, 2012) 1 Amsterdamski ugovor (European Union, 1997) koji je temeljni
dokument Europske Unije. Medutim, kako je prikazano sljede¢em grafikonu (Grafikon 1),
briga javnosti u Sjedinjenim Americkim Drzavama za pitanja zastite okolisa su se znacajno
mijenjala tijekom zadnjih tridesetak godina. Tako su osamdesetih i1 devedesetih godina
zauzimale visoko mjesto, dok je od 2000. godine vidljiv pad interesa (“The Geography of
Transport Systems,” 2018).

Grafikon 1 Odnos prioriteta javnosti izmedu ekonomije i okolisa od 1984. do 2017. godine
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Izvor: The Geography of Transport Systems (2018)

Naime, briga za okoli§ se mijenja ovisno o ekonomskim uvjetima u smislu vece
zainteresiranosti u povoljnoj, odnosno manje zainteresiranosti u nepovoljnoj gospodarskoj
situaciji. Primjer je vidljivi pad zainteresiranosti tijekom recesije 2001. i financijske krize 2009.
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godine. No, s druge strane, od 2010. godine, moguce je uociti 1 pozitivan utjecaj na brigu za
okoli§, kreiranjem 1 uvodenjem regulative koja ureduje ova pitanja, kao i pozitivan utjecaj
povecanja svijesti javnosti o klimatskim promjenama i potencijalnom utjecaju na ljude (“The
Geography of Transport Systems,” 2018).

U godini Svjetskog skupa o okoliSu i razvoju u Rio de Janeiru, 1992., donesena je, ,,Deklaracija
o zastiti okoliSa* kojom se Hrvatska opredjeljuje za odrzivi razvoj. Republika Hrvatska je
podrzala Agendu 21 i Plan djelovanja koji su usvojeni 1992. Na konferenciji u Riju, te preuzela
obveze koje proizlaze iz Milenijske deklaracije i Milenijskih ciljeva razvoja usvojenih na Op<oj
skupstini  Ujedinjenih naroda 2000. Nacionalna izvjeS¢a o provedbi ciljeva Milenijske
deklaracije izradena su 2004., 2006. 1 2010. godine (Ministarstvo vanjskih poslova i europskih
integracija, 2010).

2. INTERAKCIJA TRANSPORTA I OKOLISA U OSIGURANJU
ODRZIVOSTI

Odrzivi razvoj je okvir za oblikovanje politika 1 strategija kontinuiranog gospodarskog i
socijalnog napretka, bez Stete za okoli§ 1 prirodne izvore bitne za ljudske djelatnosti u
buduénosti (Pavi¢-Rogosi¢, 2010). On se oslanja na ambicioznu ideju prema kojoj razvoj ne
smije ugrozavati buduénost dolaze¢ih narastaja troSenjem neobnovljivih izvora i dugorocnim
uniStavanjem 1 zagadivanjem okoliSa. Njegov osnovni cilj je osigurati odrzivo koriStenje
prirodnih izvora na nacionalnoj i medunarodnoj razini. Odrzivi razvoj je nacin iskoriStavanja
resursa koji ima za cilj ostvarivanje ljudskih potreba uz istovremeno o¢uvanje okolisa tako da
se te potrebe mogu ostvariti ne samo u sadasnjosti, nego 1 u nedogled (Lidija Pavi¢-Rogosic¢ i
Martina Jagnji¢, 2015).

Podruc¢je odrzivog razvoja moze biti podijeljeno na tri sastavna dijela: odrzivost okolisa
(ekoloska), ekonomska odrzivost i socijalna odrzivost §to je prikazano na sljedecoj slici (Slika

1.

Slika 1. Sastavni dijelovi podrucja odrzivog razvoja

oruiTvo
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\
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Izvor: Pavic¢-Rogosic (2010)

Odrzivi razvoj mogu¢ je samo ako je potrosnja obnovljivih resursa manja od prirodne
mogucnosti za obnovom. U slucaju vece potroSnje dolazi se do scenarija neodrzivog razvoja,
koje kao dugorocnu posljedicu ima uniStavanje Zemlje.

Za pojedine oblike prijevoza multimodalnog transporta (npr. pomorsko-rije¢ni ili pomorsko-
zeljeznicki ili pomorsko-cestovni...) potrebno je osmisliti odgovarajucu politiku zastite okolisa,
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a bez takve politike sustav multimodalnog transporta ne moze optimalno funkcionirati, a bez
takvog transporta, nadalje, ne mogu funkcionirati vanjskotrgovinski, medunarodni prometni i
gospodarski sustav.

Dinamican razvoj globalnoga cestovnog prometa, te porast broja vozila od svega nekoliko
milijuna vozila pocetkom 20. stolje¢a na vise od 600 milijuna 1995. godine ili po procjenama
na oko milijardu do 2010. godine glavni je generator (98 %) eksternih troskova prometa
(prometne nesrece, prometni konflikti i zakréenja, buka, oneciS¢enje zraka, zagadivanja vode,
uniStavanja Suma, klimatske promjene i devastacija prostora uopce), koji ¢ine oko 2,5 %
domacega bruto proizvoda drzava Europske unije. Posebice su povecane Stetne emisije CO»,
koje su izravno ovisne o potrosnji goriva, pa se, iako je primjetno smanjenje prosjecne potrosnje
goriva u cestovnom 1 zratnom prometu, zbog apsolutnoga povecanja prometa ocekuje
povecanje ukupne koli¢ine emitiranog CO> u navedenim oblicima prometa. Od stetnih tvari Sto
pri izgaranju fosilnoga goriva u atmosferu bivaju ispustene u ve¢im koli¢inama zastupljeni su
kemijski spojevi uglji¢ni dioksid (CO»), ugljicni monoksid (CO), ugljikovodici (CH), dusi¢ni
oksidi (Nox), sumporni dioksid (SO3), krute Cestice, cada 1 teSki minerali.

Zeljeznicki, kao i cestovni transport “nosi” zna¢ajnu koliginu tereta izmedu bliskih zemalja,
osobito u Europi, gdje su transportne rute kratke. Razlikovanje propisane veli¢ine tracnica u
razli¢itim zemljama sprjecava dalekoseznost Zeljeznice. U usporedbi sa svojim najveé¢im
konkurentom, cestom, te s drugim prometnim granama Zeljeznicki transport i promet ide u
kategoriju manjih oneciS¢ivaca okoliSa. Osnovne pretpostavke za optimalno funkcioniranje
zeljeznickoga prijevoza i zeljeznickoga prometa jesu: visok stupanj razvijenosti zeljeznicke
infrastrukture i Zeljeznicke suprastrukture, primjerena organizacija rada, upravljanja i
rukovodenja, primjerena uporaba suvremenih prijevoznih tehnologija (npr. paletizacije,
kontejnerizacije, Huckepack i Bimodalnih transportnih tehnologija), trziSno poslovanje svih
aktivnih sudionika u zeljeznickome prometnom sustavu, primjereno reguliranje pravno-
ekonomskih odnosa, tj. obveza, prava i odgovornosti sudionika u Zeljezni¢kome prometnom
sustavu, primjereno funkcioniranje integralnoga prometnog informacijskog sustava
(maksimalna kompatibilnost hardvera, softvera i izmedu aktivnih sudionika, ali i sudionika iz
okruzja...). Europske Zeljeznice s 3 % ukupno potroSene energije obavljaju 23 % robnoga 19 %
putni¢koga prometa. Cestovni promet s 85 % potroSene energije obavlja 61 % robnoga i 84 %
putni¢koga prometa, a zracni promet s 10 % potroSene energije prevozi 7 % putnika. U
usporedbi s cestovnim prometom, Zeljeznica nedvojbeno raspolaze prednostima dokazanima u
pogledu prometne sigurnosti, energetske potrosnje 1 zastite okoliSa. Vazno je napomenuti da se
u Europi svake godine bez ikakvih ozbiljnijih incidenata zeljeznicom preveze 10 milijuna tona
opasnih tvari.

Pomorski promet se odvija po moru, prirodnom i besplatnom putu raznim vrstama brodova i
plovila, a zahtijeva umjetno izgradene pocetne i1 zavrSne tocke - morske luke. Zbog velike
udaljenosti ili zbog ¢injenice da voda razdvaja mnoge svjetske regije, pomorski promet je glavni
nacin globalnoga transporta, te Cini dvije tre¢ine cjelokupnoga medunarodnog prometa.
Temeljne vrste morskih luka: prometne, trgovacke i industrijske, predstavljaju stalni izvor
onecisc¢enja ili opasnosti od onecis¢enja (izljev ulja, nafte, fekalija, otrovnih tereta s brodova ili
prilikom iskrcaja, prekrcaja, ukrcaja ili prijevoza tereta po naseljima s brodova ili do brodova
smjestenih u lukama). Luke su po pravilu mjesto izljeva gradskih i industrijskih otpadnih voda,
zbog Cega je lucki akvatorij 1 najoneciSceniji. Ako se tome pridodaju male luke, marine i
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turisticki plovni objekti sve je ocitije oneciS¢enje mora, zraka i plaza, a posebno kupaca zbog
voznje motornih plovila u zonama kupalista 1 preblizu obali.

Zratni transport se odvija letjelicama zrakom 1 zahtijeva posebno uredene pocetne i zavrSne
tocke - zrakoplovne luke. Pristupacnost zratnog prometa zbog takvih karakteristika je
smanjena; medutim kratko vrijeme odvijanja transporta zrakom dramati¢no je utjecalo na
medunarodnu distribuciju. Zrakoplovne luke i zra¢ni promet osim onecis¢enja okoliSa (zraka,
vode, tla, raslinja), opasnosti od nesreta i1 zauzimanja mnogo prostora (dragocjenih
poljoprivrednih povrsina) jesu izvori buke i vibracija kojima se optere¢uje okolis. Vise od 80
% buke iz komunalnih izvora otpada na buku $to je stvaraju prijevozna sredstava u prometu, od
cega 18 % otpada na tracnicka vozila, 50 % na cestovna vozila i 13 % na zrakoplove (Zelenika
& Nikoli¢, 2003). Posljedice djelovanja buke na covjeka jesu ostecenja sluha, raznovrsne
neurotske smetnje, smanjivanje radnog kapaciteta te poremecaji u audiokomunikaciji,
spavanju, odmoru i rekreaciji (Poplasen, 2014).

Briga za odrzivim razvojem i odrzZivim razvojem transporta i prometa odlucit ¢e o veliini i
strukturi ulaganja u transport i promet ¢ime c¢e, selektivnim financiranjem pojedinih vrsta
transporta 1 prometa, bez uvazavanja realnih potreba izgradnje transportne i prometne mreze
tranzicijskih drzava, zaprijeciti ili otezati njihov pristup medunarodnim financijskim
institucijama. Metode upravljanja odrzivim razvojem, temeljem ekoloskoga ocjenjivanja
zivotnoga ciklusa ekonomskih dobara, izravno se upli¢u u trziSni mehanizam jer utjecu na
formiranje cijena. Tako otvaraju ponovno vrata regulaciji, pravdajuéi to nesavrSenosc¢u trziSnih
odnosa, a zapravo neizravno utje€u na mijenjanje izbora pojedinaca i poslovnih pothvata,
poticu¢i ih da nabavljaju sirovine iz inozemstva u zamjenu za kontrolirani transfer tzv. Cistih
tehnologija u tranzicijske drzave i drzave u razvoju. Na takav nacin mogao bi proizaci dvostruki
pozitivan efekt za razvijena gospodarstva: regulacijskim mjerama sprijecit ¢e daljnje
iskoriStavanje domacih prirodnih resursa uz istodobno jak izvozni stimulans domadem
sekundarnom sektoru (Zelenika, 2001).

3. SUVREMENI TRANSPORTNI MODELI U FUNKCLJI ZASTITE
OKOLISA

Povecanom onecis¢enju u nerazvijenim i tranzicijskim drzavama pridonosi pojacani razvoj
cestovnoga i zraénoga prometa. Sirenje §tetnih posljedica prometa na okoli§ nameée novu
strategiju, odnosno smanjivanje ,,sukoba* gospodarskog, prometnog, ekoloskog i drustvenog
aspekta odrzivoga razvoja. OCuvanje prirodnih resursa uz kontinuirano poboljSanje kvalitete
prometnih, to jest prijevoznih usluga mogucée je uz optimalno koriStenje resursa i zasStitu
okoliSa. Dosadasnja znanja 1 na njima utemeljena gospodarska aktivnost uglavnom su bili
usmjereni na koriStenje 1 iscrpljivanje postoje¢ih neobnovljivih prirodnih resursa. Jedan od
temeljnih problema suvremenog svijeta je svakako promet i njegov vrtoglav porast gotovo iz
dana u dan (Zelenika & Nikoli¢, 2003). Samim time nastaje i potraznja za razvojem sve vecih
povrsina za prometnice, a sukladno tome nadalje i nove tehnologije koja bi mogla kontrolirati
1 voditi toliku masu. 1z tog se razloga uvodenje inteligentnih transportnih sustava pokazalo kao
idealno rjesenje za kontrolu prometnog kaosa.

Inteligentni transportni sustavi (ITS) omogucuje informacijsku transparentnost, upravljivost i
poboljsan odziv prometnog sustava ¢ime on dobiva atribute inteligentnoga. U okviru ITS-a
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razvijaju se inteligentna vozila, inteligentne prometnice, bezi¢ne ,,pametne‘ kartice za placanje
cestarina, dinamicki navigacijski sustavi, adaptivni sustavi semaforiziranih raskrizja,
ucinkovitiji javni prijevoz, brza distribucija poSiljaka podrzana internetom, automatsko
javljanje i1 pozicioniranje vozila u nezgodi, biometrijski sustavi zastite putnika itd. (Bosnjak,
2006).

Inteligentni transportni sustavi predstavljaju veoma S$iroko podru¢je primjene naprednih
informacijsko-komunikacijskih tehnologija u podrucje tehnologije prometa i transporta.

Uvodenje ITS-a provodi se kroz razliite sustave, aplikacije 1 usluge. Sve ovo je ugradeno u
odgovaraju¢e mjere Cije temeljne znacajke moraju: biti ucinkovite - to znaci da trebaju dati
zamjetan doprinos rjeSavanju klju¢nih izazova koji utjecu na cestovni promet u Europi, kao $to
je smanjenje preopterecenosti pojedinih dijelova cestovne infrastrukture, smanjenje emisija
staklenickih plinova, poboljSanje energetske ucinkovitosti prijevoza, dostizanje visoke razine
sigurnosti 1 zaStite, a posebno u pogledu nezasSti¢enih sudionika u cestovnom prometu; biti
troskovno ucinkovite - rezultati ovih mjera trebaju optimizirati omjer troskova i dobiti pri
ispunjavanju predvidenih ciljeva; biti razmjerne - kod uvodenja pojedinih mjera treba
predvidjeti razlicite razine kvalitete pojedinih usluga, uzimajuci u obzir posebnosti na lokalnoj,
regionalnoj, nacionalnoj i europskoj razini; podupirati neprekinutost usluga - uvodenjem
pojedinih mjera treba teziti Sto ve¢em osiguranju neprekinutosti usluge. Misli se i na prostorni
1 na intermodalni aspekt (Vlada Republike Hrvatske, 2011). To se posebno odnosi na
transeuropsku mrezu cesta, a gdje je to moguce 1 na vanjskim europskim granicama; posti¢i
interoperabilnost - interoperabilnost znaci osigurati da sustavi i s njima povezani poslovni
procesi mogu omoguéiti razmjenu podataka, informacija i znanja kako bi se osiguralo
ucinkovito pruzanje ITS usluga na cjelokupnom europskom prostoru; podupirati uskladenost
s prethodnim sustavima - prema potrebi treba osigurati interoperabilnost novih sustava ITS-a
s postojecim sustavima (telematickim i drugim), koji imaju istu ili sliénu namjenu. Pritom je
vazno istaknuti da ovaj pristup treba koristiti bez ometanja razvoja novih tehnologija; poStovati
postojecu nacionalnu infrastrukturu i karakteristike mreze - mada Europska unija tezi Sto
vecoj integriranosti svoje cestovne mreze, treba uzeti u obzir razlike u karakteristikama
svojstvenima prometnim mrezama pojedinih ¢lanica (Vlada Republike Hrvatske, 2011). To se
posebno odnosi na veli¢inu opsega prometa i u vremenskim uvjetima na cestama; promicati
jednakost pristupa - kod razvoja novih ITS rjeSenja voditi racuna da se ne ometa (otezava)
pristup ovim aplikacijama 1 uslugama osjetljivim sudionicima u cestovnom prometu (djeca,
stariji ljudi, invalidi i sl.). Isto tako, ove skupine se ne smije diskriminirati prilikom njihovog
pristupa tim aplikacijama 1 uslugama; podupirati tehnic¢ku zrelost - veoma je vazno voditi
racuna o dokazivanju pouzdanosti inovativnih sustava I'TS-a na temelju zadovoljavajuce razine
tehnickog razvoja 1 njihove operativne uporabe. Od posebnog je interesa provedba
odgovarajucih ocjena rizika primjene pojedinih inovativnih rjeSenja; posti¢i odgovarajucu
kvalitetu prostorno-vremenskih podataka - u ITS aplikacijama i uslugama posebno su vazni
prostorno-vremenski podaci. U tom smislu treba poticati uporabu satelitske infrastrukture, ili
bilo koje tehnologije koja pruza jednaku razinu preciznosti za potrebe aplikacija i usluga ITS-
a za koje su potrebne globalne, kontinuirane, to¢ne i zajamcene usluge podataka vremena i
lokacije; omoguéiti multimodalnost - od posebne je vaznosti da prilikom razvoja i uvodenja
pojedinih ITS aplikacija i usluga treba poticati koriStenje multimodalnosti, gdje god je to
moguce; poStovati koherentnost - inteligentni transportni sustavi su veoma sloZeni sustavi, s
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nizom specificnosti za pojedine Clanice, cestovnu mrezu, vrste prijevoza itd. Kako bi se
europski transportni sustav ucinio maksimalno harmonican, treba uzeti u obzir postojece
propise, politike 1 aktivnosti Europske unije koje su relevantne u podrucju ITS-a. To se posebno
odnosi na podruc¢je normizacije. Osim navedenih nacela, kod implementacije pojedinih ITS
rjesenja posebno je vazno voditi ratuna o cijelom Zivotnom ciklusu pojedinih ITS rjesenja. Tu
je od posebnog znacenja odrzavanje ovakvih sustava, jer su dosadasnja iskustva pokazala da su
pojedina rjeSenja dugoro¢no neodrziva upravo iz razloga veoma skupog odrzavanja (Vlada
Republike Hrvatske, 2011).

Ohrabruju¢i je podatak za 2016.godinu koji ukazuje da je razina emisija staklenickih plinova
EU-a ve¢ bila 23 % niza od razine iz 1990., iskljucujuéi koriStenje zemljiSta, prenamjenu
zemljista i Sumarstvo (LULUCEF) te ukljucuju¢i medunarodni zra¢ni promet (Grafikon 2).

Grafikon 2. Napredak u ispunjavanju ciljeva strategija Europa 2020. i Europa 2030. (ukupne
emisije staklenickih plinova EU-a)
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Izvor: Europska komisija (2017)

Nastavno na navedeno, moguce je tvrditi da razvoj suvremenih tehnologija transporta, dovodi
do potrebe za ve¢om upotrebom multimodalnog nacina prijevoza koji pridonosi povecanju
efikasnosti prometnog sustava, uz manju potro$nju energetskih resursa te manje negativan
ucinak na okolis.

Bijela knjiga Europske komisije iz 2011. godine (Europska komisija, 2011) u Planu za
jedinstveni europski prometni prostor predlaze deset ciljeva za razvoj konkurentnog prometnog
sustava u kojem se resursi koriste na u¢inkovit nacin. Prvi cilj jest do 2030. godine prepoloviti
koriStenje automobila na uobicajena goriva u gradskom prometu. Zatim, prestati ih koristiti u
gradovima do 2050. godine. Nadalje, do 2030. godine uspostaviti u glavnim gradskim centrima
logistiku koja bi bila gotovo sasvim bez ispustanja CO2 te do 2050. godine dosec¢i 40% udjel
odrzivih goriva s niskim udjelom ugljika u zraénom prometu. Takoder do 2050. godine za 40%
(ako bude izvedivo 50% ) smanjiti ispustanje CO2 iz brodskih goriva u EU-u i 30% teretnog
cestovnog prijevoza duljeg od 300 km potrebno je do 2030. godine preusmjeriti na druge nacine
prijevoza kao §to su zeljeznicki i vodeni promet, a do 2050. godine i viSe od 50%, §to bi trebalo
biti olakSano uspostavljanjem ucinkovitih i zelenih koridora za teretni prijevoz. Za postizanje
ovog cilja ¢e takoder biti potrebno razviti odgovarajucu infrastrukturu. Cilj je do 2050. godine
dovrsiti europsku mrezu zeljeznickih pruga za velike brzine, utrostruciti duzinu postojece
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mreze do 2030. godine 1 odrzati gustocu zeljeznicke mreze u svim drzavama clanicama. Do
2050. godine vec¢i dio putnickog prijevoza na srednje udaljenosti trebao bi se odvijati
zeljeznicom. Potpuno funkcionalna multimodalna osnovna TEN-T mreza planirana je na
¢itavom teritoriju EU-a do 2030. godine, s visokokvalitetnom 1 visokokapacitetnom mrezom
do 2050. godine i odgovaraju¢im paketom informacijskih usluga. Nadalje, do 2050. godine
povezati sve zracne luke iz osnovne mreze sa Zeljeznickom mreZzom, po mogucénosti
zeljezniCkim prugama za velike brzine. Zatim, potrebno je osigurati dostatnu povezanost svih
morskih luka iz osnovne mreze s Zeljeznickim prugama za prijevoz tereta i, gdje je moguce,
sustavom unutarnjih plovnih putova. Takoder, planirano je uspostaviti moderniziranu
infrastrukturu za upravljanje zracnim prometom (SESAR) u Europi do 2020. godine i dovrsiti
Zajednicki europski zracni prostor, uvesti odgovarajuée sustave za upravljanje kopnenim i
vodenim prometom (ERTMS, ITS, SafeSeaNet i LRIT, RIS) 1 uspostaviti Europski globalni
navigacijski satelitski sustav (Galileo). Do 2020. godine planirano je i uspostaviti okvir za
europski multimodalni prometni sustav za obavjeStavanje, upravljanje i plac¢anje, a do 2050.
godine pribliziti nuli broj cestovnih nesreca sa smrtnim posljedicama. U skladu s tim ciljem,
EU zeli do 2020. godine prepoloviti broj Zrtava na cestama, kao 1 osigurati vode¢u ulogu EU-a
u sigurnosti i sigurnosnoj zastiti prijevoza u svim granama prometa. Namjerava se napraviti
pomak prema punoj primjeni nacela ,korisnik plac¢a“ ili ,,zagadivac¢ pla¢a“ i ukljucivanju
privatnog sektora u rjeSavanje problema vezanih uz naruSavanja trziSnog natjecanja, ukljucujuéi
Stetne subvencije, stvaranje prihoda i osiguravanje financiranja za buduc¢a prometna ulaganja
(Europska komisija, 2011).

Zahvaljujuéi razvoju Inteligentnih transportnih sustava i suvremenih tehnologija transporta kao
Sto su: paletizacija, kontejnerizacija, RO-RO, LO-LO, RO-LO, FO-FO, Huckepack i
Bimodalna tehnologija transporta, multimodalni transport dobiva sve viSe na znacenju, a svoj
fokus promatranja temelji na integriranom pristupu i usmjerava ga k svim bitnim ¢imbenicima
koji sudjeluju ili mogu sudjelovati u prijevozu robe od tocke prijama do tocke isporuke i na
takav nac¢in pridonose povecanju efikasnosti i efektivnosti transportnoga i prometnoga sustava
kao cjeline, uz $to manje negativne ucinke na zdravlje ljudi, prirodu i okoli§. Spoznajama o
prednostima 1 nedostacima suvremenih tehnologija transporta (tj. paletizaciji, kontejnerizaciji,
RO- RO, LO-LO, RO-LO, FO-FO, Huckepack i Bimodalnoj tehnologiji transporta) moguce je
izabrati optimalnu kombinaciju navedenih tehnologija i minimaliziratinegativne posljedice na
unistavanje ekosustava.

ZAKLJUCAK

Novo, 21. stolje¢e donijelo je prekomjerno eksploatiranje i iscrpljivanje prirodnih resursa,
globalne promjene klimatskih uvjeta, te koliine otpada i oneciS¢enja koje su iznad moguénosti
prirodnih procesa da se u prirodi apsorbiraju, razloze i recikliraju. Transport izrazito negativno
utjeCe na stanje okoliSa te sadasnji prometni sustavi nisu odrzivi u odnosu na okoliS$. Politika
zaStite okoliSa treba biti utemeljena na uvjerenju o potrebi zastite okolisa, te treba postati
sastavnim dijelom cjelokupne gospodarske 1 druStvene politike razvoja. Pred transportom i
prometom poseban je problem iznalaZenja efikasnoga odgovora na nastale potrebe za
primjenom suvremenih oblika transporta. Klasicne grane prometa, kao Sto su cestovni,
zeljeznicki 1 zracni promet, znacajno su pridonijeli onecis¢enju ¢ovjekova okolisa. Usprkos

nxs

tome, dokazano je da je multimodalni transport ekoloSki "Cist" oblik prijevoza roba.
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KoriStenjem suvremenih transportnih jedinica poput paleta, kontejnera, barzi itd. moguce je
brzo i ucinkovito transportirati, a da su pri tome oneciS¢enja minimalna. Primjenom
inteligentnih transportnih sustava znacajno pridonosimo sigurnosti na cestama i smanjenju
zagadenja okoliSa. Primjenom mjeSovite metode koja ukljucuje prikupljanje, analizu i
integriranje kvantitativnih 1 kvalitativnih istraZivanja, potvrdena je hipoteza da je temeljem
analize prednosti 1 nedostataka suvremenih tehnologija transporta 1 odgovaraju¢eg odabira,
moguce minimalizirati negativne u¢inke na zdravlje ljudi, prirodu 1 okolis.

Isto tako namece se potreba da se donositeljima javnih politika i razvojnih odluka vezanih uz
prometnu infrastrukturu ukaze na nuznost uklju¢ivanja metoda vrednovanja koristi i troSkova
suvremenih tehnoloskih rjeSenja i multimodalnog transporta koje ukazuju na dugoro¢no
odrziva i okoliSno prihvatljiva transportna sredstva i prometna rjeSenja.
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