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Sazetak: ITS zauzima sve veci znacaj u sistemima upravljanja i vodenja saobracaja. Primjena ITS-a
na vangradskim dionicama je od izuzetnog znacaja za bezbjednost saobracaja. U okviru rada testirana
je dionica auto puta Banja Luka — Gradiska. Na osnovu navedene studije slu¢aja, izvedeni su rezultati
odnosno kratkoro¢ni, srednjoro¢ni i dugorocni planovi unapredenja parametara saobracajnog toka i
kvaliteta saobracaja na dionici puta. Sa finansijskog aspekta ovi sistemi ne donose prihode, ali
povecavaju nivo bezbjednosti saobracaja i olakSavaju vodenje saobracaja na ovoj dionici.

Kljuéne rijedi: Inteligentni transportni sistemi, mjere za unapredenje, Autoput Gradiska-Banja Luka

USE OF ITS TECHNOLOGY ON RURAL SECTIONS - CASE STUDY
THE HIGHWAY GRADISKA-BANJA LUKA

Abstract: The ITS has increasing importance in the traffic management systems. The application of
the ITS on sections of roads outside city limits is of significant importance for traffic safety. For this
paper, the Banja Luka-Gradiska section was tested. Based on this case study, the results were
produced, i.e. short-term, mid-term and long-term plans for the improvement of traffic parameters and
the quality of traffic on this section of the road. From the financial point of view, these systems do not
generate income, but increase the level of traffic safety and management over this section.

Keywords: Intelligent Transportation Systems, measures for improvement, highway Gradiska-Banja
Luka

1. UvOD

Visoki troSkovi izgradnje saobracajne infrastrukture, nedostatak prostora u urbanim
sredinama, rastuci kriterijumi po pitanjima o€uvanja kvaliteta Zivotne sredine i prihvatljivog
nivoa usluge saobracajnog sistema nametnuli su potrebu za boljim iskoriStenjem postojeceg
kapaciteta mreze saobracajnica. Velika moguénost za rjeSavanje slozenog zahtjeva koje
korisnici 1 drustvo u cjelini postavljaju pred saobracajnim sistemom, nalaze se u domenu
upravljanja saobrac¢ajem. Telematicki razvoj i primjena hardvera i softvera u domenu
saobracaja, obezbjeduje efikasniji pristup upravljanju saobra¢ajem. Ovakav koncept
integracije doprinio je pojavi i razvoju Inteligentnih transportnih sistema [1].

Analiza dionice E661 Auto-puta Gradiska-Banja Luka i sistema za upravljanje i nadzor vozila
na navedenoj dionici omogucuje dalja istraZivanja tipa pracenja efekata uvodenja sistema,
prije svega kroz smanjenje broja saobracajnih nezgoda i njihovih posljedica.

Jedna od dodatnih i veoma bitnih pretpostavki ovog istrazivanja je da nepostojanje ITS
sistema na dionici puta, nepovoljno uti¢e na ekonomske efekte i na bezbjednost saobracaja.
Drugim rije¢ima, loSe stanje bezbjednosti saobracaja je direktna posljedica nepostojanja
adekvatnih postupaka 1 procedura propisanih zakonom odnosno obvezujuéim saglasno
direktivi EU 2008/96. Ovaj rad bi ima za cilj da unaprijedi postupanja i procedure kao i da
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uspostavi sistem za upravljanje 1 nadzor puta i definiSe model ¢ijom primjenom bi se
povecala bezbjednost saobracaja na samoj dionici autoputa.

2. ZNACAJ ITS TEHNOLOGIJE

Inteligentni transportni sistemi — ITS, u transportnom sistemu primjenjuju informacione,
komunikacione i1 upravljacke tehnologije za poboljSanje tehnoloskih i1 drugih operacija na
transportnoj mrezi.

ITS alati se zasnivaju na tri klju¢na pojma:
= Informacija,
= Komunikacija,
= Integracija.

Inteligentni transportni sistemi-ITS obuhvataju Siroko podrucje novih alata za upravljanje
transportnim mrezama. U osnovi, cilj je plasirati stvarnu informaciju u realnom vremenu, o
saobra¢ajnim uslovima na mrezi, kako bi akteri putovanja imali mogucnost planiranja
putovanja a operater ili provajder bolju koordinaciju i pruzanje podrske inteligentnom
odluc¢ivanju. Prisutne su mnoge tehnologije koje su razvijene za KkoriStenje na
saobracajnicama, medutim ITS se zasniva 1 na mnogim drugim disciplinama, pa se moze
posmatrati kao *’kiSobran’’ koji natkriva Siroko podrucje transportnih sistema (Chen and
Pedersen 1997). Vremenski promjenjivi adaptivni sistemi upravljanja saobracajnim signalima
kao $to su SCOOT 1982, SCATS 1982 su rani oblici ITS-a. Vise aplikacija koje se danas
koriste kao S§to su adaptivno upravljanje kretanjem vozila, koji automatski prilagodavaju
brzinu vozila i omogucéavaju sigurno rastojanje izmedu vozila, ve¢ se mogu nabaviti na
trzistu.

Dinamicko upravljanje na ruti u smislu preporuke vozacu optimalne rute prema unaprijed
zadatom odrediStu, zasniva se na postoje¢em 1 prethodnom stanju saobracajnice i saobracajnih
uslova. Ovo je jo§ jedan primjer ITS-a, iako moZe pro¢i viSe godina prije nego se dobije
dinami¢ko upravljanje rutom za opSte koriStenje, jer to podrazumijeva kompleksno
prikupljanje podataka i razvoj kompleksnih komunikacija. Sa druge strane, prevoz robe
znacajno raste u viSemodalnom okruzenju koje koristi automatski sistem otpreme i lociranja
robe u intermodalnim transportnim operacijama. ITS moze smanjiti zaguSenje i povecati
bezbjednost, smanjenjem troSkova transporta i Stetnih uticaja na okolnu. ITS alati proizvode
uStedu vremena, povecavaju kvalitet zivota, smanjuju Stetne uticaje na okolinu i1 poboljSavaju
ekonomske produktivnosti 1 komercijalne efekte. Sve je viSe transportnih agencija koje
primjenom ITS, ostvaruju ekstra koristi, tako §to se konektuju u transportne mreze sistema i
organizacija. Mnogi ITS alati su efikasni sa vlastitim veli¢inama ili u kombinaciji sa drugim
mjerljivim u€incima ITS-a, integriSuci Cesto nastalu sinergiju kroz povezivanje informacija 1
infrastrukture. Koristi korisnika pokrivaju Siroko podrucje servisa tako da su prikladni za
jednostavno koriStenje. Koristenje ITS-a ukljuCuje operatore mreze puteva i provajdere
transportnog sistema. Sa Sirokim spektrom ITS korisnic¢kih servisa, donoSenje odluka sada
ima mogucnost Sireg izbora moguc¢ih opcija procjene rjeSavanja transportnih problema.
Fleksibilnost ITS-a daje operatorima nove slobodne izbore boljih strategija uvazavajuéi
lokalne potrebe. Prema tome u podrucju transporta je otvoren Siroki prostor za primjenu
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inteligencije u transportne sisteme. ITS osigurava strateske pogodnosti korisnicima i olakSava
ostvarivanje postavljenih ciljeva u podruéju transporta.

Glavni cilj izgradnje ITS-a:

Izgraditi sistem koji ¢e poboljSati kvalitet putovanja i transporta ljudi, dobara i
informacija, uz veéu mobilnost i iskoriStenost utroSene energije a manje zagadenje
Zivotne sredine. ITS treba da zadovoljii interese pojedinca, preduzeéa, organa lokalne
uprave, drzavnih organa, kako u privrednom, drustvenom i kulturnom ambijentu, tako
i u pogledu traZenja i pruzanja usluga.

3. STUDIJA SLUCAJA - AUTOPUT E661 GRADISKA-BANJA LUKA
3.1. ITS na autoputu Banja Lika-Gradiska

Auto put Gradiska-Banja Luka je prvi izgradeni autoput u Republici Srpskoj, koji je u
upotrebi od novembra 2011. godine. Ovo je jedan od najvaznijih putnih pravaca u Republici
Srpskoj koji povezuje Republiku Srpsku sa Hrvatskom. Nalazi se na medunarodnom putnom
pravcu E-661 1 u Hrvatskoj se veZze za koridor X. Ovo je 1 najoptereceniji putni pravac u
Republici Srpskoj. Izgradnjom mosta na Savi kod Gradiske i spajanjem autoputa sa
koridorom X u Hrvatskoj, autoput Gradiska-Banja Luka bice potpuno funkcionalan. Auto-put
Gradiska - Banja Luka je deo evropskog puta E661 duzine je 33,7 km. Auto-put sadrzi Cetiri
petlje i dva tunela.[3]

A

Slika 1. Autoput Gradi§ka—Banja Luka

Na autoputu Gradiska-Banja Luka ne postoji integrisana ITS infrastruktura. Sve S$to je
ugradeno na samom autoputu je Sturo i neadekvatno postavljeno sa izuzetno malom
opslugom ucesnika u saobracaju. Cijela tehnologija ITS infrastrukture na dionici autoputa
Gradiska-Banja Luka se svodi na 2 (dva) promjenljiva saobracajna znaka (PSZ) kojima se
upravlja manuelno — fizicka aktivnost radnika JP ,,Autoputevi RS“. Takode postoje i sistem
SOS telefona koji nisu u funkciji. Postoje kucice za naplatu putarina koje su pocele sa
naplatom dana 16.3.2015. godine. U odnosu na okruzenje, ITS tehnologija koja postoji na
ovoj dionici autoputa mora biti unaprijedena odnosno redizajnirana na puno veéi nivo od
postojeceg Sto ¢e biti prikazano u ovom radu.

189




XV MEDUNARODNO SAVJETOVANJE
SAOBRACAJNI, EKOLOSKI I EKONOMSKI PROBLEMI I PERSPEKTIVE RJESAVANJA U ZEMLJAMA
ZAPADNOG BALKANA S OSVRTOM NA BOSNU | HERCEGOVINU
XV INTERNATIONAL CONFERENCE
TRAFFIC, ECOLOGICAL AND ECONOMY PROBLEMS AND PERSPECTIVES OF SOLVING OF MENTIONED
IN THE COUNTRIES OF WESTERN BALKANS WITH AN OVERVIEW ON BOSNIA AND HERZEGOVINA
19.-20. Maj/May 2017.

Na dionici autoputa Gradiska-Banja Luka postoji projekat 1TS-a koji jos uvijek nije
realizovan u cijelosti.
Projekat ITS-a obuhvata:
= Dionicu Mahovljani-Glamocani, kao i deo autoputa GradiSka-Banja Luka, u duzini od
5,4 km,
» Dionicu GradiSska-Mahovljani, kao i deo autoputa GradiSska-Banja Luka u duzini od
26,5 km,
= Mahovljanska petlja, u duzini od 1,8 km,
= Privremeni centar za kontrolu saobracaja u objektu Tehnosinta (Kontrolni centar)
= Vezu sa budué¢im stalnim Centrom za odrzavanje i kontrolu saobracaja COKS
,Mahovljani 2
Tehnickom opisu projekta planirano je ugradnja sledecih sistema:
= Sistem SOS telefona,
= Sistem videonadzora sa sistemom automatskog prepoznavanja registarskih oznaka i
sistemom detekcije incidentnih situacija.
= Upravljanje sistemima u tunelu:
o Sistem kontrole kvaliteta i brzine strujanja vazduha,
o Sistem kontrole ventilacije i osvjetljenja.

= Sistem osvjetljenja na petljama,

= Saobracajna signalizacija i oprema na putu:
o Promjenljivi saobra¢ajni znakovi,

Sistem za detekciju saobracaja,

Detekcija prekomjerne visine vozila,

Meteroloski senzori,

Saobracajni kontrolori.

O O O O

Ovdje mozemo vidjeti da je planirano postavljanje osnovnih elemenata ITS-a u domeni
upravljanja saobracaja. Sa manjim ulaganjima ovaj projekat bi se mogao postaviti na veci
nivo, samim tim i usluga na ovoj dionici autoputa bila bi na ve¢em nivou, a time bi se
povecala bezbjednost odvijanja saobracaja.

3.2. Kritic¢ki osvrt na izvedeno stanje

Na dionici autoputa Gradiska-Banja Luka postoji:
1. Tehnicki opis (promjenljiva),
2. Postojece stanje,

Detaljnija analiza postoje¢eg stanja i tehniCkog opisa pokazuje koliko se ITS moze
unaprijediti u svakom segmentu.
Nakon detaljne analize tehnicke dokumentacije i izvedenog stanja na posmatranoj dionici
ustanovljena su dva osnovna problema:
1. lzvedeni radovi na dionici nisu uskladeni sa tehnickom dokumentacijom, posebno u
tunelima, petljama i objektima za naplatu putarine.
2. Neka od tehnickih rjeSenja koja su prakti¢no primjenjiva na dionicama autoputeva
nisu projektovana.

190



XV MEDUNARODNO SAVJETOVANJE
SAOBRACAJNI, EKOLOSKI I EKONOMSKI PROBLEMI I PERSPEKTIVE RJESAVANJA U ZEMLJAMA
ZAPADNOG BALKANA S OSVRTOM NA BOSNU | HERCEGOVINU
XV INTERNATIONAL CONFERENCE
TRAFFIC, ECOLOGICAL AND ECONOMY PROBLEMS AND PERSPECTIVES OF SOLVING OF MENTIONED
IN THE COUNTRIES OF WESTERN BALKANS WITH AN OVERVIEW ON BOSNIA AND HERZEGOVINA
19.-20. Maj/May 2017.

Tokom istrazivanja primje¢eno je da tuneli, petlje i objekat za naplatu putarina nisu
obezbjedeni ITS sistemima. U skladu sa Evropskom direktivom EU 2008/96 upravljac-
investitor gradnje dionice je bio u obavezi izvrSiti reviziju bezbjednosti projekta - RSA,
pojedinih faza gradnje i izvedenog stanja, a Sto nije uradeno. 1z navedenih razloga pojavili su
se problemi u smislu manjka tehnicke dokumentacije i nepotpuno izvedenog stanja. Revizija
projekta RSA nije izvrSena §to je dovelo do propusta u implementaciji ITS-a na ovoj dionici
puta. Usled nedostatka predvidenih projektantskih rjeSenja na dionici autoputa Gradiska —
Banjaluka, ne moze se posti¢i oCekivani kvalitet usluge i bezbjednost uc¢esnika u saobracaju.

Da bi se kvalitet usluge puta podigao na visi nivo jasno je da je neophodno pronaci sredstva
da se ostvare predvidene mjere unaprijedenja dionice, a u tu svrhu se implementacija 1TS-a
namece kao logicno reSenje. Opskrbljivanje tunela, petlji i objekata za naplatu putarine ITS
tehnologijom na predlozenoj dionici, nedvosmisleno bi podigao nivo bezbjednost saobracaja,
usled Cega bi se povecao i protok, a shodno tome kroz odredeni period i prihod od naplate
putarine.

Smanjenje broja saobracajnih nezgoda i njihovih posljedica bi uticali na smanjenje budzetskih
i drugih troskova iz sfere socioloSsko-ekonomske. Prema C/B analizi ulaganja u
implementaciju ITS-a ne bi bio trosak nego investicija u bezbjednost saobracaja koja bi se
vratila sa manjim troskovima koje proizvode posljedice saobrac¢ajnih nezgoda.

Da bi ovakav sistem zaziveo na dijelu Auto-puta E661, koji prolazi kroz nekoliko mjesta u
Republici Srpskoj, neophodno je sprovesti opseznu analizu njegovih dionica, kako bi se
uvidjele potrebe koje bi zavisile od njihovih pojedinacnih karakteristika, a time i definisale
mjere neophodne da bi implementacija bila ostvarena na optimalan nacin.

Izgradnjom integrisanog jedinstvenog kontrolnog centra, iz kog bi se adekvatno upravljalo
promjenljivim signalima, u zavisnosti od uslova saobracaja, na strateskoj lokaciji u odnosu na
pravac pruzanja dionice, dovelo bi do pravovremenog obavjeStavanja ucesnika saobracaja o
uslovima koji ih o¢ekuju na njihovom putu. Time bi se ostvarila znac¢ajna kontrola saobracaja
na putu, Sto 1 jeste osnova za odvijanje saobracaja u zeljenim uslovima. Upravljacka i
informacijsko-komunikacijska karakteristika ITS-a u pogledu unaprijedenja saobracajnog
sistema, dovela bi 1 do povecanja prihoda od naplate putarine. Prelazak sa standardnog
sistema naplate, koji guSi saobracajni tok, na sistem ocitavanja vinjeta odgovaraju¢om
opremom, prakticno bi doveo da neometanog toka, sa tendencijom ka idealnom protoku.
Ovim bi se pridobila znacajnija finansijska sredstva u odnosu na ona ostvarena standardnim
sistemom naplate koriS¢enja Auto-puta, posmatrano u istom vremenskom periodu.

Imajuéi u vidu razne benefite: bezbedniji protok putnika i robe na putu, smanjenje broja
saobracajnih nezgoda, skracivanje vremena putovanja, smanjenje zagadivanja okoline i sl.
implementacija 1TS-a je potpuno opravdana. Analiza troskova, po varijantama
implementacije, sa osvrtom na projektovane prihode, daje ocjenu finansijske opravdanost
implementacije razmatranog sistema. Analiza postojeeg stanja 1 odnos realnog i
projektovanog stanja, su osnovne ulazne veli¢ine za definisanje potreba ovakvog sistema, na
osnovu ¢ega je moguce racunati investicije vezane za implementaciju projekta ITS-a.
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Strates$ki cilj je imati iskoriStenost dionice puta odnosno ostvariti rezim zasi¢enog toka
odonosno toka pri kapacitetu koji karakteriSe maksimalni protok i optimalne veli¢ine gustine i
prostorne brzine toka. Navedeni pokazatelji su sadrzani u projektu dionice autoputa. Puni
kapacitet funkcije ITS je u zasi¢enom toku kada se pored upravljanja brzinama rijeSava
problem upravljanja rutama, onda kada tok iz rezima zasi¢enog prelazi u rezim prinudnog
toka i kada je potrebno mjerama ITS regulisati tokove vozila u Sirem prostoru posmatranja.

Opisana stanja su najbolje prestavljenja peto-rezimskim modelom ,,BRZINA-GUSTINA*
(slika 1.).

-/,
-,

BRZINA TOKA

SLOBODAN NORMALAN FORSIRANI TOK KADA PRESTAJE
TOK TOK TOK

KRETANJE

GUSTINATOKA
Slika 2. Srednja prostorna i srednja vremenska brzina po rezimima toka u okviru ,, Peto-rezimskog
modela saobracajnog toka “[4]

Pored ¢injenice da je PGDS alternativne saobracajnice (Magistralni pravac M-16 Gradiska-
Banja Luka) prije izgradnje auto puta imao zasi¢enje (PGDS 29000 PA u lokaciji KlaSnice),
prva iskustva koriStenja autoputa pokazuju da nije doslo do ocekivane preraspodjele tokova
Magistralnog puta na autoput, zbog slijedecih razloga:

= Pokretljivost na trasi Gradiska-Banja Luka je svakodnevna pa veéina Korisnika bira

jeftiniju rutu,
» Tranzitni saobraéaj je manjeg intenziteta od lokalnog na navedenoj trasi,
= Tarifa koristenja autoputa jos§ uvjek nije prilagodena korisnicima lokalnog saobracaja.

Imajuéi u vidu navedeno moze se konstantovati da pocetna faza upotrebe autoputa ima rezim
normalnog toka koji karakterisan ve¢im brzinama, manjim gustinama 1 protokom vozila, blize
predstavljeno na posmatranoj slici 2.

Pojam brzine normalnog toka vezan je za stabilan, polustabilan i nestabilan saobracajni tok u
kome na uslove kretanja vozila deluje 1 interakcija izmedu vozila u toku.

Kod brzine normalnog toka razlikuju se:

= Srednja prostorna brzina toka (Vs),

= Srednja vremenska brzina toka (V1)

3.2.1. Cost benefit analiza (CBA) [15]

JP ,,Autoputevi RS“ je predlozilo uvodenje ITS-a na dionicu autoputa E-661, Sto ce
istovremeno smanjiti broj saobracajnih nezgoda, povecati nivo usluge, smanjiti zagusenja na
autoputu (u ovom momentu ih nema, ali razvijanjem dalje mreze autoputeva u Republici
Srpskoj dolazi¢e do istih).
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Projekat bi trebao da bude sproveden o trosku JP ,,Autoputevi RS, preduzece ¢iji je osnivac
Vlada RS. Relevantne informacije vezane za ovaj projekat:

» Projekat treba da obuhvati dionicu E-661 od Gradiske do Banja Luke,

= Projekat ¢e biti realizovan iz sredstava koje opredijeli JP ,,Autoputevi RS

3.2.2. Finansijska analiza

Ukupna ulaganja u ovaj projekat iznose 15.000.000 KM, a investicioni period je 6 mjeseci.
Od sedmog mjeseca projekat ¢e postati operativan. Procijenjuje se da ¢e se povecati
bezbjednost saobracaja na ovoj dionici, a smanjiti broj saobracajnih nezgoda za 50% od kojih
najveéi procenat nastaje naletom vozila na zivotinje. Takode je procjena da ¢e se smanjiti
zagadenje zivotne sredine (finansijski nemjerljiv dio ali opste drustveno koristan).

Jedan dio postavljene opreme ima zagarantovani rok trajanja od 3 godine, dok je garantni rok
4 godine, nakon ovog vremenskog perioda JP ,,Autoputevi RS“ je u obavezi da po otkazu
mijenja uredaje i da odrzava sistem u funkciji [5].

Troskovi koji treba da nastanu prilikom primjene ovog projekta:

= Nabavka opreme — instalacija opreme na dionici autoputa 15.000.000 KM,

» Pracenje sistema — 2 inZenjera i 4 obucena radnika ¢ije su bruto plate na mjeseénom
nivou oko 5.800 KM,

» Procijenjeni troskovi odrzavanja iznose oko 25.000 KM u garantnom roku i oko
75.000 KM vangarantnog roka,

= Na godiSnjem nivou potrebno je obezbjediti 144600,00 KM za upravljanje i vodenje
sistema.

Poslovni prihodi vezani za ovaj projekat:
= Ovi sistemi ne donose prihod, ovi sistemi povecavaju bezbjednost odvijanja
saobracaja na ovoj dionici.
= Ovaj sistem omogucava lakSe i jednostavnije vodenje saobracaja u zasi¢enom toku.

3.2.3. Swot analiza[6]

......

situacijama u radu kompanije ili organizacije.

SWOT analiza je dobila naziv zbog toga $to je njena osnovna ideja da omoguéi razvojno
ponaSanje organizacije, koje obezbijeduje maksimalno kori§¢enje Sansi i sposobnosti, i da
nade nacina da se minimiziraju slabosti i prijetnje. Na taj nac¢in, SWOT analiza omoguéava
prepoznavanje pozitivnih i negativnih faktora i daje mogucénost da se na njih blagovremeno
uti¢e. Tacnije, SWOT analiza omogucava da se utvrdi gde se u sadasnjoj situaciji organizacija
nalazi, koje su joj glavne prednosti i slabosti 1 kakve su joj Sanse i koje su prepreke da se
stigne do planiranih ciljeva u budu¢nosti.
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Strenghts — snaga Weaknesses — slabosti

* Povecanje bezbjednosti, * Moguc¢nost kvara na ITS,

* Bolja informisanost putnika, * PogreSna ponaSanja u saobracaju
* PoboljSanje nivoa usluga, * Visoka cijena sistema,
 Upravljanje u realnom vremenu, * Niska profitabilnost.

* Poboljsanje kvaliteta putne

infrastrukture.

Opportunities — prilike Threats — prijetnje

* Podsticaj novom zaposljavanju * Dugotrajnost u uvodenju sistema
* Podizanje tehnoloskog imidza regije | * Pad privrede u RS

i grada,

* Moguca nadogradnja ITS,

* Privredni rast.

3.3. Prijedlog mjera za unapredenje bezbjednosti saobracaja na dionici autoputa E661

Na osnovu procedura RSI i ustanovljenih propusta na putnoj dionici, predlozne su slijedece
mjere koje upravlja¢ puta ima za obavezu izvrSiti:

1. Kratkoro¢ne mjere,

2. Srednjoro¢ne mjere,

3. Dugorocne mjere.

Kratkoro¢ne mjere (period do 12 mjeseci):

= Unaprijediti redovno odrZavanje autoputa,

= Zamijeniti postoje¢u signalizaciju, odgovaraju¢om signalizacijom koju propisuje
zakon,

= Odbojnu ogradu postaviti u zonama gdje nepomicne prepreke nisu obezbijedene,

= Obezbijediti zi¢anu ogradu da zivotinje i sitna divlja¢ ne mogu da izlaze na put i
ugrozavaju bezbjednost saobracaja.

= Postaviti brojace saobracaja,

= Sistem naplate putarina organizovati sistemom vinjeta,

Srednjoro¢ne mjere (period do 36 mjeseci):
= Implementirati kompletan ITS sistem (upravljanje, nadzor)
= Obavezno postavljanje sistema Vaganje u pokretu,
* Postavljanje mjeraca brzine sa obavjeStavanjem korisnika o brzini kretanja,
= Postaviti detektore Zi¢ane i odbojne ograde,
» Uredenje zelenila,
= Urediti centar za upravljanjem saobracajem.

Dugoro¢ne mjere (period do 60 mjeseci):
» Povezivanje svih ITS sistema u jedan centar iz kog ce se upravljati saobracajem,
= Povezivanje ITS sistema sa ITS sistemima susjednih drzava,
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* Cijelom duzinom autoputa i ostalim objektima na autoputu vrsiti nadzor vozila.

4. ZAKLJUCAK

Primjenom ITS-a na putevima u bezbjednosnom smislu postizu se daleko veci bezbjednosni
efekti nego S$to je to slucaj sa periodom prije implementacije 1TS-a. To se posebno ogleda u
manjem broju saobra¢ajnih nezgoda i manjim posledicama saobrac¢ajnih nezgoda (poginulih,
povrijedeni, materijalna Steta), imaju¢i u vidu da ITS prevashodno upravlja brzinama,
informacijama o intenzitetu saobrac¢aja na pojedinim pravcima (pred putno i putno
informisanje), ¢ime se smanjuje vjerovatno¢a moguéeg konflikta na putu, smanjuje vrijeme
putovanja, ¢ime se znatno povecava psihofizicka sposobnost vozaca.

LITERATURA

[1] Smiljan Vukanovi¢, Nikola Celar,Upravljanje saobraéajem na mrezi puteva i ulica
pomocu ITS-a, Saobracajni Fakultet Beograd.

[2] Danislav Draskovi¢ (2017), Inteligentni transportni sistemi, Panevropski univerzitet
,»Apeiron“ Banja Luka
[3]http://bs.wikipedia.org/wiki/Autoput_Gradi%C5%A1ka%E2%80%93Banja_Luka

[4] Vuk Bogdanovi¢, Ljubisa Kuzovi¢ (2010), Teorija saobracajnog toka, FTN Novi Sad.
[5] Intelligent transportation systems Benefits, Costs, Deployment, and Lessons Learned
(2008), U.S. Department of Transportation, Research and Innovative Technology
Administration

[6] Ruzica R. Nikoli¢, SWOT ANALIZA: STA JE TO 1 KAKO SE PRIMENJUIJE,
Univerzitet u Kragujevcu,

195


http://bs.wikipedia.org/wiki/Autoput_Gradi%C5%A1ka%E2%80%93Banja_Luka

