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SaZetak:Govedi i konjski izmet se uglavnom razbacuje po njivama i zaorava u zemljiSte, bez obzira
da li jeste ili nije potrebno zemljistu. Veci dio obradivog zemljiSta nema potrebu za tim izmetom zbog
hemijske strukture zemljiSta. Ukoliko se izmet unese u zemljiste smatramo da je izmet nepotrebno
uniSten. Za ovaj izmet imamo rjeSenje, kako ga efikasnije iskoristiti u svrhu energetske efikasnosti i
upotrebe kao organskog dubriva u proizvodnji hrane.Velike koli¢ine dubriva se bespotrebno
upotrebljavaju ili Cak iskoriStavaju na nepravilan nacin kao npr: razbacivanjem po pasnjacima,
dubrenje ve¢ zasi¢enih oranica. Na osnovu uocenih i naizgled bezazlenih poljoprivrednih operacija
dosli smo do zakljuCka da se velike koli¢ine troSe bez ikakvog cilja. SadasSnja istrazivanja
sprovodimo kako bi doslido konacnog cilja a to je proizvodnja peleta od ovog prirodnog dubriva. U
rentabilniji u odnosu na pelet od drveta koji je nekvalitetniji i manje efikasan (oko 26 % vise je
potrebno).Pelet od dubriva moze da poveca energetsku efikasnost, a izmet moze da posluzi kao
sirovina za proizvodnju peleta koji se moZe koristiti kao efikasan energent za zagrijavanje
prostorija.Takoder, pelet se moze koristiti kao kvalitetno organsko dubrivo u proizvodnji organske
hrane.

Kljuéne rijeci: Pelet, dubrivo, energetska efikasnost

THE ECONOMIC ANG ECOLOGICAL ASPECTS OF USING CETTLE
FACES TOWARD ENERGETIC EFFICIENCY AND ORGANIC FOOD
PRODUCTION

Abstract: The cattle feces are mainly spread around fields and buried into land, regardless of whether
it is necessary for the land or not. The land mainly does not need for this fertilizer due to its chemical
structure. If the faces are buried into the land, it can be considered thrown away unnecessarily. For
these faces we have a solution, how to use it more effective for energetic efficiency and as an organic
fertilizer for food production. A huge amount of this fertilizer is wasted without any need or even use
in an inappropriate manner, such as: spreading around grasslands, fertilizing already saturated arable
lands. Base on the perceived and seemingly harmless agricultural operations we came to the
conclusion that the huge amounts of the fertilizer are used unnecessarily. We are conduction the
current research to reach the final goal, and it is the production of pellets from this natural fertilizer.
During our research we came to the cognition that this pellet is more caloric than the fertilizer, with a
greater energy power and more profitable comparing to the pellet made from wood, and the latter is
less in quality and less efficient (about 26% more is needed). This pellet from the fertilizer can
increase energetic efficiency, and feces can serve as an efficient fuel for heating. Also, the pellet can
be used as the very quality organize fertilizer in the organic food production.

Keywords: Pellet, Fertilizer, Energetic Efficiency

1. Uvod

Neracionalna upotreba nus proizvoda iz stocarske proizvodnje (stajsko dubrivo) na prostorima
BiH oduvijek je bila velika. Narocito se to odnosi na neracionalnu upotrebu stajskog dubriva
koje se bezpotrebno razbacuje po njivama i paSnjacima. Veéi dio obradivog zemljiSta nema
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potrebu za tim dubrivom, zbog hemijske strukture samog zemljiSta. Ukoliko se stajsko
dubrivo (baljega) doda tom zemljiStu, ono je nepotrebno uniSteno. Za stajsko dubrivo postoji
rjeSenje kako ga maksimalno iskoristiti u svrhu energetske efikasnosti i upotrebe kao
organskog dubriva U organskoj proizvodnji hrane. Stajsko dubrivo (baljega) mozZe da posluZi
kao sirovina za izradu peleta koji se moze koristiti kao efikasan energent za zagrijavanje
prostorija. Takoder, ovaj pelet se moze koristiti kao organsko dubrivo u proizvodnji organske
hrane narocito u plastenicima. Pelet od stajskog dubriva (baljege) moze posluziti za dubrenje
ukrasnih travnjaka i cvije¢njaka ( u sitnim granulama razbacivanjem po travnjaku vrlo lahko
dospijeva do korjena biljke uz dodatno zalijevanje travnjaka vodom). Govede i konjsko
dubrivo (baljega) u Bosni i Hercegovini se tradicionalno uglavnom koristi za zaoravanje na
njivama. Ovo dubrivo (baljega) se moze mnogo efikasnije upotrijebiti ukoliko se
organizovano sakuplja i susi na suncu ili na neki drugi naéin. OsuSeno dubrivo (baljega) se
zatim samelje u prah, od kojeg se presovanjem proizvodi pelet, koji se pakuje u papirnu ili
najlonsku ambalazu.Upakovan pelet od stajskog dubriva (baljege) mozZe se prodavati u svim
prodajnim objektima ogrjeva jer ima vrlo visoku kalori¢nu mo¢. Pelet od stajskog dubriva
(baljege) se moze prodavati u svim poljoprivrednim apotekama i prodavnicama organskog
sjemena i dubriva.

2. Znacaj peleta od stajskog dubriva

Organska proizvodnja hrane u fokus stavlja kvalitet proizvoda, postivanje ekoloskih principa i
prirodnih ciklusa uz visok stepen zaStite eko-sistema i Zivotne sredine. Organska
poljoprivreda se definiSe kao sistem upravljanja proizvodnjom koja se bazira na ekoloskim
principima, visokom stepenu bioloske raznovrsnosti (bio diverzitet), oCuvanje prirodnih
resursa 1 primjeni visokih standarda o dobrobiti zivotinja i nafina proizvodnje koriStenjem
prirodnih supstanci i postupaka. Danas u uslovima evidentnih ekolodkih i Kklimatskih
promjena organska poljoprivreda je od krucijalne vaznosti. Najvec¢i doprinos organske
poljoprivrede je proizvodnja: (1) kvalitetne i zdravstveno bezbjedne hrane i (2) zastita bio-
diverziteta. (Adzi¢ “isar”, 2014.) Velike koli¢ine stajskog dubriva koje se bespotrebno bacaju ili
cak iskoriStavaju ali na nepravilan nacin kao npr: razbacivanjem po paSnjacima, torenje veé¢
zasi¢enog zemljiSta, suSenje i spaljivanje na poljima kukuruza itd. Na osnovu ovih uocenih i
naizgled bezazlenih problema dosli smo do zakljucka da se velike kolicine trose bez ikakvog
cilja. U daljnjem istazivanju koja su sprovedena u cilju saznavanja i obogacivanja
informacijama kako bi dosli do naseg konacnog cilja a to je proizvodnja peleta od stajskog
dubriva. U daljnjim istrazivanjima dosli smo do saznanja koja su nas iznenadila i nadasve
dala jednu dozu optimizma da smo na pravom putu i da smo dostigli srz problema. Pelet od
stajskog dubriva je po kalori¢nosti, gorivosti 1 koliéni mnogo bolji 1 isplativiji u odnosu na
pelet od drveta koji je slabiji i koli¢inski ga treba vise za 26 % u odnosu na pelet od stajskog
dubriva. Istrazivanjima koja su uradena na zemljiStu koje je bilo tretirano govedim 1
konjskim dubrivom dobiveni su izvanredni rezultati koji ukazuju da uz pravilnu upotrebu
odredene koli¢ine dubriva dobivaju se veoma znaCajni prinosi kao npr: povréa, Zitarica,
raznih vrsta trava za sto¢nu ishranu itd. Ljudi su od davnina zapazili da koriStenje organskog
dubriva poboljSava izgled biljke 1 povecava prinose. U razdoblju od XIX i XX vijeka medu
naucnicima su bila razli¢ita misljenja o tome da 1i su organska dubriva hranivo za biljku ili
nisu. ( Krmpoti¢, Ivanéevié, Musanié, 2000.)

Pelet od stajskog dubriva moZe da se koristi na sljede¢i nacin:

- lzmet (baljega) moze da posluzi kao sirovina za izradu peleta koji se moze koristiti
kao efikasan energent za zagrijavanje prostorija.
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- Takoder, ovaj pelet se moze koristiti kao organsko dubrivo u proizvodnji organske
hrane narocito u plastenicima.

- Pelet od izmeta (baljege)moze posluziti za dubrenje ukrasnih travnjaka i cvije¢njaka
(posto je u sitnim granulama razbacivanjem po travnjaku vrlo lahko dospijeva do

korijena biljke uz dodatno zalijevanje travnjaka vodom.(Krmpoti¢, Ivangevié, Musanié,
2000.)

Slikal.Stajsko dubrivo

Izvor: http://agroinfotel.net/stajnjak-u-leje-pripreme-za-setvu-povrca/(Preuzeto:16.03.2018.)

3.Tehnicki opis peleta

Tehnicki principi proizvodnje i upotrebe peleta od stajskog dubriva zasnivaju se na mljevenju
I presovanju stajskog dubriva (baljege) koja je po svim predispozicijama idelana za
sagorijevanje (kada je pelet u funkciji energenta) i rastvaranje u dodiru sa vodom (kada je
pelet u funkciji organskog dubriva). Pri kontaktu sa vodom pelet se rastvara a sitne Cestice
pomijeSane sa vodom i direktno ulazi u zemljiSte priikom ¢ega nema zaprljanja zemljista a
ucinak na dubrenje je veci nego na klasi¢an nacin razbacivanjem stajskog dubriva po povrsini
zemlje. Sli¢na stvar je i sa sagorijevanjem jer pri sagorjevanju pelet oslobada veliku toplotnu
energiju koja je veca, bolja i ekoloski prihvatljivija od postojece klasi¢ne upotrebe uglja i
drugih energenata u ¢vrstom stanju.
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Slika 2. Pelet od stajskog dubriva

Izvor: http://poljoinfo.com/showthread.php?12457-Peletiranje-stajskog-dubriva (Preuzeto:17.03.2018.)

Njegov znacaj je utoliko veci ukoliko nam je poznata Cinjenica kako peletirano stajsko
dubrivo u svom sastavu nema niti moze imati Stetne primjese poput sjemenki korova,
uzro¢nika bolesti i Stetnika. Shodno tome, razbacivanjem peletiranog organskog dubriva
niposto ne mozemo rasiriti Stetne korovske vrste, kao $to je to slucaj s kupljenim ,,domac¢im*
stajskim dubrivom. Osim toga, prosle je godine zabiljeZzeno nekoliko slucajeva obolijevanja
poljoprivrednika od bruceloze a sve zbog Cinjenice da su kupili i razbacivali neadekvatano
stajsko dubrivo koje nije preradeno a u kojem se nalaze uzrocnici bolesti i nije dobro za
pljoprivrednu niti drugu vrstu upotrebe u cilju proizvodnje poljoprivrednih proizvoda. Kada
se u obzir uzme ¢injenica da se dubrivo nalazi u vidu peleta odnosno malih granula, promjera
2-5 mm, postaje jasno da se time olakSava njegovo rasipanje po proizvodnim povrSinama.
Drugim rije¢ima, dubrivo u obliku peleta sada mozemo razbacivati jednostavno i lahko,
slicno mineralnim dubrivima. Naime, zbog ¢injenice da su cijene mineralnih dubriva
udvostrucene, naSe peletirano dubrivo u funkciji organskog dubriva (govede + konjsko)
prikladno je za jesenju primjenu u voénjacima i vinogradima. Pelet od stajskog dubriva se
koristi na principu peleta za zagrijevanje. DuZina jedne jedinke je od 2 do 5 mm i u njen
sastav ulazi iskljucivo stajsko dubrivo koje je prethodno bilo suSeno 15 dana do mjesec dana
na otvorenom prostoru (na suncu). Nakon suSenja dubriva prelazi se u fazu drobljenja i
mljevenja dubriva koje se pretvara u prah a nakon toga se presuje u kombinaciji sa posebnim
vezivnim ljepilom da bi se dobio valjkasti oblik koji se pakuje i koji je spreman za
distribuciju krajnjim potroSa¢ima na trzistu. Pelet od stajskog dubriva ima veoma svijetlu
buduénost u daljnoj izradi i doradi. Energetski efekti peleta su prema svim istrazivanjima koja
su sprovedena pokazuju da je pelet od baljege za 26 % efikasniji od postojeceg drvenog peleta
jer jedna vrecéa peleta od drveta iznosi samo 17 000 KgJ, dok jedna vreéa peleta od stajskog
dubriva (baljege) iznosi 24 000 KgJ, Sto je za oko 25-30 % veca energetska vrijednost nego
kod obi¢nog peleta. Sagorijvanje peleta od baljege iznosi priblizno 7 min ali u obzir moramo
uzeti da je ta koli¢ina jednog zahvata u Saku, dok kod obi¢nog drvenog peleta to je u mnogo
manje i ta ista koli¢ina izgori za 4 min $to je u najboljem slucaju samo 3 min razlike a u obzir
ne uzimamo da kod peleta od stajskog dubriva (baljege) dolazi do varijacija u samoj kakvoci
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isusenosti baljege i da ta minutaza moze biti i ve¢a za neke 2 do 3 min $to je opet preko veca
vrijednost sagorijevanja nego kod obi¢nog peleta od drveta. (Mehmedovi¢, 2016.)

Slika 3. IZelet od stajskog dubriva kao energent

S S SN
Izvor: http://www.ekokuce.c

om/e.r‘{é'rg ija/bibmésa/tehnolog ija-proizvodnje-peleta-iz-biomase
(Preuzeto:18.03.2018.)

4. Inovativnost peleta od stajskog dubriva

Lokalne zajednice u kojima se nalazi najveci broj farmi goveda i konja nisu dovoljno svjesne
energetskog potencijala stajskog dubriva posto nema dovoljno ambicija da istu iskoriste i
naprave novi veliki skok u samoj proizvodnji toplotne energije a koja zbog svoje Siroko
upotrebne djelatnosti iziskuje 1 posljedice kao npr: sve veca sjeca Suma, sve vece koristenje
fosilnih goriva koja nisu u posljednjih 20 godina imala veéu kako Kkorisni¢ku tako i
eksploatacijsku rasirenost i mo¢. Prema najnovijim istrazivanjima pelet od stajskog dubriva
nudi nesto S$to daje novu i nadasve dosta bolju iskoriStenost svih ovih mogucnosti koje nudi
stajsko dubrivo a koje nije u dovoljnoj mjeri zastupljeno u zagrijavanju prostorija i dubrenju
zemljista u BiH 1 Hrvatskoj. Jedini pomak po tom pitanju moze se re¢i da je u Srbiji, a po
svemu sude¢i i jedini pravi. Pelet je poznat energentski proizvod po svojoj velikoj kalori¢noj
moc¢i dobiven iz razli€itih drvnih masa koje su prethodno bile susene i mljevene tako da se iz
njega dobio jedan veoma goriv proizvod. Na istom principu funkcioniSe i pelet od stajskog
dubriva koji koristi potpuno ekoloski prihvacen materijal (baljegu) koji je daleko bolji
energent a koji je po svim standardima ekoloski i po principu zagadenosti vazduha, pelet od
stajskog dubriva daleko manje zagaduje zZivotnu sredinu, §ta viSe ovo zagadivanje u odnosu na
drvo i ugalj ima enormno niske vrijednosti Stetnih materija za zivotnu sredinu iz razloga
jednostavnog procesa sagorijevanja koje nosi malu koli¢inu Stetnih materija koje se
oslobadaju sagorijevanjem presovanog peleta (baljege). Problem energetske efikasnosti koja
se ve¢ dva desetljeca ,,rijeSava“ nije uzela u obzir koStanje energenata. Prednosti peleta od
baljege u odnosu na dosadasnja rjeSenja su veoma velika. Na osnovu usporedne analize
izmedu drvenog peleta i peleta od baljege dolazi se do sljede¢ih zakljucaka: (1) pelet od
baljege ima vecu kalori¢nu vrijednost, (2) bolje sagorijevanje uz veoma malu koli¢inu
pepela. Razlog male koli¢ine pepela prilikom sagorijevanja je zbog toga Sto cjelokupne
granule peleta brze i lakse sagore t.J, pretvore se u toplotnu energiju. Takoder, postoje i
nedostaci drvenog peleta kao $to su:
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(1) Drveni peleti se proizvode od nekvalitetnog drveta, najéesée od crnogori¢nog drveta ili od
listopadnih starih, poluistruhlih stabala, jer kvalitetna stabla se koriste u izradi namjeStaja i
koriste se u izradi drugih drvenih proizvoda.

(2) Drveni pelet koji je proizveden od crnogori¢nog drveta slabije sagorijeva, mnogo dimi i
ostavlja na stijenkama loziSta u pec¢ima i stvara veliku koli¢inu specene smole koja se
negativno odrazava na ¢iscenje i rad peéi. Sto dovodi do destrukcije peéi.

W ew

5. Potencijalno trziSte za pelet od stajskog dubriva

Potencijalni kupci 1 korisnici peleta za zagrijavanje prostorija su sva: fizicka i pravna lica
domacinstva, preduzeca, institucije, ustanove koje pelet koriste za zagrijavanje stambenog i
poslovnog prostora: PotroSnja organskog dubriva, ma koliko bila znacajna za povecanje
kvaliteta i prinosa, mora da se uskladi sa rezultatima koji se njenom upotrebom dobivaju. (
Krmpoti¢, Peji¢, Isakov, 1993.) Potencijalni kupci peleta koji ga koriste kao dubrivo su:
individualni poljoprivredni proizvodaci, zadruge, poljoprivredne apoteke, trzni centri koji
pelet preprodaju, svi oni koji koriste dubrivo (pelet) za poboljSanje strukture zemljista i
dubrenje travnjaka i poljoprivrednih kultura.

Svaka gore navedena kategorija koristi pelet za zagrijavanje prostorija ili dubrenje
poljoprivrednih povrSina. Na osnovu dosadasnjih istrazivanja i anketa, napravljena je
detaljna analiza svih korisnika koji mogu biti potencijalni kupci ovog proizvoda.

Takoder, potencijalni kupci (peleta) bi bila sva lica koja posjeduju centralna grijanja sa
pe¢ima na pelet i sva lica koja se bave povrtlarstvom, vocarstvom i Svim ratarskim
djelatnostima. TroSkovi proizvodnje peleta od stajskog dubriva su minimalni kada se u obzir
uzme da poljoprivrednici baljegu prodaju po minimalnim cijenama jer je njihov primarni cilj
da se oslobode jer im smeta u okviru imanja. Na ovaj nacin se jeftino dolazi do sirovina a u
konacnici svi su zadovoljni. To smanjuje trosak proizvodnje kona¢nog proizvoda i vodi ka
minimalnim ulaganjima u nabavku sirovina za proizvodnju kona¢nog proizvoda (peleta od
baljege). Cijena jedne vraée peleta od 15 kg iznosi 10 KM $to je u konacnici i realna cijena
za ovaj proizvod. Sto se ti¢e buduéeg perioda, cijene peleta mogu biti jo$ nize za priblizno 30
% Sto je njena optimalna vrijednost sa ukalkulisanim troSkovima proizvodnje na veliko.
Kada se u obzir uzme ¢injenica da se dubrivo nalazi u vidu peleta odnosno malih granula,
promjera 2-5 mm, postaje jasno da se time olakSava njegovo rasipanje po proizvodnim
povrSinama. Drugim rije¢ima, stajsko dubrivo sada mozemo razbacivati jednostavno i lahko,
sliéno mineralnim dubrivima. Na naSem trzi§tu mozemo pronaéi tri varijante navedenog
dubriva 1 to: govede dubrivo u kombinaciji s konjskim, ¢isto kokosije dubrivo 1 kombinaciju
govedeg, konjskog i mineralnog dubriva.

6. Uticaj peleta od stajskog dubriva na Zivotnu sredinu

ZemljiSte je veoma znacajan resurs u poljoprivrednoj proizvodnji, buduéi da predstavlja
neophodan uslov, odnosno sredstvo za rad i predmet rada. Intenzifikacija poljoprivredne
proizvodnje uslovljava smanjenje poljoprivrednih povrSina. Medutim, zbog znacaja koji ima,
ali i usljed toga Sto predstavlja sredstvo za proizvodnju u minimumu svaka zemlja nastoji da
ga racionalno Kkoristi, zbog cega se gotovo u svim zemljama nacin koriStenja, zastite i
o¢uvanja plodnosti zemljiSta reguliSe posebnim zakonima. ( Bozi¢, Bogdanov, Sevarli¢, 2011.) Radi
Sto efikasnijeg i racionalnijeg koristenja poljoprivrednog zemljista u organskoj proizvodnji
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hrane sve vise se  koriste organska dubriva. Jedan vid koriStenja organskog dubriva je i
upotreba peleta od stajskog dubriva. Kako bi se prevladali problemi sa nestaSicom stajskog
dubriva koja je uslovljena smanjenjem sto¢nog fonda i sve manjom produkcijom stajskog
dubriva, na naSem trziStu su se pojavila komercijalna pakovanja stajskog dubriva.

Naime, zbog Cinjenice da su se cijene mineralnih dubriva udvostrucile, zamjenskom
upotrebom peletiranog stajskog dubriva (govede + konjsko) smanjuje se upotreba mineralnih
dubriva ¢ime direktno smanjujemo zagadivanje poljoprivrednog zemljiSta hemijskim
supstancama koje se nalaze u mineralnim dubrivima. Na ovaj nacin direktno uti¢emo na
zastitu Zivotne sdredine. (http://www.agroplod.rs(Preuzeto:18.03. 2018.)

7. Unapredenje proizvodnje peleta od stajskog dubriva u buduénosti

Pelet od stajskog dubriva se moze unaprijediti u smislu dodataka koji ¢e omoguciti bolje
sagorijevanje i imati veéu kalori¢nu moé. Sto se tice peleta u funkciji organskog dubriva
moze se raditi na pobolj$anju samog dubriva tako bi se poboljsala gradivna struktura peleta
pa bi on bio jos bolji i djelotvorniji za dubrenje u organskoj proizvodnji hrane.

Proizvodnja peleta je veoma jednostavna, a jedini problem je suSenje baljege. Baljega se susi
u posebnim uslovima koji su predvideni posebno za nju. Takoder, moze se do¢i do rjeSenja
koje bi unaprijedilo suSenje baljege, na taj nacin bi dosli do novog nacina susenja koji bi
postao novo inovativno rjesenje za suSenje stajskog dubriva i uopSte susSenje sli¢nih
materijala.

8. Zakljutak

U vrijeme kada su energija i hrana resursi od kojih zavisi opstanak ljudi na planeti zemlji.
Njihova racionalna upotreba ¢e dobijati sve viSe na znacaju. Da bi se ovi resursi sacuvali
potrebno je posvetiti maksimalnu paznju kako bi ovi resursi Sto duze potrajali i zadovoljili
potrebe sve rastuc¢eg broja ljudi na planeti zemlji. StoCarska proizvodnja omogucéava da se
mnogi proizvodi koji nastaju u ovoj poljoprivrednoj grani maksimalno iskoriste. Do sada je
najmanje racionalno iskoriSteno stajsko dubrivo. Da bi se ono maksimalno iskoristilo
potrebno je razviti tehnologiju proizvodnje peleta od stajskog dubriva koji bi posluzio za
zagrijavanje prostorija a ujedno i kao organsko dubrivo za proizvodnju organske hrane u
plastenicima, staklenicima, mini baStama, cvje¢njacima kao i za prihranjivanje ukrasnih
travnjaka u ljetnim baStama, na sportskim terenima sa prirodnom travom i na - mnogim
drugim poljoprivrednim povrsinama. Pelet od stajskog dubriva zbog svoje strukture moze da
posluzi kao izvanredan proizvod koji ¢e u buducnosti da poljoprivrednim proizvodacima
pored prihoda ostvarenih proizvodnjom osnovnih poljoprivrednih kultura omoguéi i znacajne
prihode od proizvodnje peleta bilo od stajskog dubriva ili od drugih nus proizvoda koji
nastaju u okviru poljoprivredne proizvodnje. Pored dodatnih prihoda koje mogu da ostvare
poljoprivredni proizvodaci, direktnu i indirektnu korist od upotrebe ovih proizvoda ¢e imati
drzava i stanovnistvo.
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