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SaZetak: Sigurnost saobracaja na cestama dio je opCe sigurnosti svake zemlje. Sigurnost saobracaja
je prvenstveno drudtvena, a potom gospodarska kategorija, koja je uvjetovana odnosima izmedu
¢imbenika u sistemu sigurnosti saobrac¢aja, tj. odnosima sudionika u saobracaju, vozila, saobracajne
infrastrukture i suprastrukture te drugih ¢imbenika u svom dinami¢nom sistemu.Aktivna bezbjednost
saobracaja odnosi se na sprij¢avanje nastanka saobracajnih nezgoda, tj. smanjenje vjerovatnoce da se
desi nezgoda. Mjerama aktivne bjezbednosti saobracaja postie se smanjenje broja saobracajnih
nezgoda. Pasivna bezbjednost saobracaja se odnosi na smanjivanje Stetnih posljedica saobracajnih
nezgoda koje su se dogodile. Kod odabira sistema za video nadzor potrebno je voditi rauna o svim
faktorima koji mogu utjecati na rad sistemaa, poéevsi od njegove svrhe, broju potrebnih kamera, rad u
vanjskim i no¢nim uvijetima, nacinu snimanja, kvaliteti snimanja, potrebama narucitelja , odnosno
svim faktorima specificnim za svakog pojedinog krajneg korisnika.

Kljucne rijeci: video nadzor, sigurnost, saobracaj, oprema, sistem, kamera.

THE IMPLEMENTATION OF VIDEO SURVEILLANCE IN THE CITY
OF BIHAC TO IMPROVE THE ROAD SAFETY

Abstract: Traffic road safety is part of the general security of every country. Traffic safety is
primarily a social and then an economic category, which is conditioned by the relationship between
the factors in the traffic safety system, i.e. relations of participants in traffic, vehicles, transport
infrastructure and suprastructures, and other factors in their dynamic system. Active traffic safety
refers to the prevention of traffic accidents, and reducing the likelihood of an accident. Measures of
active traffic safety are achieved by reducing the number of traffic accidents. Passive traffic safety
refers to reducing the harmful consequences of traffic accidents that have occurred. When selecting a
video surveillance system, its necessary to take into account all factors that may affect the operation of
the system, starting with its purpose, the number of necessary cameras, working in outdoor and night
conditions, shooting mode, recording quality, client needs, or all factors specific to each individual end
user.
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1. UvOoD

Danasnji moderni digitalni (mreZni) sistemi video nadzora rjeSavaju mnoge probleme.
Efikasniji su i s obzirom na moguénosti, jeftiniji od analognih sistema. Njihov princip rada
temelji se na digitalnom prijenosu i obradi podataka unutar podatkovne (racunalne) mreZze.
Glavna prednost digitalnih sistema je u distribuiranoj organizaciji sistema, §to znaci da se
video slika sa iste kamere moZe promatrati ili snimati istovremeno sa vise razli¢itih lokacija.

Video nadzor je jedan od bitnih alata koji se koristi za umanjivanje rizika i povecanja
sigurnosti, a koji se povlaci kroz pojmove sigurniji grad, kriti¢na infrastrukturaje i1 sistem
sigurnosti saobrac¢aja. Da bi se dobio troSkovno efikasan 1 funkcionalno ucinkovit video
nadzor, pri njegovom planiranjuje posebno je vazno definirati ciljeve uvodenja, na kojim
lokacijama je najpotrebniji, kakve kamere i videoanaliticki softveri su potrebni te kako sistem
treba povezati. Pri tome treba voditi racuna o vaze¢im propisima, posebno pravilniku o nac¢inu
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1 uvjetima obavljanja poslova privatne zastite na javnim povrSinama i zakonu o kriti¢noj
infrastrukturi.

2. TEHNOLOGIJA VIDEO NADZORA

Kontrolna soba za svaku sluzbu mozZe se smijestiti bilo gdje jer je za njen rad potrebno samo
jedno racunalo koje se moze umreziti u bilo kojem dijelu sistema, i eventualno jedna do dvije
osobe koje ¢e nadzirati. Takav tehnicki koncept baziran na mreznim tehnologijama daje
veliku efikasnost, i moze drasticno smanjiti ukupnu cijenu sistema video nadzora ako se ve¢
postojeca lokalna racunalna mreza iskoristi za prijenos video (i audio) podataka sa digitalnih
kamera (Popovi¢, 2004).

Kvaliteta snimljenog video zapisa je bitno bolja nego kod analognih sistema, kopiranjem se
ne smanjuje kvaliteta zapisa, pretrazivanje je brzo i jednostavno (klju¢ moze biti po kameri,
vremenu, lokaciji ...). Velika prednost digitalnih sistema je moguénost automatizacije rada
takvih sistema ¢ime se omogucuje smanjenje broja zaposlenih u sigurnosnim sluzbama bez
gubitka na kvaliteti usluga tih sluzbi. Npr. kod sistema sa viSe stotina kamera vecina video
zapisa su nebitne informacije (BoZicevi¢, 1974).

Automatskim preusmjeravanjem slike na monitor 1 uklju¢ivanjem kamere s obzirom na neki
unaprijed definirani dogadaj (npr. otvaranje vrata, prozora, pokret, vatra ,dim, vlaga) ljudi
odgovorni za sigurnost odmah mogu dobiti pravu informaciju u pravo vrijeme. Digitalni
mrezni sistemi video nadzora imaju slijede¢e znacajke i dodatne moguc¢nosti u odnosu na
analogne sisteme:

» istovremeni nadzor, snimanje i pregledavanje video zapisa,
e jednostavan prikaz slike sa bilo koje kamere u sistemu,

e autorizirani pristup sistemu,

« jeftina i fleksibilna nadogradnja sistema,

* Dbrzinai efikasnost,

» virtualni obilazak lokacija,

» visoka kvaliteta video zapisa,

» prikaz vremenskog koda na video zapisima,

* napredno i brzo pretrazivanje baze snimljenih video zapisa i
* mogucénost kopiranja zapisa bez gubitaka kvalitete.

Izgradnjom samo jedne mreze (LAN, WAN, itd) znacajno se Stede sredstva, jer se ista mreza
koristi i za podatke i za video nadzor. Ne postoji potreba za centraliziranom kontrolnom
sobom, jer se promatranje moze izvoditi sa bilo kojeg mjesta na mrezi, a kada je to potrebno i
sa viSe razliCitih lokacija istovremeno. Takoder, pristup mrezi razli¢itim komunikacijskim
medijima (GSM, GPRS, Internet, ADSL, ISDN, PSTN) ovlaStenim korisnicima pruza i
mogucnost pristupa sistemu sa udaljene lokacije (Brozovi¢, 2009).

Cilj uvodenja video nadzora u gradove je Cesto vezan za saobracaj i probleme kao Sto su
saobracajne guzve, sprjeCavanje nesre¢a i kaznjavanje prekrSaja, kontrola i organizacija
javnog prijevoza i parkiranja. Efikasan je i u prevenciji oSteCivanja javne imovine,
vandalizma 1 remecenja javnog reda i mira. Koristi se i za op¢i nadzora i zastitu osjetljivih
lokacija u gradskom vlasnistvu kao S§to su Skole, vrti¢i, stadioni ili koncertne dvorane te
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objekti kriti¢ne infrastrukture. Nacini $ti¢enja tih tacaka ugrozenosti vodi se propisima te
specificnostima rizika i samog objekta Sti¢enja (Podhraski, TrSinski 1 Kancir 2007).

Kljuéni elementi kamere koje bi za zaStitu gradova i regulaciju saobracaja trebale biti
megapikselne rezolucije te, zbog teSkih uvjeta rada, odgovarajucih karakteristika, u kuciste za
sve vremenske uvijete, pozeljno u anti vandal izvedbi, trebaju omogucavati snimanje i u
uvjetima loSeg osvjetljenja (dnevnono¢ni mod), te po potrebi imati dodatni infracrveni
reflektor, slika 1.

SLIKA 1: KAMERA SA INFRACRVENIM REFLEKTORIMA

Podizanje opée razine sigurnosti i smanjivanje broja kaznenih djela jos je jedan od ciljeva
uvodenja videonadzora. Rezolucija i funkcija kamera te samo postojanje kamera ima funkciju
odvrac¢anja od pocinjenja kriminalnih djela, a ovisno o horizontalnoj rezoluciji (ppm) koja
ovisi o rezoluciji kamere 1 Sirini scene moze se posti¢i detekcija (66 1 vise ppm). S
horizontalnom rezolucijom viSom od 130 ppm moguce je prepoznati osobu ili objekt, ukoliko
je potrebna identifikacija nepoznate osoba rezolucija treba biti 330 ili vise ppm-a.

Bez obzira na rezoluciju video nadzor se moze Koristiti u realnom vremenu za upozoravanje
operatera u slucaju alarmne situacije ako koristimo videoanalitiku i u funkciji pretrazivanja
video zapisa radi dokaznog materijala ili pracenja kretanja saobracaja, ili eventualnog
reaogavonja u situacijama saobracajne guzve (Bublin M, 2000).

Najcesce se koriste fiksne i pomi¢ne PTZ kamere, slika 2. Videoanalitika u zastiti javnih
povrsina, to jest prostorna videoanalitika sluZi za detekciju prelaska preko zamisljene linije ili
ulazak u odredenu Sti¢enu zonu, na primjer, ako se Zeli zastititi kulturni spomenik kojeg ne
zelimo ograditi zicanom ogradom. Danas postoje i naprednije videonalitike koje prepoznaju
odredeno ponaSanje na primjer, okupljanje veceg broja ljudi na trgovima do detekcije tuce
(Tectus, 2017).
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SLIKA 2: PTZ KAMERA

Takoder se moze koristiti detekcija gustog saobracaja ili zastoja na odredenim dionicama, ali i
automatska detekcija saobracajnih nesreca koji u slici primljenoj putem kamera detektiraju
spektar karakteristican za nesrecu te upozoravaju operatera. Danas je najviSe koriStena
primjena videoanalitike u gradovima za nadzor saobracaja, za detekciju voznje u krivom
smjeru u jednosmjernoj ulici, detektiranje saobrac¢ajne guzve i potencijalne nesreée, detekcija
zaustavljenih vozila, kao 1 voznja u trakama za javni gradski saobracaj. Analitika ne mora
sluziti iskljuc¢ivo kaZznjavanju ve¢ i za saobracajno planiranje na osnovu podataka o gustoci
saobracaja na odredenim saobracajnicama (Cerovec, 2001).

Neki softveri omogucuju 1 naknadnu videoanalitiku radi brzog pretrazivanja video zapisa po
definiranim kriterijima tzv. forenziCko pretrazivanje u kojem se moze definirati smjer,
veli¢ina, boja i brzina predmeta koji se trazi u zapisu. Zi¢ano ili beZi¢no povezivanje s
obzirom na velike udaljenosti klju¢nih tacaka u gradu koje Zelimo Stititi videonadzorom i
centralne lokacije sa snima¢em neophodno je povezivanje optickim kabelom s obzirom na
ograni¢enje u mogucoj duzini klasicnih bakrenih mreznih kabela (UTP/FTP/STP). Opticki
kabel je svakako najbolji izbor ukoliko je moguce postavljanje (postojeci kanali ili potreba za
kopanjem novih kanala) s obzirom na brzinu prijenosa i neosjetljivost na smetnje. Medutim,
ako za dio ili sve kamere nije moguce postaviti opticki kabel zbog nemogucnosti kopanja,
alternativa je beZzicni prijenos mreznog signala. S bezi¢nim povezivanjem moguce je takoder
pokriti velike udaljenosti uz uvjet vidljivosti izmedu antena, ali treba voditi racuna o
smetnjama, narucito u gradu gdje je zaguSenost bezi¢ne mreze velika. Cijena opreme i njenog
odrzavanja je takoder veca u odnosu na opremu potrebnu za prijenos putem optickog kabela,
ali je postavljanje brze i s manjom cijenom radova

3. POSTAVLJANJE VIDEO NADZORA U GRADU BIHACU U CILJU
POBOLJSANJA SIGURNOSTI SAOBRACAJA

Kamerama, koje su postavljene na podru¢ju grada Bihaca, svakodnevno se nadziru javne
povrsine 1 saobracajne raskrsnice na podrucju uze gradske jezgre. Na taj na¢in omogucava se
veca bezbjednost pjesacima, ali i kontrola veceg broja lokacija u gradu, a sve u cilju bolje
licne i imovinske sigurnosti gradana Biha¢a (Haurdi¢, 2018). Svakako, video nadzori
omogucavaju i prevenciju i razotkrivanje odredenih nepravilnosti u saobracaju. Sistem video
nadzora na podrucju grada Bihaca trenutno se sastoji od 5 kamera, kojim se nadziru pjesacke
zone 1 najsaobracajnije raskrsnice. Osnovni cilj ovakvog nacina nadzora je prvenstveno
povecanje sigurnosti saobracaja i sigurnost gradana grada Bihaca. Na slijede¢im slikama su
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prikazane lokacije gdje su postavljene kamera za video nadzor. Radi se o tkz. Okretnim PTZ
kamerama.

SLIKA 3: VIDEO NADZOR NA RASKRSNICI ULICE ALEJA ALIJE IZETBEGOVICA

SLIKA 4: VIDEQ NADZOR NA RASKRSNICI ULICE BIHACKIH BRANILACA

SLIKA 5: VIDEO NADZOR NA RASKRSNICI ULICE 502. VITESKE BRDSKE BRIGADE
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SLIKA 6: VIDEO NADZOR NA RASKRSNICI ULICE DR. IRFANA LJUBIJANKICA

SLIKA 7: VIDEO NADZOR NA RASKRSNICI ULICE DR. IRFANA LJUBIJANKICA

Sve ve¢i broj gradova u BiH u prethodnih nekoliko godina odlucuje se za uvodenje sistema
nadzornih kamera na javnim gradskim povrSinama i saobracajnicama, a sve s ciljem
poboljsanja saobracajne sigurnosne situacije. Prvo §to se mora odraditi jeste elaborat o
aktivnom video nadzoru. Kroz video nadzor se zeli smanjiti broj saobracajnih nesreca i
ugrozavanje sigurnosti uc¢esnika u saobrac¢aju pogotovo od nesavjesnih vozaca.

Sve kamere trebaju biti uvezane sa operativnim centrom policijske uprave, gdje policijski

sluzbenici prate njihov rad. Neminovno je da videonadzor u velikoj mjeri utjee na
sigurnosnu situaciju u gradovima.
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5. ZAKLJUCAK

Da bi videonadzor u urbanoj sredini ispunio svoju svrhu i podrZzao budu¢i razvoj grada, pri
njegovom projektiranju treba voditi ra¢una o nekoliko bitnih stvari. Medu prvima je
skalabilnost, odnosno moguc¢nost prosirivanja sistema novim kamerama, video analitickim
funkcijama 1 kasnije novim tehnologijama. Sistem treba omoguciti i povezivanje opreme na
udaljenim lokacijama da bi se povecala povrSina pod nadzorom. Bitno je i omoguciti
povezivanje prostorno udaljenih sistema u jedan sistem kao i istovremeni pristup i rad na
sistemima koji se nalaze na vise udaljenih lokacija. To podrazumijeva 1 moguénost
podeSavanja parametara rada pojedinih kamera s jednog mjesta. Kvalitetna i brza obrada,
pohrana i prijenos podataka trebaju osigurati upotrebljivosti sistema od strane korisnika.
Prijenos signala treba biti neosjetljiv na smetnje i kriptiran.

Koristenje tehni¢kih snimKi u kaznenom i prekrsajnom postupku iznimno je sloZeno i postoje
razli¢ita rjeSenja koja nude razliciti pravni sistemi, a koji se protezu izmedu formalnih
kriterija valjanosti dokaza i kriterija nacela pretezitog interesa.

Gradska uprava grada Bihaca zajedno sa MUP-om USK-a mora i u buducnosti imati za cilj
proSirenje infrastrukture video nadora i smanjenje broja saobracajnih nesre€a, povecanje
sigurnosti svih ucesnika u saobracajau i odrZzavanje javnog reda i mira.
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