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SaZetak

Pametne mreze predstavijaju novu generaciju elektroenergetskih sistema koji koriste digitalne
tehnologije za vecu efikasnosti, pouzdanosti i odrzivost snadbjevanja energijom. Omogucavaju
integraciju obnovljivih izvora energije, dvostrani protok informacija izmedu proizvodaca i
potrosaca, te aktivno upravljanje opterecenjem, cime se optimizuje energetska potrosmja u
realnom vremenu. Automatizacija i pracenje u realnom vremenu omogucavaju kompanijama
detaljan uvid u energetske potrebe i prilagodavanjepotrosnje, posebno u periodima visokih cijena
struje ili preopterecenja mreze. Takoder, pametne mreze omogucavaju kompanijama aktivno
ucesce u odrzivoj energetskoj tranziciji kroz integraciju cirkularnih praksi i smanjenje emisije
ugljen-dioksida. Pametne mreze, zahvaljujuéi automatskom otkrivanju i otklanjanju kvarova,
smanjuju rizik od prekida napajanja, sto je kljucno za nesmetano poslovanje industrija koje ovise
o stalnom snadbjevanju energijom. Uvodenje ovih mreZa donosi i izazove, kao Sto su visoki pocCetni
troSkovi, potreba za infrastrukturnim prilagodavanjem i rjesavanje pitanja sajber sigurnosti.
Medutim, njihova implementacija donosi znacajne koristi u smanjenju ugljicnog otiska i
unapredenju odrzivih poslovnih modela.

Kljuéne rije¢i: Pametne mreZe, obnovljivi izvori energije, emisija ugljen-dioksida, sajber
sigurnost

JEL klasifikacija: Q41, Q42, Q55, L94, 033, H54

Abstract

Smart grids represent a new generation of electrical systems that use digital technologies to
improve the efficiency, reliability, and sustainability of energy supply. They enable the integration
of renewable energy sources, bidirectional communication between producers and consumers,
and active load management, optimizing energy consumption in real time. Automation and real-
time monitoring provide companies with detailed insights into their energy needs and allow them
to adjust consumption, especially during periods of high electricity prices or grid overloads.
Additionally, smart grids enable companies to actively participate in the sustainable energy
transition by integrating circular practices and reducing carbon dioxide emissions. Thanks to
automatic fault detection and resolution, smart grids reduce the risk of power outages, which is
crucial for the uninterrupted operation of industries that rely on a constant energy supply. The
implementation of these grids also presents challenges, such as high initial costs, the need for
infrastructure adjustments, and addressing cybersecurity issues. However, their adoption offers
significant benefits in reducing carbon footprints and improving sustainable business models.
Keywords: Smart Grids, Renewable Energy Sources, Carbon Dioxide Emissions, Cyber Security
JEL classification: Q41, Q42, Q55, L94, 033, H54

632


mailto:celarevicarmin@gmail.com

29. MEDUNARODNA KONFERENCIJA / 29. INTERNATIONAL CONFERENCE
“EKONOMSKI, PRAVNI | MEDIJSKI IZAZOVI KA ODRZIVIM MODELIMA POSLOVANJA S POSEBNIM OSVRTOM NA CIRKULARNU EKONOMIJU U BiH
| ZEMLJAMA ZAPADNOG BALKANA”
“ECONOMIC, LEGAL AND MEDIA CHALLENGES TOWARDS SUSTAINABLE BUSINESS MODELS WITH SPECIAL REFERENCE TO THE CIRCULAR ECONOMY
IN BIH AND COUNTRIES OF THE WESTERN BALKANS”

UvOoD

Pametne mreze donose duboku transformaciju u nacinu na koji se elektri¢na energija upravlja,
distribuira i koristi. Tehnoloski napredak u ovom podrucju omoguéava daleko vise od prostog
automatskog ocitavanja potrosnje, on donosi real-time analitiku i unapredeno upravljanje
energetskim resursima, sto dovodi do znacajnih energetskih usteda i smanjenja troskova. Pametne
mreze Kkoriste digitalne tehnologije za povecanje pouzdanosti, sigurnosti i efikasnosti
elektroenergetskih sistema, $to predstavlja ne samo tehnic¢ki napredak, ve¢ i prilagodavanje
energetskih sistema potrebama i izazovima 21. stolje¢a, u kojem odrzivi izvori energije postaju
kljuéni. Njihova primjena ima poseban znacaj jer pametne mreze ne samo da optimiziraju
energetsku efikasnost ve¢ i omogucéavaju lako uklju¢ivanje obnovljivih izvora energije poput
solarne i vjetroelektri¢ne energije u centralne elektroenergetske sisteme. Ovo je posebno vazno u
kontekstu klimatskih promjena i globalne tranzicije ka Cistijim izvorima energije.

Pametne mreze obezbjeduju fleksibilnost sistema kroz inteligentno upravljanje potro$njom i
proizvodnjom, ¢ime doprinose stvaranju odrzivijeg i otpornijeg energetskog ekosistema. Osim §to
promovisu zelenu tranziciju, pametne mreze pruzaju dodatne koristi poput energetske sigurnosti i
samodostatnosti, Sto su klju¢ni prioriteti na globalnoj razini u eri sve vec¢ih izazova po pitanju
energetske stabilnosti. Digitalna povezanost koja je osnov pametnih mreza omoguéava brzo
otkrivanje i otklanjanje kvarova, te prilagodavanje potro$nje u realnom vremenu, osiguravajuci
tako konstantan dotok energije i smanjenje rizika od prekida napajanja. Ovakav integrisan pristup
predstavlja znacajan korak prema odrzivoj buduénosti i jatanju otpornosti drustva i ekonnomija
na energetsku nesigurnost i klimatske izazove [1].

1. TEHNOLOSKI ASPEKTI PAMETNIH MREZA

Pametne mreZe predstavljaju novu generaciju elektroenergetskih sistema koji koriste napredne
digitalne tehnologije za efikasnije 1 odrZivije upravljanje energijom. Dosadasnji elektroenergetski
sistemi nisu dizajnirani da odgovore na moderne izazove poput integracije obnovljivih izvora,
visokih standarda energetske efikasnosti 1 promjenljive potraznje. Pametne mreze omogucavaju
premosc¢avanje tih izazova koriste¢i tehnologije koje donose revoluciju u nacinu na koji se
proizvodi, distribuira i koristi elektri¢na energija.

Internet of Things (IoT) tehnologija predstavlja kljuéni element pametnith mreza,
omogucavaju¢i povezivanje uredaja, senzora, i sistema za prikupljanje podataka u realnom
vremenu, Sto znacajno unapreduje funkcionalnost elektroenergetskih mreza. IoT u pametnim
mreZama omogucéava ne samo automatizovano ocitavanje podataka, ve¢ i dinami¢no upravljanje
potro$njom energije, povecavajuci energetsku efikasnost 1 otpornost mreze na kvarove. Primjena
loT-a u pametnim mreZama ukljucuje naprednu analitiku koja podrZava predvidanje kvarova, §to
omogucava operaterima mreze brzo reagovanje na promjene u opterecenju, smanjujuci rizik od
prekida u napajanju. Jedan od glavnih benefita l10T-a u pametnim mrezama je omoguéavanje
integracije obnovljivih izvora energije poput vjetra i sunca. IoT uredaji, poput pametnih brojila i
senzora prikupljaju podatke o potros$nji i proizvodnji u realnom vremenu, omogucavajuci
prilagodavanje mreZe fluktuacijama u obnovljivim izvorima. loT mreZe stvaraju ogromne koli¢ine
podataka, ¢ime se otvara prostor za primjenu napredne analitike, kao 1 masinskoog ucenja, Sto
moze dodatno doprinijeti optimizaciji 1 sigurnosti mreze [2][3].

633



29. MEDUNARODNA KONFERENCIJA / 29. INTERNATIONAL CONFERENCE
“EKONOMSKI, PRAVNI | MEDIJSKI IZAZOVI KA ODRZIVIM MODELIMA POSLOVANJA S POSEBNIM OSVRTOM NA CIRKULARNU EKONOMIJU U BiH
| ZEMLJAMA ZAPADNOG BALKANA”
“ECONOMIC, LEGAL AND MEDIA CHALLENGES TOWARDS SUSTAINABLE BUSINESS MODELS WITH SPECIAL REFERENCE TO THE CIRCULAR ECONOMY
IN BIH AND COUNTRIES OF THE WESTERN BALKANS”

Blockchain tehnologija znacajno doprinosi sigrnosti i decentralizaciji u pametnim mreZama
tako Sto omogucava transparentnu, sigurnu irazmjenu podataka i1 energije izmedu razlicitih
ucesnika u energetskom ekosistemu, uklju¢ujuéi male proizvodace. Glavna prednost blockhaina
leZi u njegovoj sposobnosti da osigura nepromjenljivost podataka tj. sve informacije unesene u
mreZu ostaju trajno zabiljezene i nije ih moguce izmjeniti ili obrisati, Sto pomaZze u sprje¢avanju
manipulacija i sajber napada [4]. Blackchain decentralizacijom i distribucijom podataka preko vise
¢vorova uklanja potrebu za centralizovanim autoritetom, §to omogucava energetskim
kompanijama i korisnicima da autonomno upravljaju svojim transakcijama i podacima. Takoder,
ova tehnologija omogucava razvoj ,peer-to-peer” energetskih mreza, gdje mali proizvodaci
direktno prodaju visak energije drugim korisnicima, ¢ime se povecava efikasnost i smanjuje
zavisnost od centralnih elektrodistribucija [5].

Cyber sigurnost je kljuna briga za pametne mreze zbog digitalne prirode ovih sistema i
sloZenih razmjena podataka koje podrzavaju. Pametne mreze ukljucuju razne digitalne tehnologije,
poput napredne infrastrukture mjerne opreme i distribuiranih energetskih resursa, $to povecava
efikasnost, ali 1 izloZenost sajber prijetnjama. Efikasne mjere sajver sigurnosti su esencijalne za
zaStitu integriteta podataka, osiguranje pouzdanosti sistema i zastite od neovlastenog pristupa.
Napredni sigurnosni protokoli za enkripciju u autentifikaciju kljuéni su aspekti sajber sigurnosti
pametnih mreza, jer Stite podatke koji se prenose putem mreza od manipulacija i neovlastenog
pristupa. Nacionalni institut za standarde i tehnologiju (NIST) iz SAD-a preporucuje primjenu
viSeslojnih strategija sajber sigurnosti koje ukljuuju snaznu enkripciju, procese autentifikacije i
sisteme za otkrivanje upada prilagodene potrebama pametnih mreza. NIST-ove smjernice
nalasavaju jedinstvene ranjivosti pametnih mreza, posebno zbog mogucih napada koji bi mogli
poremetiti distribuciju energije ili oStetiti klju¢nu infrastrukturu [6]. Obecavajuce podrucje u sajber
sigurnosti pametnih mreza je primjena umjetne inteligencije (Al) za detekciju i odgovor na
prijetnje u realnom vremenu. Sistemi vodenja Al-jem mogu analizirati velike koli¢ine podataka sa
senzora i uredaja unutar mreze kako bi otkrili neuobicajne obrasce ili ponasanja koja ukazuju na
sajber napade.

Slika 1. Smart Grid mreza

Izvor: https://operando.hr/inovacije-u-energetici-pametne-energetske-mreze/
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2. ENERGETSKA EFIKASNOST I OPTIMIZACIJA RESURSA

Pametne mreze koriste napredne tehnologije poput senzora, vjestacke inteligencije i analitike
u realnom vremenu za optimizaciju distribucije i potroSnji energije. Ove mreze omogucavaju
komunalnim preduzecima i potrosa¢ima detaljan uvid u obrasce potrosnje energije, Sto omogucéava
bolje upravljanje optereCenjem 1 minimizaciju energetskog otpada. Kontinuiranim pracenjem i
prilagodavanjem toka energije, pametne mreze pomazu u smanjenju gubitaka tokom prenosa i
distribucije, Sto su znacajni faktori neefikasnosti u dosadasnjim energetskim mrezama [7].

U poslovnom sektoru, pametne mreze pomazu kompanijama da smanje operativne troSkove i
potros$nju energije. Integracijom obnovljivih izvora energije, zajedno sa naprednim sistemima
skladiStenja, kompanije mogu bolje uskladiti svoju energetsku potraznju s obnovljivim izvorima,
¢ime smanjuju zavisnost od fosilnih goriva i poboljSanja odrzivosti. Kompanije takoder mogu
ucestvovati u programima odgovornih na potraznju, koji im omogucéava da prilagode potro$nju
energije u zavisnosti od cijena u realnom vremenu, $to je karakteristika omogucena tehnologijm
pametnih mreza. Kompanije Sirom svijeta prelaze na obnovljive izvore energije kao Sto su solarni
paneli i vjetroturbine kako bi smanjili uglji¢ni otisak i troskove. Pametne mreze omogucavaju
efikasniju integraciju ovih izvora kroz tehnologiju za pohranu energije. Kada su uslovi za
proizvodnju solarne energije optimalni, viSak energije se pohranjuje i koristi kasnije kada su cijene
struje vece ili kada je potraznja visoka. Tesla Gigafactory koristi kombinaciju solarnih panela i
naprednih baterija za pohranu energije koja se koristi u vrijeme vr$nog optere¢enja. Zahvaljujuci
pametnim mrezama, gigafactory moze optimizirati koriStenje energije i osigurati da se viSak
energije efikasno koristi kada je najpotrebniji [8].

Automatsko podesavanje mreze omogucava da se sistemi poput rasvjete, grijanja, ventilacije i
klimatizacije automatski prilagodavaju u zavisnosti od aktivnosti ili prisustva osoba u prostoru.
Ova automatizacija se postize uz pomo¢ IoT uredaja i softverskih algoritama koji osiguravaju da
se energija tro$i samo kada je to potrebno. Kroz analitiku podataka u realnom vremenu,
digitalizacija omogucava pracenje stanja infrastrukture, §to pomaze u predvidanju kvarova i
odrZavanja opreme prije nego Sto dode do problema. Digitalizacija nije samo tehnicki napredak,
ve¢ se pokazala 1 kao finansijski isplativa investicija. Omogucava optimizaciju resursa, smanjuje
operativne troskove i omogucéava poslovnim korisnicima da precizno upravljaju troskovima
energije, Sto se direktno odraZzava na dobit.

3. INTEGRACIJA OBNOVLJIVIH I1ZVORA ENERGIJE

Zahvaljujué¢i naprednim tehnologijama pametnih energetskih sistema, moguce je
prilagodavanje proizvodnje i potros$nje energije u realnom vremenu, §to je klju¢no za maksimalno
iskoriStavanje varijabilnih obnovljivih izvora. Pametne mreze zasnovane su na naprednim
komunikacionim sistemima, koji omogucavaju prikupljanje podataka, pracenje i upravljanje
cjelokupnim sistemom. Da bi se ova funkcionalnost postigla, neophodna je integacija sofisticirane
informacione tehnologije sa postojeceom elektroenergetskom infrastrukturom. BeZiéni
telekomunikacioni sistemi, posebno oni koji koriste radio frekvencije, postaju klju¢ni elementi u
ostvarivanju pouzdane i brze svosmjerne komunikacije.

Ovakvi sistemi kombinuju opti¢ke kablove 1 mrezu sa bezi¢nim tehnologijama, €ine¢i ih
hibridnim rjeSenjima koja koriste komercijalnu infrastrukturu i napredne tehnologije za efikasan
prijenos podataka. Dvosmjerni protok podataka izmedu proizvodaca i potrosaca elekri¢ne energije,
omogucen kroz pametne mreZe, ne samo da poboljSava rad sistema, ve¢ i omogucava brze
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reagovanje na promjene u potraznji, ukljucujuéi i smanjenje opterecenja tokom vr$nih perioda
potrosnje. Ova komunikaciona mreza igra klju¢nu ulogu 1 u situacijama kada dode do prekida
napajanja, informacije o kvarovima i potrebnim popravkama mogu brzo biti prenesene do
tehnickih timova, ¢ime se znacajno ubrzava otklanjanje problema.

Za povezivanje ovih sistema u stvarnom vremenu, mre¢a mora viti opremljena naprednim
senzorima 1 kontrolnim uredajima koji omogucavaju tacno i pouzdano pracenje potrosnje,
proizvodnje i prenosa energije u svakom trenutku. Tako se prikupljeni podaci analiziraju pomocu
analitike i algoritama vjestacke inteligencije, ¢ime se omogucéava prediktivno upravljanje i
proaktivno odrzavanje elektroenergetskih resursa, kao i smanjenje rizika od potencijalnih kvarova.
Sveobuhvatno komunikaciona infrastruktura pametne mreze doprinosi stabilnosti sistema i
povecanju efikasnosti elektroenergetske mreze, dok istovremeno poboljsava fleksibilnost sistema
1 sposobnost brzog prilagodavanja na promjene u uslovima rada [9].
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Slika 2. Integracija obnovljivih izvora energije

Izvor: https://nobilis.hr/wp-content/uploads/2015/02/Brosura-integracija-obnovljivih-izvora-
enerqgije-s-pametnim-sustavima-tro%C5%Alila-u-sklopu-pametnih-zgrada.pdf

4. ODRZIVA POSLOVNA PRAKSA I SMANJENJE UGLJICNOG
OTISKA

Pametne mreze omogucavaju dinamicko upravljanje potroSnjom energije u stvarnom vremenu,
¢ime se smanjuje oslanjanje na fosilna goriva. Integracijom obnovljivih izvora, kao $to su solarne
1 vjetroelektrane, pametne mreze maksimiziraju efikasnost proizvodnje i distribucije.

Na primjer:

- Integracija obnovljivih izvora energije: Pametne mreZe povezuju decentralizovane izvore,
omogucavajuci lokalnim zajednicama da koriste €istu energiju i smanjuju emisije. Prema
Svjetskom ekonomskom forumu, ovakve tehnologije mogu smanjiti globalne emisije za
15% do 2030. godine.
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Mikromreze: Lokalne mreZe, povezane sa pametnim mrezama, omogucavaju zajednicama
da budu energetski nezavisne, posebno u kriznim situacijama, dok smanjuje emisije kroz
lokalnu proizvodnju i uskladistenje energije.

Pametne mreZe igraju klju¢nu ulogu u cirkularnoj ekonomiji, fokusirajuci se na maksimizaciju
efiksnosti resursa i smanjenje otpada:

Odrzavanje i reciklaza: Pametne mreze omogucavaju pracenje performansi opreme u
stvarnom vremenu. Kvarovi se mogu identificirati ranije, ¢cime se produzava zivotni vijek
uredaja i smanjuju emisije povezane s proizvodnjom novih komponenti.

Energetska optimizacija: ViSak energije proizveden iz obnovljivih izvora moze se
redistribuirati ili skladistiti u baterijama, ¢ime se smanjuju energetski gubici i podstice
efikansot.

Kompanije Sirom svijeta sve vise koriste pametne mreze za unapredenje svojih odrzivih praksi:

Energetska efiksanost: Implementacija pametnih sistema za pra¢enje potroS$nje energije
omogucava preduzezima da smanje troskove 1 emisije optimizacijom potrosnje.
Obnovljici izvori energije: Integracija solarnih panela, vjetroelektrana i skladi$nih baterija
u poslovne objekte smanjuje ugljicni otisak kompanija, povecavajuéi njihovu odrzivost.
Primjene iz prakse: Tehnoloske kompanije, poput Google-a i Microsoft-a koriste pametne
mreze za upravljanje energijom u data centrima, omogucéavajuci im da smanje operativne
emisije za vise od 50% [10].

Pametne mreze predstavlju klju¢nu infrastrukturu za odrzivu transformaciju energetskih
sistema, spajaju¢i napredne tehnologije poput IoT-a, senzora i analitike podataka sa postoje¢im
elektroenergetskim mrezama. Njihova primjena omogucava smanjenje emisije ugljen-dioksida
kroz optimizaciju potroSnje energije i povecanje udjela obnovljivih izvora energije. Ove mreZe
podupiru cirkularnu ekonomiju omogucavajuc¢i bolju kontrolu nad resursima, produzuju vijek
trajanja opreme i smanjuju otpad. Povezivanjem decentralizovanih obnovljivih izvora i sistema
skladiStenja energije, pametne mreZe minimiziraju energetske gubitke 1 poticu lokalnu odrzivost.

5. FINANCIJSKI I INFRASTRUKTURNI IZAZOVI

Jedan od glavnih izazova uvodenja pametnih mreza su visoki pocetni troskovi. Oni ukljucuju:

1. TroSkovi tehnologije i opreme:

Pametna brojila, napredni senzori, loT uredaji, baterijski sistemi 1 komunikacione
platforme ¢ine osnovu pametnih mreza. Troskovi nabavke i instalacije ovih komponenti
mogu biti znacajni, posebno za velike poslovne sisteme.

Prema sitraZzivanjima Medunarodne agencije za energiju (IEA), pocetna ulaganja u
pametne mreze na globalnom nivou iznosila su preko 300 milijardi USD od 2015. godine
I predvida se da ¢e ulaganja rasti kako se tehnologija razvija.

2. Troskovi obuke i integracije:
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- Obuka osoblja za upravljanje novim tehnologijamapredstavlja dodatne troskove. Uz to,
neophodna je tehnicka podrSska i razvoj kapaciteta za prilagodbu poslovanja ovim
promjenama.

3. Financijski rizici za poslovni sektor
- Poslovni sektor, posebno mala i srednja preduzeca, Cesto imaju ograni¢ene kapacitete za
velika pocetna ulaganja, Sto moze odloziti usvajanje pametnih mreza [11].

Prilagodavanje postojeée infrastrukture za pametne mreze zahtjeva opsezne promjene:

1. Modernizacija zastarjele infrastrukture:

- Dosada$nje mreZe nisu projektovane za dvosmjernu komunikaciju i integraciju obnovljivih
izvora energije. Zamjena starih transformatora, prekidaca i kablova zahtjeva dodatna
ulaganja.

- Na primjer, ameri¢ki elektroenergetski sistem, prema podacima Instituta za
elektroinzinjering, suocava se sa izazovima povezanim sa zamjenom infrastrukture starije
od 40 godina.

2. Tehnicka interoperabilnost:
- Integracija novih tehnologija sa starim sistemima moZe izazvati tehnic¢ke probleme,
ukljucujuéi sigurnosne ranjivosti i nekompatibilnost softverskih rjeSenja.

Primjeri uspjesnih modela financiranja pametnih mreza u 2024. godini

1. Javna i privatna partnerstva (PPP)

- Mnoge zemlje koriste PPP modele kako bi smanjile financijski teret na pojedinacne
investitore. Primjer je projekat ,,Smart Grid Initiative* u Evropskoj uniji, koji kombinuje
javne 1 privatne investicije za razvoj pametnih mreza [12].

2. PodrSka medunarodnih organizacija:

- Organizacije poput Svjetske banke i Medunarodnog monetarnog fonda pruzaju povoljne
kredite 1 grantove za projekte pametnih mreza u zemljama u razvoju. Na primjer, Indija je
dobila znacajnu finansijsku podrSku za implementaciju pametnih brojila i modernizaciju
mreze.

3. Zelene obveznice:

- Zelene obveznice, namjenjene za projekte s pozitivnim ekoloskim uticajem, postale su
popularan alat za financirnje pametnih mreza. U 2024. godini, globalna trzista zelene
obveznice premasila su 1 trilion USD, pri ¢emu je znaéajan dio ovih sredstava alociran na
energetsku infrastrukturu.

4. Inicijative na lokalnom nivou:

- Gradovi poput Barcelene i Singapura razvili su vlastite modele financiranja koji ukljucuju
porezne olakSice za kompanije koje investiraju u pametne mreze i energetske sisteme.
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Financijski i infrastrukturni izazovi implementacije pametnih mreza u poslovnom sektoru su
znacajni, ali nisu nepremostivi. Kroz strateSske investicije, podrSku medunarodnih organa i
inovativne modele financiranja, moguce je smanjiti troskove i ubrzati tranziciju ka pametnim
mrezama. S obzirom na dugoroc¢ne koristi u smislu energetske efikasnosti, smanjenje emisije CO,
1 odrzivost, ulaganja u pametne mreze predstavljaju korak prema odrzivoj buduénosti.

6. PERSPEKTIVE ZA RAZVOJ PAMETNIH MREZA U POSLOVANJU

Uvodenje naprednih tehnologija, poput umjetne inteligencije (Al), edge computing 1 IoT
uredaja, ubrzava razvoj pametnih mreza. Al omogucava optimizaciju potroSnje energije u realnom
vremenu, dok edge computing smanjuje kasnjenja u obradi podataka blizu izvora njihovog
generisanja. [oT povezuje uredaje u mrezi, omogucavajuci detaljnije pracenje i upravljanje
potro$njom. Na primjer, industrijski IoT uredaji pomazu u optimizaciji proizvodnih procesa, dok
napredni senzori smanjuju gubitke energije [13].

Jedan od perspektivnih poslovnih modela je koncept energije kao usluge (Energy-as-a-Service,
EaaS), koji omogucava kompanijama da izmjenjuju infrastrukturu za proizvodnju i upravljanje
energijom umjesto da je posjeduju. Ovaj model smanjuje kapitalne troskove i olakSava prelazak
na obnovljive izvore energije. Takoder, modeli koji omogucavaju aktivno uces¢e potrosaca kroz
prroizvodnju energije (prosumerski modeli) i dinaméno prilagodavanje potro$nje prema cijenama
na trziStu postaju sve popularniji [13][14]. Razvoj pametnih mreza zavisi od bliske saradnje
privatnih kompanija, vlada i lokalnih zajednica.

Javni sektor moze igrati klju¢nu ulogu kroz subvencije, regulative i poticaje za ulaganja u
obnovljive izvore energije i pametnie tehnologije.

Na primjer, pilot projekti u pametnim gradovima ukljucuju kolaborativne platforme za
upravljanje infrastrukturom, poput digitalizacije transporta i integracije sistema pametne rasvjete.

Gradovi Cesto sluze kao eksperimentalni poligoni za pametne mreze, omoguc¢avajuci javnim i
privatnim partnerima da saraduju na implementaciji inovacija.

- Amsterdam Smart City: ovaj projekt ukljucuje implementaciju pametne rasvjete, senzora
za upravljanje saobracajem 1 integraciju obnovljivih izvora energije u mrezZu,
omogucavajuéi bolju upotrebu energije i smanjenje emisija.

- Singapurski modeli pametnih mreza: Ovaj grad-drZava koristi podatke prikupljene putem
[oT uredaja za upravljanje potroSnjom energije u realnom vremenu. Saradnja izmedu vlade
1 privatnih kompanija omogucila je izgradnju mreZa koje integriSu solarne panele i
baterijske sisteme u urbano okruzenje.

Saradnja izmedu privatnog i javnog sektora nije samo pozeljna ve¢ i nuzna za uspjesan razvoj
pametnih mreza. Dok privatni sektor donsi inovacije i financijsku efikasnost, javni sektor pruza
potrebne regulative, poticaje i infrastrukturu. Ova sinergija osigurava odrzivost, smanjuje troSkove
1 povecanje efikasnosti energetskih sistema, Sto direktno doprinosi borbi protiv klimatskih
promjena i razvoju zelene ekonomije [11].
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ZAKLJUCAK

Pametne mreze predstavljaju temelj za prelazak na odrzive energetske sisteme, pruzajuéi
poslovnim subjektima moguénost da smanje emisije ugljen-dioksida, optimiziraju troskove i
unaprijede svoju konkurentnost. Integracija digitalnih tehnologija, obnovljivih izvora energije i
fleksibilnost modela upravljanje pottrosnjo omogucava kompanijama prilagodavanje dinamic¢nim
trziSnim uslovima i rastu¢im zahtjevima za odrzivo$¢u. Kroz saradnju izmedu privatnog sektora,
vlada i akademskih institucija, pametne mreze omogucavaju sinergiju inovacija i javnih politika ,
Sto vodi ka stvaranju energetski efikasnijeg i ekoloski prihvatljivog poslovnog okruzenja.
Tehnoloske inovacije poput IoT-a, umjetne inteligencije i sistema za skladiStenje energije
unapreduje pouzdanost energetskih mreza i omogucavaju bolje upravljanje resursima.

Unapredenje pametnih mreza donosi visestruke koristi, ukljuuju¢i smanjenje operativnoh
troskova, povecanje energetske nezavisnosti 1 priliku za aktivno sudjelovanje u trzistu elektricne
energije. Ovo ¢ini pametne mreze ne samo tehni¢kim, ve¢ i strateSkim alatom za ostvarivanje
korporativnih ciljeva odrzivosti. U kontekstu globalne energetske tranzicije, pametne mrezZe
omogucavaju poslovnim subjektima da postanu lideri u borbi protiv klimatskih promjena, ¢ineéi
ih klju¢nim faktorom za postizanje dugorocne ekonomske i ekoloske odrzivosti.
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