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Saţetak: Svrha rada je ukazati na vaţnost pneumatika na motornim vozilima, kao i uticaj njihovih 

osnovnih karakteristika na dinamiku vozila. Pravilnim odabirom i eksploatacijom pneumatika uz 

pristustvo aktivnih sistema sigurnosti vozila, daje se znaĉajan doprinos poboljšanju sigurnosti 

cestovnog saobraćaja, a naroĉit akcenat se stavlja na “kritiĉne situacije”. Smanjenju stepena povreda 

u saobraćajnim nesrećama pored uslova na cesti doprinosi starost i istrošenost  pneumatika, koji se 

pored koĉionog i upravljaĉkog sistema slobodno moţe svrstati kao jedan od najvaţnijih dijelova 

motornog vozila. Svjedoci smo da ĉesto mladi ljudi, izazivaju i smrtno stradaju u teškim saobraćajnim 

nesrećama. Pneumatik je jedina dodirna taĉka izmeĊu vozila i tla. Korisnik mora paziti kako bi 

saĉuvao kvalitet i performanse svojih pneumatika. Zato se preporuĉuje praćenje sljedećih savjeta za 

sigurnost i upotrebu koji će se prezentovati u nastavku ovog rada.  

Kljuĉne rijeĉi: starost pneumatika,  prometne nesreće, istrošenost gaznog sloja. 

 

EFFECT OF PNEUMATICS TO IMPROVE SAFETY IN ROAD 

TRAFFIC 
 

Abstract: The purpose of the work is to highlight the importance of pneumatic tires on motor 

vehicles, as well as the impact of their basic characteristics on vehicle dynamics. Proper selection and 

operation of the tire with the arrival of active vehicle safety systems is a significant contribution to 

improving the safety of road traffic, with special emphasis placed on "critical situations". Reducing the 

degree of injury in traffic accidents in addition to road conditions contributes to the age and wear of 

the tire, which beside the brake and control system can freely be classified as one of the most 

important parts of the motor vehicle. We are witnessing that often young people are also causing 

deaths in heavy traffic accidents. Pneumatic is the only touch point between the vehicle and the 

ground. The user must be careful to preserve the quality and performance of their tires. Therefore, it is 

recommended to follow the following safety and usage tips that will be presented later in this manual. 

Keywords: age of pneumatics, traffic accident, tread wear. 

1. UVOD 
 

Svjedoci smo da ĉesto mladi ljudi, izazivaju i smrtno stradaju u teškim saobraćajnim 

nesrećama.Zaustavni put motornog vozila jedna je od znaĉajnijih veliĉina koje utiĉu na 

sigurnost cestovnog saobraćaja.Na zaustavni put vozila utiĉeniz faktora vozaĉ, vozilo, cesta, 

saobraćaj na cesti i uvjeti koji prevladavaju u okolini i dr.Jedan od najbitnijih sistema i 

dijelova vozila,naroĉito pri kritiĉnim momentima jeste koĉioni sistem i pneumatici vozila. 

Vrlo ĉesto vlasnici vozila „zapostavljaju― pneumatike vozila u pogledu kako njihove starosti, 

istrošenosti, nivoa pritiska u pneumaticima, ĉime dolazi do narušavanja raspodjele kontaktnog 

pritiska izmeĊu pneumatika i podloge ĉime se znaĉajno narušava dinamika vozila, a ujedno se 

i zaustavni put znaĉajno produţava. Pneumatik je jedina dodirna taĉka izmeĊu vozila i tla. 

Shodno tome uticaj pneumatika kako na ubrzanje vozila, kao i na zaustavni put vozila je 

itekako znaĉajan. 

 

mailto:edin.agovic@agram.ba
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Zaustavni put vozila se sastoji od puta reakcije i puta djelovanja koĉionog sistema.Put 

reakcije je put koji vozilo preĊe za vrijeme potrebno vozaĉu da reagira na prepreku i vrijeme 

potrebno koĉionom sistemu da poĉne djelovati. Na put koĉenja utjeĉu i uvjeti na cesti: 

kvaliteta ceste, vremenski uvjeti, nagib ceste, neĉistoće i dr. Na vrijeme reakcije vozaĉa utiĉu 

njegove subjektivne osobine, fiziĉko i psihiĉko stanje vozaĉa i uvjeti objektivnih okolnosti. 

Vaţnost zaustavnog puta vozila apostrofirana je u prometnim nesrećama poput sudara vozila 

prilikom voţnje u koloni, naleta na motociklistu, biciklistu, pješaka te udara vozila u objekt na 

ili pokraj ceste. 

 

Kako bi saĉuvalikvalitet i performanse svojih pneumatika preporuĉuje praćenje sljedećih 

savjeta za sigurnost i upotrebu koji će se prezentovati u nastavku ovog rada. Ovi savjetisu 

vaţeći, uz poštovanje vaţećih lokalnih propisa: zakoni na snazi, zakonskeodredbe, i sl. 

 

2. Pneumatici 
 

Odabir i vrsta pneumatika znaĉajno utiĉu na dinamiĉke karakteristike motornog vozila. 

Naroĉito karakteristike pneumatika dolaze do izraţaja prilikom loših vremenskih uslova, a 

dodamo li pri tome i uticaj njihove istrošenosti i starosti dolazimo do vrlo zabrinjavajućih 

podataka. U osnovi karakteristike pneumatika se mogu podijeliti na više naĉina, meĊutim u 

sklopu ovog rada osvrnućemo na podjelu novih pneumatika i istrošenih, kao i uticaja u 

zavisnosti da li su „zimski― ili „ljetni― pneumatici. 

 

Glavni sastavni dijelovi pneumatika su gumena gazećisloj (protektor) i nosiva tekstilna 

unutrašnja struktura, karkasa.Karkasa je kruţno uĉvršćena na dvjema gumom prevuĉenim 

ţicanim pletenicama, koje na toĉku nalijeţu na ramenima naplatka. U gazećusloj je oblikovan 

profil gume od razliĉitih ţljebova i meĊulamela.Oblik profila ovisi o namjeni pneumatika. Za 

cestu pod snijegom potreban je, na primjer, dubok, grub profil, koji opet nije primjeren za 

suhe ceste, jer se guma s njim pregrije. 

Gazećisloj je izraĊen od gumene smjese ĉiji su glavni sastojci: sirova guma tj. kauĉuk (od 30 

do 45%), ĉada i mineralna punjenja (od 20 do 40%) i ulje (od 0 do 20%). Osim toga, u 

gumenoj smjesi još ima 5 do 15 posto razliĉnih posebnih dodataka, o kojima tvornice ĉesto 

ĉuvaju podatke kao tajnu. 

Osnovna sirovina za izradu pneumatika je negdje do 1930. godine bio gotovo iskljuĉivo 

prirodni sirovi kauĉuk, a od toga vremena sve se više upotrebljava sintetiĉno proizveden 

kauĉuk. 

O razmjeru pojedinih sastojaka i punjenja u gumenoj smjesi ovise osobine gume. Tvornice su 

izradile gazeće slojeve koje pri niskim temperaturama dobro prianjaju uz mokru podlogu. 

MeĊutim, nedostatak tih smjesa je da se razmjerno brzo troše, a to se ublaţava odgovarajućim 

oblikom profila.Boĉna guma štiti karkasu od oštećenja; neke gume imaju na bokovima i 

takozvane boĉnice, izboĉena kruţna odebljanja. 

Radijalnipneumatik (za koji jednostavno kaţemo radijalka) posljednjih je godina potpuno 

potisnula dijagonalnipneumatik.Radijalnipneumatik ima stabilan gazećisloj i njegov profil se 

samo malo deformira pri voţnji. To je vaţno na mokroj i skliskoj cesti kad ţljebovi u profilu 

moraju biti otvoreni da mogu primiti vodu i izbaciti je dalje od pneumatika, da bi pneumatik 

imao što bolji dodir s cestom. 



       XV MEĐUNARODNO SAVJETOVANJE 

SAOBRAĆAJNI,  EKOLOŠKI I EKONOMSKI PROBLEMI I PERSPEKTIVE  RJEŠAVANJA U ZEMLJAMA 

ZAPADNOG BALKANA S OSVRTOM NA BOSNU I HERCEGOVINU 
  XV INTERNATIONAL CONFERENCE 

    TRAFFIC, ECOLOGICAL AND ECONOMY PROBLEMS AND PERSPECTIVES OF SOLVING OF MENTIONED  

IN THE COUNTRIES OF WESTERN BALKANS WITH AN OVERVIEW ON BOSNIA AND HERZEGOVINA 
      19.-20. Maj/May 2017. 

 

374 

 

 

 

 

Na mokroj cesti je put koĉenja s radijalnim pneumaticima kraći za oko 12 %. Popreĉne su 

sile, koje vode toĉak u zavoju, meĊutim s radijalnim pneumaticima oko 15 posto 

veće.Nedostatak radijalnih pneumatika je da se pri manjim, gradskim brzinama kotrljaju 

kruće; posljedica je znatna buka na neravnoj cesti.Pri većim brzinama su meĊutim 

radijalnipneumatici, koji su punjeni na pravilan pritisak zraka, udobniji od dijagonalnih.U 

jednakim uvjetima voţnje radijalnipneumatici izdrţe znatno duţe nego dijagonalne. Pojas pod 

gazećimslojem spreĉava sitna pomicanja i gnjeĉenje profila, dok guma u voţnji »grabi« cestu. 

 

Profil radijalnih pneumatikaproklizava znatno manje na cesti nego profil dijagonalnih. 

Zahvaljujući svemu tome radijalne gume manje »brišu« cestu i stoga se manje troše, smanjuje 

se i otpor pri kotrljanju, tako da one istodobno smanjuju i potrošnju goriva. 

Sve prednosti radijalnih pneumatika dolaze do izraţaja samo ako su na sva ĉetiri kotaĉa. Nije 

preporuĉljivo miješati dijagonalne i radijalne gume, niti same radijalne s tekstilnim pojasom s 

onima s ĉeliĉnim pojasom. Ako je rijeĉ o privremenu rješenju, vrijedi: na istoj osovini moraju 

biti sasvim jednake gume, a kod svih automobila, na straţnjoj osovini moraju biti bolje gume. 

[4] 

Na slici 1 data je vizuelna prikaz o izgledu gazećeg sloja izmeĊu zimskog i ljetnog 

pneumatika. 

 

 
Slika 1. Izledgazećeg sloja ljetnog i zimskog pneumatika 

 

Kao što se moţe vidjeti na lijevoj strani imamo izgled gaznog sloja ljetnog pneumatika koji 

ima dosta manje lamela i profil za odvoĊenje vode, dok na desnoj strani imamo zimski 

pneumatik kod kojeg je jako bitno u lošim vremenskim uslovima ostvari kvalitetno prijanjanje 

je je broj lamela višestruko uvećan. Pored navedenog zimski pneumatik je 3-5 puta mekši od 

ljetnog pneumatika odnoso lamele kod zimskog pneumatika imaju veću mogućnost 

deformacije ĉime se postiţe bolje prijanjanje. 

 

Ljetni pneumatici imaju veću dodirnu površinu s cestom, pa mogu prenijeti veće vuĉne ili 

koĉione sile. MeĊutim, nedostatak ljetnih pneumatika je što im se smanjuje elastiĉnosti kod 

temperatura niţih od +7⁰ C, kao i svojstva prianjanja za podlogum, što utiĉe na vuĉne 

ilikoĉne karakteristike vozila. U zimskim uvjetima gazeći sloj postaje krut, te je zbog širine 

kanala prianjanje na cesti lošije,a put koĉenja znatno duţi. 
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Zimski pneumatici elastiĉni su i pri niskim temperaturama (do -30⁰ C). Zimski pneumatici ne 

razlikuju se od ljetnih samo po dizajnu gazećeg sloja, već i po smjesi od koje je proizveden 

gazeći sloj, što omogućuje bolje prianjanje u hladnim, vlaţnim i snjeţnim uvjetima. Gazeća 

površina kod zimskih guma je mekša, što osigurava bolje prianjanje na cesti kod niskih 

temperatura, ali se na suhoj cesti brţe troši. Zahvaljujući dubljim i širim kanalima te posebnoj 

smjesi gazećeg sloja one imaju bolje prianjanje i kraći put koĉenja.[4] 
 

3. Uticaj pritiska u pneumaticima 
 

Prilikom procesa koĉenja potrebno je ostvariti što bolje prijanjanje izmeĊu pneumatika i 

podloge. Na koeficijent trenje utiĉe niz faktora vrsta podloge, hrapavost površine, neĉistoćena 

podlozi, vlaga, temperatura okoline i temperatura pneumatika, pritisak u pneumaticima, i dr. 

Vrlo ĉesto vozaĉi zanemaruju jedan od faktora na koji direktno mogu uticati, a koji znaĉajno 

utiĉe na prijanjanje pneumatika. Na slici 1 dat je uvid uticaja pritiska u pneumatiku na 

raspored kontaktnog pritiska izmeĊu pneumatika i podloge. 

 

 
 

Slika 2. Uticajniova pritiska u pneumatiku na kontaktnu površinu i raspored kontaktnog 

pritiska [2] 

 

Analizirajući predhodnu sliku uviĊa se uticaj pritiska u pneumaticima na kontaktni pritisak 

izmeĊu pneumatika i podloge, odnosno samo prijanjanje pneumatika. Prilikom normalnog 

pritiska u pneumaticima, pod ovim se smatra pritisak predviĊen od strane proizvoĊaĉa vozila 

za datu veliĉinu pneumatika. Na većini vozila postoji ploĉica sa veliĉinama pritiska u 

pneumaticima u zavisnosti od veliĉine i vrste pneumatika. Shodno predhodno prikazanom 

dolazi se do zakljuĉka da u preostala dva sluĉaja kada imamo ili visok ili nizak pritisak u 

pneumatiku znaĉajno smanjujemo prijanjanje samog pneumatika ĉime se ujedno produţava 

zaustavni put vozila u nekim sluĉajevima i preko 50%. 

 

Bitno je napomenuti takoĊer da u situacijama kada je nizak ili visok pritisak znaĉajno se 

pored produţenja zaustavnog puta, narušavaju i same dinamiĉke karakteristike vozila naroĉito 

u krivinama gdje vrlo ĉesto zbog slabog prijanjajn dolazi do zanošenja vozila ili u uslovima 

mokre ceste kada vrlo lako dolazi do pojave Aquaplaning-a. Aquaplaning je opasna pojava 

vodenog sloja ispod gazne površine pneumatika, kada se gubi kontakt sapodlogom, te vozilo 

poĉinje nekontrolirano inerciono kretati, a vozaĉ potpuno gubi kontrolu nad vozilom. 
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4. Uticaj istrošenosti pneumatika na zaustavni put 
 

Pored uticaja pritiska u pneumaticima, drugi faktor koji vrlo ĉesto se zanemaruje od strane 

mnogih vozaĉa je istrošenost pneumatika odnosno dubina gaznogsloja. Bez obzira na vrstu 

pneumatika uticaj istrošenosti pneumatika je i više nego jako ozbiljan parametar koji u 

kritiĉnim situacijama moţe znaĉiti izmeĊu ţivota i smrti. U nastavku rada dat je pregled 

prosjeĉnih zaustavnih puteva pri brzini od 80 km/h u zavisnosti od dubine gaznogsloja. 

Koeficijent trenja uveliko se smanjuje sa istrošenošću pneumatika što u kako krajnji cilj ima 

znaĉajno produţenje zaustavnog puta. 

 

 
Slika 3.. Uticaj zaustavnog puta od dubine gaznog sloja [1] 

 

Analizirajuću predhodnidijagaramuviĊa se znaĉajan uticaj dubine gaznog sloja pri brzini od 

80 km/h imamo produţenje zaustavnog puta od 35% u prosjeku odnsno 13,70m pri potpuno 

istrošenom pneumatiku. Uzimajući u obzir ovakve podatke dolazi se do zakljuĉka da po 

svakom milimetru istrošenosti gaznog sloja se zaustavni put se produţava za 1-1,5m u 

prosjeku, s tim da je bitno napomenuti da kada gazni sloj ispod 4 mm dubine dolazi do 

znaĉajnog produţenja zaustavnog puta, gdje u prosjeku po svakom milimetru istrošenosti 

gaznog sloja se zaustavni put produţava za 5m.  

Vrlo bitno je napomenuti da su ovakvi podaci veoma zabrinjavajući uzme li se u obzir da se 

koeficijent trenja znaĉajno smanjuje u skladu sa vremenskim uslovima i uslovima na cesti. 

Ako se uzme da je prosjeĉno vrijeme reagiranja vozaĉa je od 0,8 do 1,2 sekunde ili ako je vozaĉ 

pod uticajem alkohola ili jako umoran, vrijeme reagiranja se povećava na 1,5 do 1,8 sekundi. 

 

Na slici 4 prikazan je zaustavni put na pri suhoj i mokroj cesti. 
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Slika 4. Uticaj suhe i mokre ceste na zaustavni put [3] 

 

Uzimajući u obzir koficijent trenja μ:  

 

suh mokar  

 asfalt nov0,7 – 0,8 0,5 -0,6  

 asfalt star, prljav 0,6 – 0,70,25 – 0,45  

 šljunak, sitan kamen 0,6 -0,7 0,3 – 0,5  

 snijeg ugaţen0,2 – 0,4  

 led 0,05 – 0,1 

 

Uvidom u predhodno predoĉeno zaustavni put na mokroj cesti je znaĉajno veći u odnosu na 

zaustavni put pri suhoj cesti. Pored smanjenog koeficijenta trenja, ukoliko se uzme u obzir i 

istrošenost pneumatika iz predhodnog poglavlja dolazimo do zakljuĉka da se zaustavni put 

drastiĉno povećava odnosno u ekstremnim fazama istrošenosti pneumatika zasigurno dolazi do 

pojave Aquaplaning-a gdje vrlo ĉesto ishod je saobraćajna nesreća. 

 

Pravilnim pristupom u edukaciji vozaĉa kako novih, tako i već postojećih o prevenciji i pravilnoj 

eksploataciji pneumatika na vozilima, te stvaranja „savjesnih vozaĉa― u pogledu opasnosti 

okjeproizilaze nepravilnom eksploatacijom pneumatika, zasigurno bi se sigurnost u saobraćaju 

popravila, a povrede u saobraćajnim nesrećama smanjile. 

5. ZAKLJUĈAK 
 

Zaustavni put motornog vozila jedna je od znaĉajnijih veliĉina koje utiĉu na sigurnost 

cestovnog saobraćaja.Na zaustavni put vozila utiĉeniz faktora vozaĉ, vozilo, cesta, saobraćaj 

na cesti i uvjeti koji prevladavaju u okolini i dr. Uzimajući u obzir da je jedina dodirna taĉka 

izmeĊu vozila i tla, te shodno tome uticaj pneumatika kako na ubrzanje vozila, kao i na 

zaustavni put vozila je itekako znaĉajan. Uvidjeli smo da kada imamo ili visok ili nizak 

pritisak u pneumatiku znaĉajno smanjujemo prijanjanje samog pneumatika ĉime se ujedno 

produţava zaustavni put vozila u nekim sluĉajevima i preko 50%. TakoĊer uviĊajući da po 

svakom milimetru istrošenosti gaznog sloja se zaustavni put se produţava za 1-1,5m u 
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prosjeku, s tim da je bitno napomenuti da kada gazni sloj ispod 4 mm dubine dolazi do 

znaĉajnog produţenja zaustavnog puta, gdje u prosjeku po svakom milimetru istrošenosti 

gaznog sloja se zaustavni put produţava za 5m, moţe se doći do zakljuĉka da uticaj 

pneumatika na dinamiku vozila i općenito sigurnost u saobraćaju je izuzetno velika, i spada u 

jedan najvaţnijih dijelova vozila kome se itekako treba posvetiti paţnja. Na osnovu 

predhodno izloţenog potrebno je izvršiti nizove edukacija na svim nivoima poĉev od 

ministarstava, tehniĉkih pregleda kao i samih autoklubova i dokumentarnih emisija.  
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