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SazZetak

Top tema 21-og stoljeca je vodonik. Evropa je usvojila ciljeve za cistu industriju i usvojila
stoljetni kalendar realizacije planova. Ova cinjenica vodonicke tehnologije postavija u
civilizacijsku dimenziju ravnu regijskim vrijednostima. Dekarbonizacija industrije, transporta i
energetike je zakljucana. Kako sad stvari stoje kljuc uspjeha je vodonicka tehnologija. Nema vise
naucnih otkrica koja predstavljaju civilizacijske pomake. Na sceni je nauka i naucna istrazivanja
u ulozi medicinsko rehabilitacijske prirode. Svjet ili civilizacija je oboljeli pacijent za cije
lijecenje je jedina opcija nauka. Rjesenje je u obnovljivim izvorima energije a na kraju je oko
40% posla u oblasti dekarbonizacije ostalo na zelenom vodoniku. Sve druge opcije su
transformacijske a konacna tranzicija je na razvoju vodonickih tehnologija ili vodonicke
ekonomije. Sporazumi o zelenoj i cistoj industriji su jedan od osnovnih preduslova ili putokaza
na mapi tranzicije. U okviru Sireg evpskog plana koji ima za cilj da smanji negativan uticaj na
emisiju staklenicke basce i poveca energetsku efikasnost do ostvarenja Ciste industrije, energije
i transporta bez karbonskog traga. Da li je to moguce?

Kljucéne rijeci: energija, sporazum, vodonik, tehnologija

JEL klasifikacija: Q2, Q3, Q4, Q5

Abstrakt

The top topic of the 21st century is hydrogen. Europe has adopted goals for a clean industry and
established a century-long timeline for implementing its plans. This fact places hydrogen
technologies in a civilizational dimension equal to regional values. The decarbonization of
industry, transport, and energy is locked in. As things stand now, the key to success lies in
hydrogen technology. There are no more scientific discoveries that represent civilizational
breakthroughs. Science and scientific research are now playing a role similar to medical
rehabilitation. The world, or civilization, is like an ailing patient for whom science is the only
cure.The solution lies in renewable energy sources, and in the end, about 40% of the
decarbonization effort remains dependent on green hydrogen. All other options are
transformative, while the final transition relies on the development of hydrogen technologies or
a hydrogen economy. Energy agreements are one of the fundamental prerequisites or signposts
on the transition map. Within the broader European plan aimed at reducing the negative impact
of greenhouse gas emissions and increasing energy efficiency, the goal is to achieve a clean
industry, energy, and transport without a carbon footprint. Is this possible?

Keywords: energy, agreement, hydrogen, technology

JEL classification: Q2, Q3, Q4, Q5
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UvOD
Evropski revizorski sud izvrSio je reviziju evropskih politika u vezi sa uspostavljanjem trzista
vodonika 1 ocijenio djelotvornost politika koje je u tom domenu usvojila Evropska komisija.
Osnovni zaklju¢ak Suda jeste da donesene politike moraju biti korigovane i uskladene s realnim
uslovima na terenu. U novembru 2024. godine, Sud je objavio izvjestaj u kojem je zakljuceno da
je Evropska komisija djelimi¢no uspjeSna u stvaranju uslova za razvoj trziSta vodonika i
uspostavljanje vrijednosnog lanca vodonika i vodoni¢nih tehnologija. Evropska komisija je,
izmedu ostalog, usvojila dvije klju¢ne politike:

o Strategiju za vodonik za klimatski neutralnu Evropu, i

o REPowerEU plan, kojim je dodatno razraden set aktivnosti i ciljeva u ovoj oblasti.

Kroz ove dokumente planirano je ulaganje od priblizno 18,8 milijardi eura u projekte povezane
s razvojem vodoni¢ne tehnologije. Vodonik predstavlja izuzetno znacajnu pojavu sa viSestrukom
namjenom — moze se koristiti kao sirovina, kao gorivo, i kao nosa¢ energije za skladiStenje i
prijenos energije u sektorima industrije, transporta, proizvodnje, gradevinarstva i mnogim
drugim. Vodonik sve vise postaje klju¢ni element u ostvarivanju planiranih klimatskih i
energetskih ciljeva evropskog kontinenta.

1. TRZISTE VODONIKA

Evropska komisija uspostavila je formalno-pravni okvir za razvoj trzista vodonika, koji ukljucuje
klju¢ne odrednice 1 smjernice za uspostavljanje trziSta vodonika proizvedenog iz obnovljivih
izvora energije na podrucju Evropske unije. Ovaj okvir ukljucuje definisanje ciljnih vrijednosti
za domacu proizvodnju i uvoz vodonika, ¢ime se omogucava stratesko planiranje 1 investiciona
sigurnost u sektoru. Evropska komisija prepoznala je znacaj vodonika i njegovu kljuénu ulogu u
tranziciji ka klimatski neutralnoj ekonomiji. U tom kontekstu, identifikovana su dva osnovna
izvora finansiranja:

e Mehanizam za oporavak i otpornost (RRF)

o Inovacijski fond
Ova dva instrumenta ukupno osiguravaju oko 19 milijardi eura za razvoj vodoni¢nih tehnologija
1 infrastrukture. Takoder, Komisija je uspostavila pravni okvir za koordinaciju procesa
uspostavljanja trziSta vodonika medu drzavama ¢lanicama i industrijskim akterima, $to je klju¢no
za funkcionalno jedinstveno trziste

2. REVIZIJA EU POLITIKA

Evropski revizorski sud, u reviziji provedene politike, zaklju€io je da je Evropska komisija samo
djelimic¢no ostvarila o¢ekivane rezultate 1 izdao sljedece preporuke:

e izvrSiti analizu stvarnog stanja i donijeti strateSke odluke o daljim koracima, uz

izbjegavanje stvaranja novih zavisnosti,

e uspostaviti efikasne mehanizme za prac¢enje napretka u razvoju trzista vodonika,

o uskladiti mehanizme finansiranja sa nacionalnim kapacitetima i prioritetima,

e harmonizovati i pratiti procese izdavanja dozvola u drzavama ¢lanicama,

o donijeti odluke o podrsci i1 koordinaciji sa vodoni¢nom industrijom.

Vrijednosni lanac vodonika je definisan i strukturiran u tri osnovne faze: Faza proizvodnje, Faza
prenosa, distribucije i skladiStenja 1 Faza upotrebe. U zvani¢nim stavovima institucija EU, ove
faze predstavljaju osnov za strateSko planiranje, regulatorno uredenje i investicijsko pracenje
trziSta vodonika.

Proizvodnja vodonika razlikuje se prema izvoru sirovine i nacinu proizvodnje. Trenutno se
koriste sljedece tehnologije:
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o Elektroliza vode pomoc¢u obnovljivih ili neobnovljivih izvora energije

e Parno reformiranje metana uz emisiju ili hvatanje ugljen-dioksida (COx)

o Piroliza organskog otpada i reciklaznih materijala

e Prirodni vodonik koji nastaje kroz geoloski proces poznat kao serpentinizacija

Zbog raznolikih izvora i metoda proizvodnje, u upotrebi su razli¢iti nazivi za vrste vodonika:
e Sivi vodonik — iz fosilnih goriva bez hvatanja CO:
e Plavi vodonik — iz fosilnih goriva uz hvatanje 1 skladistenje CO2
e Zeleni vodonik — proizveden iz obnovljivih izvora putem elektrolize
e Srebrni i zlatni vodonik — pojmovi koji se ponekad koriste za posebno Ciste ili napredne
tehnologije

Prema dostupnim podacima, vise od 96% vodonika koji se koristi u EU proizvedeno je iz
prirodnog gasa, §to je rezultiralo znac¢ajnim emisijama CO.. Nasuprot tome, samo oko 2%
koriStenog vodonika dolazi iz niskouglji¢nih ili obnovljivih izvora.
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Slika 1. Vrijednosni lanac vodonika (Izvor: Izvjestaj Evropskog
revizorskog suda iz 11.2024. godine)

Mnoge zemlje Evropske unije posvecene su razvoju vodoni¢nih tehnologija 1 nastoje odgovoriti
na izazove potpune dekarbonizacije. Sva relevantna istrazivanja ukazuju na to da je vodonik
klju¢ni element u procesu dekarbonizacije teskih industrija i najvecih zagadivaca. Vodonik
omogucava ostvarenje klimatske neutralnosti. U tom kontekstu, posebno je znac¢ajan dosadas$n;ji
Sporazum o zelenoj energiji, kao i Sporazum o ¢Cistoj energiji iz februara 2025. godine. Ovaj
potonji sporazum predstavlja jednu od konkretnih mjera za ostvarenje potpune dekarbonizacije,
te je istovremeno jedna od preporucenih mjera iz proslogodiSnjeg izvjeStaja Evropskog
revizorskog suda. Vodonik iz obnovljivih izvora prepoznat je kao kljuéni faktor u
dekarbonizaciji, zbog ¢ega Evropska unija planira posti¢i klimatsku neutralnost do 2050. godine,
te smanyjiti emisije staklenickih gasova za 55% do 2030. godine. Dekarbonizacija klju¢nih sektora
— industrije, transporta, energetike i poljoprivrede — zahtijeva prelazak na Ciste izvore energije.
Vodonik proizveden iz obnovljivih izvora (putem elektrolize uz koriStenje obnovljive elektricne
energije ili biomase) predstavlja jedno od najvaznijih sredstava za smanjenje emisija. Njegova
proizvodnja generira minimalne emisije, dok njegova upotreba omogucava emisiju blisku nuli.
Pored zelenog vodonika, niskougljicni vodonik (dobijen iz neobnovljivih izvora uz tehnologije
za smanjenje emisija za najmanje 70% u poredenju s fosilnim gorivima) moZze posluziti kao
prelazno rjesenje u narednim fazama tranzicije.

Upotreba vodonika otvara mogucénosti, ali 1 izazove, narocito u sektorima:
o teske industrije (Celik, cement, petrokemija, proizvodnja gnojiva),
e zracnog i pomorskog saobracaja,
o skladistenja energije i
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o balansiranja elektroenergetskog sistema.

Glavni izazovi ukljucuju:
e visoke troSkove proizvodnje vodonika,
o energetske gubitke tokom procesa elektrolize,
e potrebu za velikim koli¢inama obnovljive energije i ultraciste vode,
o te nedostatak razvijene infrastrukture za transport i skladiStenje vodonika.

Uprkos tim izazovima, vodonik se sve vise prepoznaje kao presudno rjesenje za dekarbonizaciju
evropske privrede i1 postizanje klimatskih ciljeva.
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Slika 2. — Proizvodnja vodika elektrolizom (Izvor: Sud., Internet 20.01.2025.9.)

Uslovno re¢eno, konverzija elektricne energije iz obnovljivih izvora u vodonik putem elektrolize,
te naknadna ponovna pretvorba vodonika u elektri¢nu energiju, ostvaruje efikasnost do priblizno
50%, prema procjenama stru¢nih tijela. Prema podacima Medunarodne agencije za energiju
(IEA), troSkovi proizvodnje vodonika iz prirodnog plina su se 2021. godine kretali izmedu 113
USD po kilogramu. S druge strane, proizvodnja vodonika iz obnovljivih izvora u 2022. godini
imala je cijenu u rasponu od 3,4 do 12 USD po kilogramu. Ovi troskovi zna€ajno zavise od cijene
elektri¢ne energije i cijene elektrolizera. Za proizvodnju vodonika neophodni su obnovljiva
elektricna energija i voda — resursi od kljuénog znacaja za opstanak savremene civilizacije, ali
istovremeno i potencijalni izvor geopoliti¢kih nesuglasica. U pravilu, za proizvodnju 1 kilograma
vodonika potrebna je priblizno 10 kilograma ultraciste vode. U fokusu razvoja su trenutno
kapilarni elektrolizeri, koji omoguc¢avaju koristenje sirove vode, poput morske, kisnice ili drugih
alternativnih izvora, ¢ime se smanjuju zahtjevi za pitkom vodom.

3. STRATEGIJA I INDUSTRIJSKI I1ZAZOVI

Evropska unija je 2020. godine usvojila Strategiju za vodonik, kojom su postavljeni ciljevi za
njegovu proizvodnju, distribuciju 1 upotrebu. Nakon pocetka rata u Ukrajini, plan REPowerEU
dodatno je ubrzao razvoj vodoni¢nih tehnologija s ciljem smanjenja ovisnosti o ruskim fosilnim
gorivima. Evropska industrija se istovremeno suo€ava s izazovima kao §to su:

e nestabilne cijene energije,

e poremecaji u lancima snabdijevanja,

e konkurencija iz globalnih ekonomija (SAD, Kina, Indija), koje dodatno subvencioniraju

svoje dekarbonizacijske politike.

Klju¢ni izazov za EU industriju je osiguranje adekvatnih finansijskih ulaganja i ocuvanje

konkurentnosti u odnosu na druge globalne aktere. Evropska unija koristi Sistem trgovanja
emisijama (ETS) kako bi podstakla smanjenje emisija staklenic¢kih gasova.
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Kako bi sprijecila tzv. ,karbonski curenje” (relokaciju industrije u zemlje s manje strogim
ekoloskim standardima), EU uvodi Mehanizam za prilagodbu emisija ugljika na granicama
(CBAM), kojim se osigurava da se emisije ne ,,izvoze” izvan EU, ve¢ da se globalna industrija
podstakne na tranziciju ka Cistijim tehnologijama. U cilju pravnog uredenja trzista vodonika i
njegovih vrijednosnih lanaca, EU je donijela niz vaznih zakonodavnih akata:
o Direktiva o obnovljivoj energiji — Direktiva (EU) 2023/2413: ciljne vrijednosti OIE.
e Delegirana uredba (EU) 2023/1184: postavlja pravila za proizvodnju obnovljivih
plinovitih i tekucih goriva nebioloskog porijekla, namijenjenih upotrebi u prometu.
e Delegirana uredba (EU) 2023/1185: definiSe metodologiju za procjenu usteda emisija
staklenickih plinova, uklju¢uju¢i minimalne pragove.
o Paket za plin — Direktiva 1 Uredba iz 2024. godine: olakSanja integracije vodika.
e ReFuelEU Aviation — Uredba (EU) 2023/2405: udjel avio-goriva u mjeSavinama.
e FuelEU Maritime — Uredba (EU) 2023/1805: ciljevi emisija iz pomorskog prometa.
e Uredba o transeuropskim energetskim mrezama (TEN-E) — Uredba (EU) 2022/869.
e Akt o industriji s nultom neto emisijom — Uredba (EU) 2024/1735: ima za cilj poticanje
razvoja 1 primjene tehnologija s nultom neto emisijom u industriji.

Analizom ciljnih vrijednosti iz Strategije za vodonik i plana REPowerEU uocene su nepreciznosti
u definicijama, narocito u pogledu kapaciteta elektrolizera i planiranog uvoza vodonika do 2030.
godine. Nije bilo jasno da li izrazeni kapaciteti elektrolizera (u gigavatima) oznacavaju ulaznu
snagu (elektri¢nu energiju iz OIE) ili koli¢inu proizvedenog vodonika.
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Slika 3. — Uloge Komisije, drzava clanica i industrije i ciljne vrijednosti (1zvor: Sud., Internet
20.01.2025.9.)

Dokumenti koje je Komisija razmatrala i ocijenila kao ispravne nisu dosljedni u procjenama
koliko vodonika se moze proizvesti elektrolizerima ukupnog kapaciteta od 40 GW, niti je jasno
definisano koliki je kapacitet potreban za proizvodnju 10 miliona tona (Mt) vodonika. Plan
REPowerEU predvida cilj od 10 Mt uvezenog vodonika, medutim, pojedini drugi dokumenti
ukazuju da bi se dio tog uvoza mogao odnositi na amonijak, $to dodatno otezava precizno
odredivanje stvarnih koli¢ina vodonika koje ¢e biti dostupne. Postojec¢i nesklad izmedu zvani¢nih
dokumenata ukazuje na to da nadlezna tijela EU nisu u potpunosti usaglasena niti transparentna
u pogledu strateskih planova. Pitanje se postavlja — da li su odluke donesene na osnovu strucnih
analiza ili su rezultat politickih kompromisa i nedosljednosti?
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Cijela Evropa — kako zemlje clanice EU, tako i one van nje — suocava se sa slicnim izazovima.
Prema podacima Medunarodne agencije za energiju (IEA) i dostupnim analizama projekata u
okviru Energetske zajednice (Energy Community), moguée je procijeniti da trenutno ne postoji
dovoljan broj projekata u naprednoj fazi razvoja koji bi mogli osigurati ispunjenje ciljeva EU u
pogledu domace proizvodnje vodonika. Svi pokazatelji upuéuju na to da se zacrtani ciljevi nece
dosti¢i u planiranom vremenu. U tom smislu, ve¢ su u toku odredene korekcije i prilagodavanja
politika, §to je narocito vidljivo u posljednjim mjesecima — djelimi¢no i pod utjecajem
geopolitickih promjena, ukljucujuéi promjene u americkom vodstvu i sve kompleksnije odnose
medu globalnim energetskim i industrijskim akterima. Ciljna vrijednost proizvodnje od 10 Mt
vodonika, za koju je predvideno ¢ak 140 GW kapaciteta elektrolizera, vrlo vjerovatno nece biti
ostvarena u planiranom roku, $to zahtijeva realno preispitivanje dosadasnjih strategija.
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Slika 4. — Kapacitet elektrolizera u okviru najavljenih projekata (kumulativno, u GW) prema
fazi 1 predvidenoj godini pustanja u rad(2023.) (Izvor: Sud., Internet 20.01.2025.g. i
Medunarodna agencija za energiju., Internet 20.01.2025.g.)

Kroz niz dokumenata i mjera, Evropska unija nastoji ostvariti svoje ciljeve u oblasti energetske
tranzicije, posebno kada je rije¢ o vodoniku. U tom kontekstu jasno je primjetan kontinuirani
napor da se poboljsa medusobna povezanost zemalja ¢lanica, kao i da se susjedne zemlje ukljuce
u evropsku vodoni¢nu mrezu, posebno kroz H: cjevovodni sistem. U viSe dokumenata 1 kroz
samu politiku EU jasno se govori o potrebi za proizvodnjom 1 uvozom vodonika, dok se izvoz
spominje znatno rjede. Uprkos ambicioznim planovima, vidljiv je nedovoljan angazman ili
ograniceni efekti kada je rije¢ o koordinaciji izmedu drzava clanica, Evropske komisije i
industrije. Brojne €lanice EU razli¢ito tumace 1 primjenjuju planove Unije. Postoje znaCajne
razlike u procedurama za izdavanje dozvola, kao i u pristupu trzistu pratece opreme — ukljucujuci
kablove, transformatore, baterije 1 sisteme za transport. Posebno izazovan segment predstavlja
skladiStenje i transport vodonika, odnosno spremnici i infrastruktura potrebna za rukovanje
ve¢im koli¢inama. Takode, primjetna je neuskladenost u pogledu edukacije, osnivanja trening
centara, informisanja gradana, ukljucivanja privrede i drugih klju¢nih aspekata koji uticu na
konacne rezultate 1 kvalitet ukupnog procesa. Ove neuskladenosti su direktno uticale na sporiju
implementaciju i slabije ostvarenje planiranih ciljeva. Ipak, u posljednje vrijeme, ovim pitanjima
se pristupa daleko ozbiljnije 1 posvecenije. Evropsko vije¢e je prihvatilo niz neizbjeznih
¢injenica, ukljucujuci:

o da ¢e biti tesko ispoStovati planirane rokove,

e da ¢e biti potrebno direktno ubrizgavanje vodonika u postojecu gasnu mrezu,

e da ¢e tranzicioni period ukljucivati upotrebu prirodnog gasa kao osnovnog energenta,
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o da ¢e se dekarbonizacija djelimi¢no ostvarivati putem hvatanja CO: i njegove konverzije
u ¢vrste oblike pogodnog za industrijsku upotrebu,

o da ¢e potpuna dekarbonizacija biti moguca tek primjenom zelenog ili ¢istog vodonika,

o te da ¢e se u velikim transportnim sistemima postepeno povecavati udio vodonika.

Ove Cinjenice, koje ranije nisu bile dovoljno razmatrane, sada postaju klju¢ni elementi strategije.
Kroz takav pristup pokusava se uspostaviti realna, funkcionalna i bliza povezanost izmedu EU
Clanica, susjednih zemalja i1 svih relevantnih privrednih aktera.

4. STVARNOST I ASPIRACIJE

Bosna 1 Hercegovina mora poduzeti sve raspolozive mjere kako bi ostvarila nekoliko klju¢nih
ciljeva u oblasti nauc¢noistrazivackog rada, oslanjajuci se na postojeée projekte i strucni kadar,
kao 1 na stru¢njake koje moZe angazovati. Posebno se istic¢u sljede¢i prioriteti:

1. Razvijanje visokog stepena ekspertize u razvoju tehnologija,
Napredna istrazivanja u oblastima proizvodnje, skladiStenja i transporta vodonika,
Istrazivanje i razvoj tehnologija za proizvodnju i upotrebu vodonika,
Uspostavljanje laboratorija za 3D tehnologije i mehani¢ku obradu materijala,
Intenzivna saradnja sa akademskim 1 industrijskim partnerima,
Osiguranje prilagodljivosti 1 multidisciplinarnosti,
Puna podrska inovacijama i inovativnim pristupima.

Nowvbkwbd

Potpisivanjem Deklaracije o Zelenom programu za zapadni Balkan, 10. novembra 2020. godine
u Sofiji, zemlje zapadnog Balkana su se obavezale da slijede opredjeljenje Evropske unije — da
Evropa postane klimatski neutralan kontinent do 2050. godine, s nultom neto emisijom
staklenickih gasova. Ova obaveza u skladu je s ciljevima iz Pariskog sporazuma i globalnim
naporima za ublaZavanje klimatskih promjena. Za ostvarenje preuzetih ciljeva kljuc¢no je
obezbijediti ¢istu energiju — energiju bez emisije CO2.. Potrebno je razviti viSe namjenskih
energenata i nosilaca energije koji ¢e omoguciti univerzalnu upotrebu u transportu, industriji i
proizvodnji elektri¢ne energije. Time se osigurava uskladenost sa svjetskim trendovima, a otvara
se prostor za veca ulaganja u obrazovanje, edukaciju, istrazivanje, razvoj i na kraju, otvaranje
novih radnih mjesta. Ako Bosna i Hercegovina ne krene odmah u ovom pravcu, u buduénosti
¢emo biti prisiljeni kupovati vodonik od onih koji su imali viziju 1 hrabrost da ga razvijaju na
vrijeme. Bosna 1 Hercegovina ima veliki potencijal za proizvodnju zelenog vodonika kroz
obnovljive izvore energije, hidroelektrane i suncevu energiju. Imamo moguénost da proizvodimo
vodonik i izvozimo ga u EU. Od autobusa 1 kamiona do vozova i aviona vodonik mijenja nacin
na koji razmisljamo o transportu. Zamislimo javni prevoz na vodonik: sa znatno manje
zagadenja, bez buke 1 bez osjecaja krivice zbog emisije Stetnih gasova. Industrije poput cementa,
Celika 1 hemikalija teSko mogu dekarbonizirati samo elektrifikacijom. Vodonik omogucava
proizvodnju bez Stetnog uticaja na klimu. Prema EU strategiji, do 2030. godine vodonik treba
biti sastavni dio integrisanog energetskog sistema. Cilj je da se uspostavi najmanje 40 GW
kapaciteta elektrolizera iz OIE 1 proizvodnja do 10 miliona tona H2 godisnje. Bosna i
Hercegovina u tom kontekstu ima svoju ulogu, ali je posvecenost upitna. Ugovor o Energetskoj
zajednici obavezuje BiH da poveca udio Ciste energije u ukupnom energetskom miksu. Medutim,
prema posljednjim izvjestajima, implementacija je djelimi¢na. Implementacija mjera u sektoru
obnovljivih izvora ocijenjena je kao umjereno napredna, na nivou od 48% (Arthur Lorkowski,
Sekretarijat Energetske zajednice). Uprkos tome, izvjestaji ukazuju na znacajan potencijal za
unapredenje 1 uskladenosti. Potrebno je snaznije liderstvo, koordinacija, ulaganje u istrazivanje,
infrastrukturu i ljudske kapacitete.
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Tabela 1: Stanje obnovljivih izvora energije u BiH (lzvor: Autor)

Postojanje osnovnih zakona za obnovljive izvore.

Nedostatci: Nedovrsena strategija za vodonik.

Nedovoljno ulaganje u istrazivanje i razvoj.

Ako bismo ukratko opisali trenutno stanje ovog sektora u Bosni i Hercegovini, moze se zakljuciti
da se nalazi u pocetnoj fazi razvoja, uz izrazen nedostatak konkretnih mjera i provedbenih
aktivnosti. Nacionalni energetski i klimatski plan (NEKP) BiH do 2030. godine predvida
instalaciju 900 MW velikih fotonaponskih elektrana, 92 MW industrijskih solarnih sistema i 500
MW malih sistema za vlastitu potro$nju prosumera. Procjenjuje se da se na niskonaponsku mrezu
moze prikljuciti ¢ak do 500 MW kapaciteta bez potrebe za veéim infrastrukturnim
intervencijama. Medutim, izrada klju¢nih podzakonskih akata, kao i njihova implementacija,
znatno kasni. Kao ilustrativan primjer moze se navesti Crna Gora, koja trosi svega 25% elektricne
energije u odnosu na BiH, ali ve¢ ima prikljucenih preko 7.000 prosumera sa instaliranim
kapacitetom ve¢im od 70 MW, dok u Bosni 1 Hercegovini do sada nije priklju¢en nijedan. Uprkos
ovim ¢injenicama, neizbjezno je sagledati da postoje realne mogucénosti za napredak kroz
koriStenje evropskih fondova, razvoj "zelenih" tehnologija, jacanje edukacije i saradnju s
medunarodnim partnerima. Ne postoji racionalno objasnjenje zasto se ove mogucénosti ne koriste
u vecoj mjeri, ili se koriste vrlo ograni¢eno, uglavnom na inicijativu pojedinih lokalnih zajednica,
poput Zivinica, ili kroz ograni€ene aktivnosti lokalnih predstavnistava medunarodnih
organizacija, poput UNDP-a. Motivacioni aspekti za snazniji angaZman trebali bi biti: moguénost
zamjene fosilnih goriva u javnom prijevozu, dekarbonizacija proizvodnih procesa, balansiranje
elektroenergetske mreze obnovljivim izvorima energije te izvoz "zelenog" vodonika kao
strateSke energetske sirovine buduénosti.

« Trenutna trZidna cijena zelene vode (proizvedene elektrolize
koriste€i obnovljive izvore energije): 4-6 USD/kg

« Projekcije do 2030: pad na 1-2 USD/kg zahvaljujuéi napretku
tehnologije i vecim ulaganjima

Zeleni Cijena vodonika
vodonik u

transportu

Obnovljivi Distribucija

izvori energije kisika

- -~ e
Sarajevo ima znatajan
potencijal za
proizvodnju vodonika iz
larmih

Cljena.opren'!e LERN < Efektrolizer (alkalni, PEM): 700-1500 USD/KW.
pronzvodnju « Ocekivano smanjenje cijena opreme do 2030: 50-60% uz
vodonika masovnu proizvodnju i inovacije

? *Za proizvodnju 1 kg vodonika potrebno je oko 50 kWh
e 1 elektri¢ne energije

Nusproizvod
proizvodnie vodonika
&isti kisik - moZe se
koristiti u medicinske
svrhe ili u industriji |
J

hidroenergije ih

panela

Jablanica ili drugih Pt ol St
elnda LT (u ovisnosti od Bistoce)

stanici

i 2 / e J ? * Proizvodnja 1 kg vodonika oslobada i 8 kg kisika kao
nusproizvod

Sema 1: Trzisni aspekti vodonika (Izvor: Autor)

Moguénost korigtenja i £rin ol l
vigkova energije sa HE L | stk | “

Prednosti vodonika kao pogonskog energenta u transportu su:
e Punjenje: 5-10 minuta
e Pritisak: 350 bara (autobus) ili 700 bara (putni¢ko motorno vozilo)
e Sigurnosni protokoli 1 regulacija
e Nulta emisija
e Radijus kretanja: 300-500 km
Ako se uzme u obzir bruto proizvodnja elektricne energije u Bosni 1 Hercegovini, koja iznosi
17.186 GWh, raspodjela izvora energije je sljedeca:
o Hidroelektrane: 6.761 GWh ili 39,34%
e Termoelektrane: 9.389 GWh ili 54,63%
o Industrijska energija i ostali izvori (vjetro i solarne elektrane): 1.036 GWh (6,03%)
e Vlastita potrosnja u elektranama: 1.140 GWh, a u ostalim objektima 291 GWh
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Ukoliko analiziramo postojeci 1 planirani potencijal elektrana iz obnovljivih izvora, odnosno
moguci visSak proizvodnje, namece se zakljucak da Bosna i Hercegovina ima prirodne resurse za
proizvodnju 15.000 tona i viSe zelenog vodonika godiSnje, koji bi mogli zadovoljiti domace
potrebe i omoguditi izvoz. Takva proizvodnja i upotreba vodonika smanjila bi emisiju CO2 za
50-70% u sektorima transporta 1 industrije, Sto predstavlja vrlo motiviraju¢i faktor.

Naravno, uz proizvodnju vodonika, treba se posvetiti i istovremenoj proizvodnji i upotrebi kisika,
koji ima znacajnu primjenu u zdravstvu, industriji stakla, metala 1 hemikalija. Vodonik je roba
koja nije limitirana, nije ovisna o javnoj distributivnoj mrezi Bosne i Hercegovine (energetskoj
ili plinskoj), koja je, prema ugovoru o energetskoj zajednici, u nadleznosti drzave. StrateSki je
vazno da vodonik postane integralni dio energetskog sistema Bosne i Hercegovine.

Europska unija planira
|| Vrijednost trzista 2022: | investirati preko 400
155 milijardi USD milijardi eura u vodonik
do 2050.

|\

oPredvidena vrijednost
—  do 2030: preko 500
milijardi USD

" oBiH moze osigurati
sredstva kroz evropske
fondove za energetsku

tranziciju

|\

Sema 2: TrZiste i investicije u vodonik (Izvor: Autor)
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Slika 5: Tranzicija energetskog sektora (Izvor: (IRENA) Medunarodna agencija za obnovljive,
weforum.org,, 10.02.2025. g)
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ZAKLJUCAK

Kada se sve zavrsi, ostaje jo§ oko 40% posla za dekarbonizaciju industrije i transporta. Dakle,
neophodan je Cisti ili zeleni vodonik. Apsolutno i kona¢no rjesenje je zeleni vodonik.

Bosni i Hercegovini, ali 1 regiji, potrebna je jasna strategija, ulaganja u infrastrukturu i
istrazivanje, te dobra medunarodna saradnja po svim pitanjima. U tom smislu, Bosni i
Hercegovini je vazno zaokruziti pravni okvir za obnovljive izvore energije, izraditi strategiju
vodonicke ekonomije te donijeti nedostajuce zakonske i podzakonske akte.

Potrebno je pronaci nacine za pokretanje svih mehanizama za koristenje EU fondova u oblastima
zdravlja, demografije, hrane, poljoprivrede 1 Sumarstva, voda, bioekonomije, energije, pametnog
zelenog i integriranog prijevoza, klimatskog djelovanja, okolisa i drugih.

Informisanje i edukacija predstavljaju ozbiljan zadatak, posebno za stru¢nu i nau¢nu zajednicu,
jer je vazno da kroz prikladne dokumente utrde ili predloze kljuéne pravce djelovanja, te da
organiziraju informisanje i edukaciju. Ova zajednica treba pristupiti evropskim i svjetskim
naucno-istrazivackim i razvojnim institucijama te, kao odgovor na politicke prioritete i drustvene
izazove odredene strategijom Europa 2030, ostvariti cilj i potaknuti kritiénu masu istrazivackih i
inovacijskih napora potrebnih za postizanje politickih ciljeva.
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