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Sazetak: U ovom radu je, uz koristenje strucnih znanja i iskustava iz oblasti hortikulture,
predstavljena GIS tehnologija u procesima upravljanja urbanim zelenim povrSinama.
Konstantnim povecCanjem aglomeracija i prateCim procesima degradacije uslova Zivotne
sredine, nametnula se potreba za uspostavom sistema monitoringa stvarnog stanja urbanih
zelenih povrSina. Naime, da bi ne¢im gospodarili moramo znati odgovore na dva pitanja
(i)"Sta imamo?” i (ii)"Gdje imamo”. U okviru urbanih zelenih povrsina treba identifikovati sve
sadrZaje — elemente (hortikulturne, arihtektonsko gradevinske) i njihove atribute, ¢ime bi se
dobio odgovor na pitanje (i). Odgovor na pitanje (ii) se dobije koristenjem GIS tehnologija
koja kao prostorna baza podataka definiSe prostornu referencu svakog sadrzaja -
elementa.Bez tacnih i brzih pregleda stanja svih sadrZaja na javnim zelenim povrSinama ne
mogu se donositi blagovremene i kvalitetne odluke iz svih segmenata upravljanja javnim
zelenim povrSinama neke administrativne cjeline.

Kljucne rijeCi: GIS, urbano zelenilo, zivotna sredina

MANAGEMENT OF URBAN GREEN AREAS BY USING GIS
TECHNOLOGY

Abstract: This paper shall, aided by the professional knowledge and experiences in the field
of horticulture, represent a GIS technology in the processes of management of urban green
areas. Because of constant increase in agglomeration and related processes of degradation of
the environmental conditions, it became necessary to establish the monitoring system of
actual condition of urban green areas. Namely, in order to dominate over something, we need
to know the answer to two different questions (i) “What do we own?” and (ii) “Where is it
located?”. Within the framework of urban green areas, it is necessary to identify all of the
contents — elements (horticultural, architectural and building) as well as their attributes, which
would provide the answer to question (i). The answer to the question (ii) might be acquired
through the usage of GIS technologies, which, as a spatial database defines spatial references
of any and every content — element. Without precise and fast review of condition of all
contents in public green areas, it is impossible to make quality and timely decisions related to
all segments of public green areas management of a certain administrative area.

Keywords: GIS, urban green area, environment

1. UvOD

Izrada informacionog sistema urbanog zelenila treba da obuhvati popis svih parkovskih
povrsina, hortikulturnih sadrzaja (stabala, ukrasnih grmova, Zive ograde, sezonskog cvijeca,
trajnica, ruzicnjaka, travnjaka i drugog dendromaterijala) i arihtektonsko gradevinskih
elemenata (klupa, kanti za smece, informativni panoi, Zardinjere, djecija igraliSta sa popisom
sprava, mali sportski tereni sa sportskim spravama, spomenici i sl.). Sarajevo posjeduje
tradiciju uredenja zelenih povrSina. Npr., parkovi Sarajeva su spomenici prirodnog i
istorijskog naslijeda. Razvoj parkovskog zelenila vezan je za Austro - Ugarsku monarhiju,
kada se ureduje veci broj parkova u Sarajevu. Konkretno ,,Veliki i Mali park“, park kod
PredsjedniStva Bosne i Hercegovine, drvored prema vrelu Bosne, Banjski kompleks Ilidza i
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park ,,At — mejdan“. Treba napomenuti da se Grad Sarajevo u to vrijeme protezao od
BascCarsSije do Marijin dvora. Takoder, treba navesti Cinjenicu da je 1947. godine Sarajevo
brojalo 47.000 stanovnika, a do 92 godine je taj broj narastao na oko 500.000. U ovoj
ekspanziji Grad Sarajevo se proSirio duz 12 km tramvajske pruge, odnosno duz cijele
Sarajevske kotline. Formiranjem aglomeracije nastala je antropogena pustinja u okviru koje se
nalazi veci broj urbanih zelenih povrsina, sa veCim ili manjim stepenom bioloske raznolikosti
(netaknuta prirodna povrsina ili totalna antropogena pustinja). Govoreci u brojevima, po glavi
jednog stanovnika u Sarajevu postoji 5,2 m? [1]. Poredenja radi, prosjek srednje razvijenih
gradove Evrope je 25 m? po stanovniku, a optimalno je 50 m? po stanovniku. Bitan sadrZaj
svih zelenih povrsina su stabla, a posebno su interesantna stara stabla. Naime, stara stabla su
svjedoci vremena i predstavljaju banku gena, a imaju posebnu zastitnu vrijednost ako se radi o
autohtonim individuama. Poznavanjem kvaliteta i kvantiteta bioloSkog sadrzaja na urbanim
zelenim povrsSina, moguce je izraditi plan konzervacije bioloSke raznolikosti kao i stru¢no
upravljati odrZzavanjem, sanacijom, rekonstrukcijom i revitalizacijom predmetnih povrsina.

1.1. Opis problema / potrebe

Svaki sistem urbanih zelenih povrsina treba sistematican i precizan informacioni sistem sa
svim arhitektonsko — gradevinskim i hortikulturnim sadrzajima i ocjenom stanja istih. Neko
pravno lice koje se bavi usluzno — komunalnom djelatno$¢u iz oblasti hortikulture, odnosno
odrzavanjem i izgradnjom urbanog zelenila, za ovu djelatnost mora imati uvid u stvarno
stanje zelenih povrSina. Takoder, svakodnevno nadlezna pravna lica primaju zahtjeve
gradana za intervenciju u vezi sa nenjegovanim i osteCenim stablima koja mogu ozbiljno
ugroziti i Zivot ljudi. Kako bi se osiguralo sistematicno i pojednostavljeno upravljanje
aktivnostima odrZavanja zelenih povrsina i stabala namece se kao nuznost kreiranje potpune i
transparentne baze podataka o svakoj zelenoj povrsini sa svim arhitektonsko—gradevinskim i
hortikulturnim sadrZajima. Ovakva baza podataka — informacioni sistem omogucava
sistemati¢no i preventivno izvrSavanje obaveza prema gradanima, Koji su primarni korisnici
javnih zelenih povrsSina. Potreba za kreiranjem informacionog sistema zelenih povrSina nailazi
na svoje uporiste i u Cinjenici da jednom Kkreiran postaje osnovom za planiranje dinamike
odrzavanja, kao precizan pokazatelj realnog stanja javnih zelenih povrSina sa svim
arhitektonsko — gradevinskim i hortikulturnim sadrzajima na odredenom podrucju. Prilikom
prikupljanja atributivnih podataka o objektima od interesa i njihovom analizom moze se
dobiti jasan uvid u medusobne odnose koji vladaju izmedu razlicitih sadrZaja u prostoru. Ovo
je od izuzetne vaznosti za planiranja buducih infrastrukturnih zahvata (izgradnju ili obnovu
vodovodne mreze, kanalizacije, tramvajske pruge itd.), jer pokazuje preciznu lokaciju svakog
arhitektonsko—gradevinskog i hortikulturnog elementa, Sto omogucuje i uspjeSno sprovodenje
svih planova, projekata i sl.

Treba napomenuti slijedece:

— Ulaganje u okolis$ je zakonska i moralna obaveza kako drustva tako i svakog gradanina
— Cist 1 zdrav okoli$S je nasljeden od prijasnjih generacija i treba ga saCuvati i
unaprijediti za buduce generacije,

— Hortikulturni elementi reguliSu lokalnu mikro — klimu i da nije njih, temperatura bi
bila i za nekoliko stepeni veca,

— Zelene povrsine podizu kvalitetu zZivota svakog gradanina i Cine ugodniji ambijent za
zivot i rad stanovnika u urbanim sredinama,

— Gradski hortikulturni sadrzaji doprinose oCuvanju bioloske raznolikosti i

— Zelenilo, kao ,,pluc¢a“ svakog grada omogucavaju ambijent zdravog Zivljenja.
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2. METODOLOGIJA

Informacioni sistem urbanih zelenih povrSina podrazumijeva upotrebu GIS tehnologije.
Geografski informacijski sistem (GIS) je kompjuterski metod za prikupljenje, pohranjivanje,
upravljanje, analizu i prikaz prostorno referentnih podataka [4]. Generalno govoreéi, GIS je
orude "pametne karte" koje dopusta korisnicima stvaranje interaktivnih upitnika (istraZivanja
koja stvara korisnik), analiziranje prostornih informacija i uredivanje podataka. GIS obraduje
prostorne podatke. Prostorni podaci su informacije povezane s prostornim poloZajem. Dakle,
GIS omoguduje povezivanje aktivnosti koje su prostorno povezane. Ono $to je GIS danas jest
objedinjavanje tehnika prostornih analiza i digitalnih prostornih podataka s racunarskom
tehnologijom [3].

Ukratko, GIS je sistem za:
— Prikupljanje,
— Obradu,
— Analizui
— Upravljanje prostornim podacima i njima pridruzenim svojstvima.

U konkretnom slucaju, GIS u funkciji gospodarenja zelenim povrSinama sadrzi popis i opis
svih javnih zelenih povrSina sa svim arhitektonsko — gradevinskim i hortikulturnim
sadrzajima aglomeracije i predstavlja kompleksnu bazu podataka. Baza podataka se moze po
potrebi nadogradivati sa ostalim sadrzajima. Tehnologija geografskog informacionog sistema
moze se Koristiti za nauCna istrazivanja, upravljanje prirodnim resursima, imovinsko
upravljanje, planiranje razvoja, kartografiju i od izvanredne je koristi za struCnjake iz
razlicitih oblasti.

Prednosti integrisanog GIS sistema:
— Olaksava upravljanje, planiranje i donoSenje pravilnih poslovnih odluka i radnih
naloga,
— Prostorna komponenta daje potpuno intuitivniji i pristupacniji prikaz stvarnog stanja
urbanih zelenih povrsina sa svim sadrzajima,
— Ubrzava, smanjuje i pojednostavljuje procese vezane uz izdavanje dokumentacije,
cjelokupne administracije i evidencije.

2.1. Informacioni sistem urbanih zelenih povrsina u GIS-u

Informacioni sistem urbanih zelenih povrSina u GIS-u obuhvata formiranje tematskih
vektorskih podloga te sadrzi podatke o lokaciji, koliCini, sastavu i stanju zelenih povrSina sa
svim arhitektonsko—gradevinskim i hortikulturnim sadrzajima. Interaktivna baza podataka u
svakom trenutku pruza sve relevantne informacije o ovim objektima od interesa, te pruza uvid
u aktivnosti ili zahvate koji se nad njima trebaju obaviti.
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Slika br.1. Interaktivna baza podataka na primjeru ,,Veliki park‘ Sarajevo sa prostornim rasporedom
sadrZaja i fotografijom jednog sadrzaja; autor baze podataka i foto: Doc.dr. Mufik Musli¢

Neke od moguénosti koje se mogu koristiti u GIS software-skom rjeSenju su:

- Evidencija objekata i njihovih atributa (povrsSina travnjaka, dinamika odrZavanja,
obim debla i kro3nje, nazivi na bosanskom i latinskom jeziku, fotografije objekata
idr.),

Pristup informacijama pretrazivanjem tekstualnih podataka,

Pristup informacijama oznacavanjem objekata na planu,

Moguénost povezivanja sa multimedijalnim sadrZajima poput videa ili fotografija,
Mogucnost pohranjivanja razne dokumentacije uz objekte od interesa,

Izdavanje radnih naloga,

Dnevna evidencija izvrSenih radova i

Pracenje izvrSavanja i ostvarivanja planova rada.
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Slika br.2. Digitalizovani katastar javne zelene povrsine sa bazom podataka komunalne infrastrukture,
urbana povrsina ,,Veliki park* Sarajevo; autor baze podataka i foto: Doc.dr. Mufik Musli¢

2.2. Bit digitalizovanog katastra urbanih zelenih povrsina

lako je inventarizacija samo jedan od elemenata GIS-a i nije sama po sebi svrha, bitno je
napomenuti da je to vrlo vazan segment u izradi informacionog sistema zelenih povrsina. Pod
pojmom inventarizacija (popisivanje) podrazumijeva se primjena niza postupaka koji ¢e dati
popis sa svih zelenih povrsina sa arhitektonsko — gradevinskim i hortikulturnim sadrzajem, s
manje ili viSe obilnim prate¢im podacima ili atributima. Takav kvalitativan rezultat zapravo je
tek prvi, ali i prijeko potreban korak svake inventarizacije. Naime, u informacionom sistemu
se nalazi popis inventiranih jedinica, Sto je temelj za planiranje postupaka i dinamike
odrZavanja, jer iz njega dobijamo odgovor na pitanje ”Sta imamo?”.

Cjelovita inventarizacija ima i drugi bitan dio koji se sastoji od pridruzivanja prostorne
informacije /reference inventaru. Taj se dio inventarizacije naziva kartiranjem objekata od
interesa, a zahtjevnost postupaka varira zavisno od veliCine podrucja, bogatstvu vrsta,
odabranoj metodologiji, vremenskom razdoblju itd. Popisani inventar na ovaj naCin odgovara
na pitanje ,,Gdje imamo?”. Rezultati ovakve inventarizacije omogucuju cijeli niz aktivnosti
kao Sto su planiranje dinamike odrZavanja, pregled poklapanja sa ostalim planovima
infrastrukturne izgradnje, planiranje proizvodnje dendro materijala, definisanje eventualnih
stabala za konzervaciju idr. U isto vrijeme, inventarizacija zelenih povrsina i stabala omogucit
¢e i jasnije planiranje potrebnih troSkova za njihovo odrzavanje.
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3. USPOSTAVA MODELA - METODOLOGIJA
DIGITALIZOVANOG KATASTRA URBANOG ZELENILA

Na osnovi analiziranog stanja klasicnog katastra i njegovih mogucnosti, a u skladu sa
savremenim potrebama hortikulturne djelatnosti (projektovanje, izgradnja, uredenje,
odrzavanje i zaStita urbanih zelenih povrsina), formiran je model koji treba omoguditi
kvalitetne, sadrzajne i brzo dostupne podatke o nekoj urbanoj zelenoj povrsini, koja je
predmet hortikulturne djelatnosti.

Predmetni model je moguce uspostaviti i za druge oblasti (katastar zagadivaa neke
administrativne zajednice, katastar deponija smeca, katastar zaStiCenih pejzaZza, katastar
nacionalnih parkova, katastar jezera i t.d. Moguce je uspostaviti digitalni katastar na
osnovama GIS tehnologije za bilo koje djelatnosti gdje postoji potreba za bazama podataka i
prostornim pregledom sadrzaja.

S podacima o atributima urbane zelene povrSine Veliki Park Sarajevo, koji su implementirani
u odabrani software, prema predmetnom modelu, na raspolaganju su neogranicene
mogucnosti vrdenja upita i dobivanja brzih informacija na ¢ijim osnovama je moguce donijeti
brzu i kvalitetnu odluku.

Uspostava katastra urbanih zelenih povrsina, zasnovanog na GIS tehnologiji, podrazumijeva
postovanje procedure naucne metodologije. U nastavku je dat algoritam procedure uspostave
modela katastra urbanog zelenila, a na sl.3. dat je organigram koji graficki prikazuje tu
proceduru.

3.1. Algoritam uspostave modela:

Postavka cilja: Uspostava modela digitalizovanog katastra urbanog zelenila

Ulaz (Input): podloge, sadrzaji, infrastruktura,

Zahtjevi, standardi, norme i preporuke

Definisanje sadrzaja i obuhvata predlozenog modela katastra: elementi, atributi,

parametri.

5. Analiza postojeceg stanja sistema evidencije urbanog zelenila (katastar ili neki drugi
oblik evidencije o sadrZzajima i strukturi urbane zelene povrsine).

6. Analiza i ocjena potreba i zahtjeva koje treba osigurati predlozeni model katastra

urbane zelene povrsine (sa stanovista hortikulturne djelatnosti i ekonomije).

Planiranje i kreiranje baze podataka.

8. Izbor odgovarajuceg softvera, hardwera i druge opreme i alata za uspostavu Zeljenog
modela katastra urbanog zelenila.

9. Prikupljanje podataka na terenu i formiranje arhive dokumentacije i podataka s terena.

10. Digitalizacija svih ulaza: geokodiranje, vektorizacija, numerika, ...

11. Logicko i fiziCko dizajniranje baze podataka

12. Uspostava modela na osnovi formiranih baza podataka i softverskih mogucnosti.

13. Provjera uspostavljenog modela i baze podataka (performanse, tacnost, fleksibilnost,
)

14. IskuSavanje modela: konfor — interakcija, mogucnosti, ...

15. Izlaz (Outpot): prikaz rezultata koristenja — print, elektromagnetni medij, (odgovor,

tabela, protokol, 2-D, 3-D, foto,,...).

N S

~

16. Ocjena uspjeha (da li je postignut postavljeni cilj?).
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17. Ispis rezultata koristenja.
18. Kontrola i dogradnja uspostavljenog sistema,

19. Koristenje
@ DEFINIRANJE CILJA
CILI: USPOSTAVA MODELA |

DIGITALIZOVANOG
KATASTRA URBANOG PROMATRANIE

ZELENILA
ULAZNI PODACT -
INPUT

- Geodetske podloge

- Hortikuliumi sadreaji

= Komunalna infrastruktura
........................... > - Parametri okruzenja

- Namjena prostora | planovi OPAZANIE, PROMISLJANJE

<=

ZAHTJEVL, STANDARDI, ZAKONI, NORME 1 PREPORUKE

e

DEFINIRANJE SADRZAJA T OBUHVATA 1
UVODENJE PROSTORNO ATRIBUTIVNE KOMPONENTE | GIS | U KATASTAR URBANOG ZELENILA

— ANALIZA, RASCLANJIVANJE

i sndrzaji (vegetativai i vrtno -

- Klima
- Pedolgija
- Komunalna infrastrukiura (posd zemijom, na zemlji i iznad zemlie)

e
ISKUSAVANJIE MODELA

- performanse modeln

« brzing odriva

- taenost ulienih rezuliat
- fMeksibilngst modela

et —

IZLAE
? ISKUSAVANIJE
- Interaktivon komunikacija: upiti - odgover
~ Mogucnost plotanga karti i situacija u zeljenaj rzmjeri
- Parcijalno prikaeivanje atributa
- 10, 3D projekeije § simulacije
K sa drugim si

-

POVRATAK FROCEDURI | UPOREDJIVANJE

A
* DA LILJE
| KOREKCUA PREDLOZENOG | POSTIGNUT
MODELA - NE CILY
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Slika br.3. Organigram - model organizacije katastra urbanog zelenila zasnovan GIS tehnologije
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4. ZAKLJUCAK

Upravljanje urbanim zelenim povrSinama pomocu GIS tehnologije unaprijedio je klasi¢ni
katastar urbanog zelenila s ciljem uspostave modela interaktivnog kompleksnog sistema
organizacije katastra urbanog zelenila koriStenjem moderne GIS tehnologije i dostignuca iz
oblasti hortikulture.

U radu je na konkretnim primjerima dokazan i dokumentovan kvalitet i funkcionalnost
interaktivnog kompleksnog sistema organizacije katastra urbanog zelenila koriStenjem GIS
tehnologije.

Uspostavljeni model odlikuju sljedece karakteristike:
- Jasnost,
Jednostavnost koristenja
Upravljivost,
Prmjenljivost,
Prilagodljivost,
Nad(o)gradivost,
Informativnost,
Interakivnost, i
Tehnoloska aktuelnost

Upotrebom interaktivnog kompleksnog sistema organizacije katastra urbanog zelenila
koriStenjem moderne GIS tehnologije korisnik moze brzo i precizno vrSiti pretrazivanje po
raznim atributima, analizirati i dobiti uvid u sve elemente urbane zelene povrSine po lokaciji,
povrSini, nazivu, kvalitetu, materijalu, duzini, visini, Sirini, pogodnosti, ocjeni stanja,
fotografiji i bilo kojem drugom parametru koji je utvrden i uneSen u okvir uspostavljene baze
podataka.

Vazna karakteristika digitalnog katastra urbanih zelenih povrsina je mogucnost interaktivnog
upita i odgovora u okviru uspostavljene baze podataka. Takoder, moguce je simuliranje
Zeljene situacije u vrsti elemenata i njihovih parametara. Takode omogucava prikaz odnosa
izmedu elemenata sistema njihovih atributa i parametara.

Za hortikulturnu djelatnost, prednost interaktivnog kompleksnog sistema organizacije katastra
urbanog zelenila koristenjem moderne GIS tehnologije u odnosu na klasi¢ni katastar je i
praktiCki neograniCena koliCina informacija koje su bitne za upravljanje urbanim zelenim
povrSinama kroz projektovanje, izgradnju, odrzavanje, zastitu, rekonstrukciju, sanaciju ili
simulaciju odredenih pretpostavljenih situacija.

Digitalni katastar urbanog zelenila koji je razmatran u ovom radu predstavlja izuzetno
pogodan alat za poslove i radne zadatke iz oblasti hortkulturne djelatnosti.

Koristenjem moderne GIS tehnologije omoguéuje se interaktivna komunikacija,
blagovremeno dobivanje trazenih, pozZeljnih i potrebnih informacija, Cime se stvaraju uslovi
za efikasno, optimalno, objektivno i informaticko upravljanje vaznim i vrijednim
kompleksnim sistemom, kakav je gradsko zelenilo.
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Sistemom organizacije katastra urbanog zelenila koristenjem GIS tehnologije moguée je
nadogradivati u pravcu povecanja atributa i parametara po elementima sistema, odnosno
sadrzajima hortikulturne djelatnosti, kao i formiranje podmodela za odredene hortikulturne
sadrZzaje. Hortikulturna praksa pokazala je potrebu da se katastar urbanog zelenila ras¢lani na
pojedine sadrzaje urbane zelene povrsine kao:
- katastar stabala neke administrativne cjeline,

katastar ukrasnih grmova,

katastar zelenih povrSina uz saobracajnice,

katastar zasticenih zelenih povrsina,

katastar djecijih igralista,
katastar sportskih igralista.

Nije moguce efikasno upravljati urbanim zelenim povrSinama bez blagovremenog dobivanja
kvalitetne informacije o hortikulturnim sadrzajima i njihovim parametrima, okruzenju i
pravcima razvoja predmetne urbane zelene povrSine.
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